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1001
SCHAKELINGEN 
met transistoren

DOPPLER 
VERVORMING 
in luidsprekers

AANSLUIT
MOGELIJKHEDEN

van
MVV-101 en MEV-101

KLEURENBEELDBUIS
A63-11X

en enkele van zijn 
bijzonderheden

ELEKTRONISCHE
PULSCOUNTER

VELDEFFECT-
transistoren

als
SPANNING
GESTUURDE
WEERSTAND

Deze kraanbestuurder diri
geert, met slechts enkele vin
gerbewegingen, tonnen-zware 
lasten naar ieder punt op het 
bouwwerk.

(Foto AEG-Telefunken)
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Wie weet bent u er juist hard aan toe. Even opletten: 
met deze programmeerbare frequency synthesizer kunt u programmeren 

én sweepen. U kunt er 130 miljoen frekwenties mee instellen, 
van 0,01 Hz tot 1,3 MHz, in etappes van 0,01 Hz.

Een vergelijkbaar instrument, dat driemaal zoveel kost, heeft daar 119 

afregelpunten voor nodig. Monsanto model 3100 A heeft er aan 9 genoeg.
Volledig gegarandeerd. 2 jaar lang.

Eventuele ruiskomponenten kleiner dan 55 dB van 
het uitgangssignaal
Gekalibreerde uitgangsverzwakker, regelbaar van + 20 
dBm tot -70 dBm, met instelbare D.C. offset (±2.voIt) 
A.M. modulatie, tot 50% (0-40 KHz) F.M. modulatie; 
tot 75% (0-100 KHz)
Synthesized output, sweepmogelijkheid: continue, of 
in 8 decade stappen
Master crystal: stabiliteit beter dan 1 deel in 109 
per dag

Temperatuurbereik: 0-50° C. B.C.D.-uitgang, remote 
programmeerbaar, schakeltijd 20 /i sec. voor elke 
verandering
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ADVERTENTIES 

le JANUARINUMMER

DECEMBER 1968

N.V. UITGEVERSMIJ. /E. E. KLUWER
In verband met de wij de uiterlijke re- 

serveringsdatum 

van de adverten

ties van dit num

mer stellen op I2 
december. Het ma

teriaal dient uiter
lijk op I 3 december 

eerste post in ons 

bezit te zijn.

Polstraat 10-12 — Postbus 23 
DEVENTER — Tel. 0 5700 -1 07 22 

GIRO 86 12 21
a.s. feestdagen en 

de daarbij gepaard 

gaande drukte bij 

de P.T.T.

BANKRELATIES:
Algemene Bank Nederland N.V., Deventer 

Amro Bank N.V., Deventer
zi|n wi| 

genoodzaakt het I e
. . . f 13,50
per jaar f 17,25

jaarabonnement 
buitenland . .

Luchtposttarieven op aanvraag
januarinummer van 

Radio Electronica 

eerder te verzen

den dan normaal. 
Hierdoor moeten

De in Radio Electronica opgenomen schema’s en bouw- 
beschrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor huishoudelijk 
en experimenteel gebruik — (octrooiwet)

HOOFDREDACTIE: W. VAN DER HORST

Medewerkers in Nederland en België o.m.:

H. J. v. d. Heide 
G. A. H. Hesp 
Th. v.d. Heuvel 
Th. J. M. Hille 
J. H. Jansen

D. C. van Diedenhoven F. Jentink 
C. L. Doesburg 
R. Y. Drost 
A. van Eyk 
A. Groenendijk

Verkrijgbaar by stationskiosken, boek- en radiohandelaren

R. Rooman 
J. M. Scholte 
D. Sleeman 
W. Stevens 
H. Vlutters
S. Vonk 

W. M. van Loock P. Vijzelaar
H. A. O. Wilms 
P.v.d. Wyngaert 
H. J. van Zwolle

P. A. H. Bauer 
P. Th. Bieger 
W. de Boeck 
A. Callewaert 
H. E. CharlouisADMINISTRATIE RADIO ELECTRONICA

C. v.d. Maal 
E. P. Pils 
J. M. Rip

BETALING ABONNEMENT 1969 f 20,80

In dit nummer:Geachte abonnees

Verreweg de meesten 
van U hebben er voor 
1968 de voorkeur aan ge
geven het abonnements
geld per giro te voldoen. 
In de loop van deze 
maand zullen wy U een 
stortingsoverschryvings- 
kaart toezenden voor het 
abonnementsgeld 1969. 
Daar het disponeren per 
post een omslachtige en 
tijdrovende bezigheid is 
en het U bovendien f 1,—

extra aan incasso en ad
ministratie kost, advi
seren wy U — ook in
dien U niet over een 
eigen postgirorekening 
beschikt 
taling uitsluitend gebruik 
te maken van de U toe
gezonden kaart.
Wy zullen het zeer op 
prys stellen uw betaling 
vóór 31 december a.s. 
te mogen ontvangen en 
danken U hiervoor.

. 1525

. 1531
Interkama..............................................................
Magneten en hun moderne toepassingen . .
1001 betrouwbare schakelingen met transistoren 1535
Digitaal meten van frequenties van DC tot
40 GHz........................................................
Dopplervervorming in luidsprekers . .
Zo goed als alles over trafo’s en smoorspoelen 1548 
Kleurenbeeldbuis A63-11X en enkele van zijn

bijzonderheden........................................
Aansluitmogelijkheden van MVV-101 en

MEV-101...................................................
Elektronische pulscounter, deel II . . .
Veldeffect-transistoren als spanningsgestuurde

weerstand...............................................................
Pulscodemodulatie..................................
Blokkeeroscillator....................................................

1541
. . 1546by uw be-

Ï-VIII

1559
. . 1563

1567
1570
1575

Nieuws voor Handel, Industrie en Lab.
1545, 1573, 1577—1589

Administratie Radio Electronica Boekbespreking . . , . 1534, 1569, 1572, 1574
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tijdelijk ■

Krohn-Hite’s oscillatorreeks is tijdelijk uitgebreid met twee 

types die onmiddellijk vervangen zullen worden wanneer 

toekomstige ontwikkelingen in de electronica dat mogelijk 

maken.
Op deze wijze heeft KROHN-HITE zich sinds zijn oprichting in 1949 een reputatie 
opgebouwd van VOORTDUREND bij de tijd te zijn.

Cl
* *

PRECISIE OSCILLATOR, TYPE 4100 
0.01 Hz - 1 MHz

• Uitgangsvermogen: 1/2 W.
• Zeer lage harmonische vervorming: 

0.02 % typ.
• Amplitudestabiliteit:

0.002 % over korte periodes.
• Inwendige weerstand: 50 8
• Drukknop-instelling
• Extern synchroniseerbaar.

1

KROHN-HITE

TEST OSCILLATOR,TYPE 4200 10 Hz-10 MHz

• Uitgangsvermogen: 1/2 W.
• Harmonische vervorming: < 0.1% typ.
• Amplitudestabiliteit:

0.02 % over korte periodes.
• Inwendige weerstand: 50 fi.
• Instelling met afstemschaal en drukknop- 

vermenigvuldiger.
• Drukknopver2wakker.
• Extern synchroniseerbaar.

KROHN-HITE Oscillatoren/Filters/Wisselspanningsbronnen/Versterkers

1
I
1
s
*
Tl

#o 1].o e V
1>»«*» toon

Nadere inlichtingen, documentatie etc.

ELECTRONICA
© Cort van der Lindenstraat 13, Rijswijk (Z.H.) Postbus 4542 Tel. 070-98.51.53 * =t
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IM-11 D
bouwset fJ49f-
NU f 139,- Gedurende de 

gehele maand 

DECEMBER 

handhaven wij 

onze werkelijk 

sensationele

bedrijfsklaar f 197,-
EM-ll D buisvoltmeter.
Wissel- en gelijkspanningsmeting in 
7 bereiken van 0-1500 V. Ohmmeting 
van 0-1000 M Ohm Frek. bereik: pl.rti. 
1 dB van 42 Hz-7, 2 MHz.

I 1
PRIJSVERLAGINGm

-ifs
?

IM-13 E bouwset f 
NU £174,- bedrijfsklaar f225,-
IM-13 E buisvoltmeter voor de 
service werkplaats.
Met verstelbare ophangbeugel. Grote 
meter. Wissel- en gelijkspanningsmeting 
in 7 bereiken van 0-1500 V. Ohmmeting 
van 0-1000 M Ohm. Frek. bereik: pl.m.
1 dB 25 Hz-1 MHz.

10-12 E
bouwset f
NU f 399,-
bedrijfsklaar f 590,-
10-12 E service 
oscilloskoop, 
vert. versterker:
0,025 V/inch. frek. 
bereik: 8 Hz-5 MHz. 
Tijdbasis: 10 Hz-500 
KHz in 6 bereiken. 
Ideaal geschikt voor 
TV-service.

#1
I

_____ i
INTERNATIONAL ELECTRONICS COMPANY

<2> OïUITVOERIGE 
SPECIFICATIEBLADEN 
ZENDEN WIJ U 
GRAAG TOE

O:
1

• ® •O

AMSTERDAM A.J. Ernststraat 801 Tel. 421722 • BRUSSEL Gasthuisstr. 20-24 Tel. 112220
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W98ESLHALFGELEIDER-
MERK EENWERELDMERK?
1. Doordat het produkt van dat merk door 
electronici over de gehele wereld erkend wordt 
als het beste of één der beste.
2. Doordat het in Nederland wordt ^
vertegenwoordigd door Ingenieursbureau^gpP^ 
Koning en Hartman N.V.

Dat laatste is natuurlijk niet waar! Er zijn zeker meer wereldbekende 
halfgeleidermerken dan Koning en Hartman vertegenwoordigen. Ze zou
den echter de volledigheid van het Koning en Hartman programma niet 
vergroten. Koning en Hartman vertegenwoordigen in Nederland een 
volledig halfge/eiderprogramma dat uitsluitend bestaat uit wereldmerken. 
Van de kleinste-diode-met-het-grootste-vermogen tot de meest complexe 
geïntegreerde schakeling: Een telefoontje is voldoende om volledige 
documentatie van een topmerk binnen enkele dagen op Uw bureau te 
hebben.

CRYSTALONICS SOLID STATESn UNITRODE
ING. PRODUCTS INC.

Crystalonics Ine. maken 
ongebruikelijke transistors 
gebruikelijk en leveren vandaag 
de Fet van morgen.
De. naam Crystalonics steeg naar de 
top bijna lineair met de laagte van de 
ruisgetallen van de door hen ontwor
pen Fets en silicontransistors. De 
2N3088A Fet biedt bij een capacitieve 

É|| belasting bijv. slechts 1 microvolt mèm 
breedbandruisniveau tussen 10 en 

"B” 15.000 Hz, een capacitieve belasting 
H van 500 pF. De gevoeligheid van de fffl 
H Fotofet kan door verandering van de pvl 
S|I 'poortweerstand over een bereik van pf 
KJ 1 : 1.000.000 gevarieerd worden.

Crystalonics levert:
^ Vele standaard silicium transistors, ^1 

PNP differentiaal versterkers. Laag- 
niveau schakelaars. Varactron span- 
ningsafhankelijke capaciteitsdiodes. 
Speciale lage ruis PNP transistors en 
field effect transistors. Hoogspanning 
versterker transistors.

SSPI silicium thyristors met 2 
mïcro-ampëre trigger gevoelig
heid.
Door de enorme variëteit in types en 
prijzen is SSPI toonaangevend op het 
gebied van gestuurde silicium gelijk- 
richters. Voor elke toepassing be
staat een SSPI type dat de schake
ling eenvoudiger, het aantal compo - 
nentenkleiner.de stroom geringer en 
daardoor het totaal goedkoper maakt.

Goliathieke vermogens op 
Davidiaanse afmetingen 
Het merk Unitrode schoot als een ko
meet naar de top door de "avalanche" 
silicium dioden. De Unitrode diode 
heeft geen whisker. De aansluitdraden 
zijn onder zeer hoge temperatuur direct 
gelast aan het silicon-wafeltje, waarna 
het geheel in hardglas wordt ingesmol
ten. Dit resulteert in één monolitisch 
geheel, bestand tegen thermische 
schokken van -195°C tot +300°C en 
overbelasting (b.v. inschakeldreunen 
tot 50 x de nominale waarde). Thyristors met anode spanningen tot 

400 V. Pulsbelastingen tot 70 A in een 
TO-18 huis. Stuurstromen van slechts 
2 micro-ampère. Stuurspanningen van 
slechts 0.52 V en dat bij temperatuur- 
bereiken van -65’C tot + 150°C.

Er zijn geen thyristoreisen waaraan 
SSPI niet kan voldoen.

gelijkrichter 2A ware grootte

Unitrode levert:
Zenerdioden, 3 en 5 Watt van 6,8 - 
600 V. Gelijkrichters 2 en 4A, 1000 PI V. 
Gelijkrichters met snelle stijgtijden 2 
en 3A, 600 PIV. Schakeldioden 0,5 A, 
150 PIV, 100 nsec. stijgtijd. Hoogspan- 
ningsgelijkrichtermodules tot 5A, 
15.000 PIV. Hoogspanningsbruggen 
tot 600 kV.
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NATIONAL
SEMIGONDUCTOR
DORP.

NSC is vooral bekend om het uitgebreide programma 
Silicon transistors en integrated circuits

Lage ruis-, Darlington-en.differentieei versterkers, 
ÜHFenVHF power, NPN en PNP choppers, micro en 
industrial metal package, I.C.'s, RTL,TTL, mW RTL enz.
De catalogus die wij U gaarne toesturen is zeer interessant.

Van de integrated circuits zijn de nieuwe operational 
amplifiers LM 101 en LM 201 bijzonder belangrijk door de 
continu kortsluitbeveiliging.

TADIRAN ELECTRONIC 

INDUSTRIES
Halfgeleiders uit Israël,

een uitgebreide reeks silicium transistoren in TO-5 en 
TO-18 behuizing van voortreffelijke kwaliteit. Bovendien 
maakt Tadiran kwarts kristallen met militaire specificaties.

Al deze produkten van Tadiran zijn snel leverbaar tegen 
interessante prijzen.

BARNES
Volkomen passend bij dit overzicht van halfgeleidertop- 
produkten zijn de Barnes transistor sockets. Barnes kan zich 
er op beroemen dat er geen halfgeleider of integrated circuit 
wordt gemaakt of er is een Barnes socket voor.

Ingenieursbureau

KONING EN HARTMAN N.V.
Den Haag Koperwerf 30 Tel. (070) 678380* Telex 31528 
Brussel Gachardstraat 53 Tel. (02) 482655 Telex 22760
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Wat is het belang van een goed merk...?

zekerheid
Een merk is een symbool. Een symbool voor zekerheid. 
Die zekerheid heeft u met Pope.

Kenmerkend voor 
Pope elektronen
buizen, halfgeleiders en 
beeldbuizen is de 
constante kwaliteit, 
de functionele 
toepassing, de ruime 
keus, de geweldige 
service.

ELEKTRONENBUIZEN
HALFGELEIDERS

BEELDBUIZEN
I m

III
*

!

Voor alle zekerheid 

in elektronica.
i

i
RADOMA N.V. - AMSTERDAM - TEL (020) - 50161*

i
1492
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en alles wat u over componenten moet weten staat erin
Eenvoudig, maar volledig
Van alle fabrikaten, die wij vertegenwoordigen
Van reed relais (FR-Hamlin) tot halfgeleiders (SGS-Fairchild)
En van connectors (Amphenol - Tuchel) tot koelelementen (Schaffner) 
En van meer tot véél meer
133 pagina’s up-to-date informatie op groot formaat 
Met alle prijzen

"-j

o--»

. “S. >

.....

Als u f 3.50 stort op onze girorekening 1539777 met vermelding „catalogus” ontvangt 
u deze - zolang de voorraad strekt - franko thuis. In de catalogus vindt u een waarde
bon voor het zelfde bedrag. Plaatst u een opdracht vanaf f 150.— netto, dan brengt u 
de bon in mindering, zodat u dan de catalogus in feite gratis ontvangt.

M "tjcrcMacr-
ELECTRONICS

Postbus 1030 - Den Haag 
Telefoon 070-65 39 55* 
Telex 32506

Samenwerkend met C. N. Rood N.V. Rijswijk (ZH)



.1 d’information

inhoud
TRIAC’s VOOR
DE INDUSTRIE
(van 6 A to 25 A)<

VERMOGEN
t5 NNatt b\\ 400 MHz 

De “interdigated” struktuur 

en de \nv\oed hiervan op 
de prestaties

i

li

OPTtSCHE EVJEKTRONIKA
\ndustr\e\e
toepassingen
Nieuwe geïntegreerde
rekenversterkers
(in D\l_ uitvoering)



van maand tot maand 

de laatste 

ontwikkelingen 

op het gebied van
leiders ”

De ontwikkelingen op het gebied van halfgeleiders staan niet stil. U moet deze proberen 
bij te houden.
Elke maand komen er nieuwe produkten op de markt; misschien ook juist de 
componenten die U nodig heeft, om de rentabiliteit van Uw installatie met een 
enorme sprong te vergroten.
U mag deze produkten niet missen.
Iedere maand beschrijven wij deze produkten uitvoerig in een nieuws bulletin, dat onder 
redaktie staat van vakdeskundigen. Achter deze deskundigen staat heel 
de macht van het wetenschappelijk onderzoek van Texas Instruments. Profiteer hier van. 
Het abonnement is gratis. Knip onderstaande bon uit en stuur deze naar ons adres, 
of, stuur ons Uw visitekaartje met de vermelding ‘‘Bulletin".
U wordt dan onmiddelijk een van onze abonnées.
Trouwens, dit is de enige manier om het bulletin te kunnen lezen.
Het wordt nergens verkocht.

bon voor een gratis abonnement van het Technisch Bulletin van 
Texas Instruments ( Met blokletters invullen S.V.P. )
U wordt verzocht de bon te sturen aan Texas Instruments Holland N.V. 
Semiconductor Division Enschedesestraat 19 Hengelo (0)

De Heer 
Adres .. 
Firma .. 
Functie .

Texas Instruments
HOLLAND N.V.
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Met de nieuwe 853 A Differentiële Multimeter biedt Fluke eigenlijk twee instrumenten in één kast: 
een electronische multimeter en een differentiële meter.
Wanneer in de „differential mode” gemeten wordt, worden nauwkeurigheid en resolutie met een 
factor 10, resp. 100 verbeterd.
Een nauwkeurigheid van 0.2 % is dan echt niet teveel gevraagd.

ENIGE SPECIFICATIES:

Bereik 0-1100 V 
± 0.2% 
± 2% 
± 05% 
± 2%

IFLUKEIAls voltmeter 
Nauwkeurigheid: DC diff.

DC direct 
AC diff. 
AC direct

Als ohmmèter 
Nauwkeurigheid: Diff.

Direct

Bereik: 0-110 M ft 
± 0.2% 
± 3%

Bereik: 0-11 A
± 0.2% 
± 2% 
± 0.5% 
± 3%

De 853 A is beveiligd tegen overbelasting van meter 
zowel als meetobject. Het instrument heeft netvoeding, 
maar kan ook uit een ingebouwde batterijset gevoed 
worden. Daarbij kan dan gekozen worden uit gewone 
of oplaadbare batterijen. Een schrijveruitgang is optional.

Als ampèremeter

Nauwkeurigheid: DC diff.
DC direct 
AC diff. 
AC direct VRAAG ER ONS GERUST NAAR.

‘tgMMmóËmm
ELECTRONICA Cort van der Lindenstraat 13, Rijswijk (Z.H.) - Tel. 070-98.51.53* - Postbus 4543
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1v gedrukte schakelingen

i

!
!VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT

ELECTRONISCHE ONDERDELEN 
BOVENKERKERWEG 37 . AMSTELVEEN • POSTBUS 19 • TEL 02964-16222 . TELEX 13137

ELECTRO-APPARATEN- EN 
TRANSFORMATORENFABRIEKJESSE

• transformatoren tot 300 kVA - 100 kV
• komplete voedingsapp. en gelijkrichters
• isolatie- en kabelmeetapparaten

• AEG Seleen- en siliciumcellen •
• direct uit voorraad, 24 uur service ®

LEIDEN - VERVERSTRAAT 8 - 0 1710-2 03 80

UIHABTM*Uk

HAWEM HAWERA**RiczeuG*

Vol-hardmetaal 
precisie boren

Voor het boren van 
bedrukte schake-. 
lingen in epoxy- 
glasvezel en an
dere kunststoffen 
voor de elektro
techniek.

1. Grootste nauwkeurigheid
2. Grootste boorcapaciteit
3. Langste levensduur
4. Veel minder wisselen van boren
5. Braam- en vezelvrije boorgaten
Boren vanaf 0,30 mm diameter 
direct uit voorraad leverbaar.

Verdere gegevens worden U 
door: gaarne verstrekt

Technische Handel Onderneming 
„ROMAL" N.V.

UTRECHT
Plompetoren- 

gracht 12 
TeJ. 1 80 41

AMSTERDAM
Reestraat 9 
Tel. 23 02 10

ROTTERDAM
Industrie-Geb. 
Goudse Singel 
Tel. 13 47 50

:■
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Burroughs Corporation NIEUWE 

NIXIE-INDICATOR
B-5750

een aantrekkelijk geprijsde NIXIE-INDICATORBUIS van hoge kwali
teit met ultra-lange levensduur voor 0 tot 9 indicatie met 2 decimale 
punten. Ondanks de geringe afmetingen is een duidelijke aflezing op 
grote afstand mogelijk

ware grootte

Ikmmmmk, IER INTRODUCTIE
sturen wij u — op orders vóór 31 december 1968 ontvangen —
2 exemplaren B 5750 voor de introductieprijs van ƒ 44.- totaal. &

im

NIEUWE DECODER-DRIVERS OPGEBOUWD 

MET INTEGRATED CIRCUITS

• BIP-8910-1 Decoder-driver, accepteert 8-4-2-1 BCD codes van DTL 
en TTL circuits. De B5750-indicator is reeds op de eenheid gemon
teerd.

• BIP-8804-1 en 2 Decoder-drivers, accepteren 8-4-2-1 BCD codes 
van DTL en TTL circuits, voor sturing van de indicators 8422 en 
59956 (met decimale punt)

BIP-8910-1

• BIP-8806-1 en 2 Decoder-drivers, met ingebouwde geheugen func
tie, verder als BIP-8804-1 en 2.

• BIP-9801-1 Decoder-driver, accepteert 8-4-2-1 BCD codes van DTL 
en TTL circuits, voor sturing van de B4998 rechthoekige miniatuur 
indicator.

BIP-9801-1

INTERNATIONAL ELECTRONICS CONIPANY

AMSTERDAM AJ. Ernststraat 801 Tel. 421722 • BRUSSEL Gasthuisstr. 20-24 Tel. 112220
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HAPROKO - HALFWEG
straatweg 57c - Postbus 57 
Tel. 02907 - 5873

Haarlemmers

— luidsprekers
— transformatoren 
_universeelmeters

CRAFT
PROVA
HIOKI
ALLVOX _ versterkers en

luidsprekerboxen 
OXYD-EX — produkten

— pluggen - schakelaars
— geluidsband en haspels

PREH
PROVA

ONDERDELEN RADIO EN TV .—
—I► LIJNTRAFO’S en AFBUIGSPOELEN

VOOR HET OPBERGEN VAN 1001 ONDERDELEN

^3GRIJS GESPOTEN KASTJES 
MET LADEN,
WAARIN UITNEEMBARE 
METALEN BAKJES VAN 
VERSCHILLENDE 
AFMETINGEN. FORMAAT 
38 x 38 x 38 cm.

C33-
<=Ö<3i

«C5J,<e j

jHANDELS- EN INGENIEURSBUREAU
AMSTERDAM. VALER1USSTRAAT 114, TELEFOON 72.07.52

v IN
FORMA|tion|

• •
DIE FUHRENDE 

ZEITSCHRIFT DER 

DDR „NACHRICH- 
TENTECHNIK”

Technisch-wissenschaftliche Zeitschrift für Elek- 
tronik, Elektroakkustik, Hochfrequenz- und Fern- 
meldetechnik.
Erscheint monatlich und bringt aktuelle Informa- 
tionen aus unserem Fachgebiet, in Fachartikeln, 
Tagungsberichten, Messeberichten und technischen 
Kurzberichten.
Erweitem Sie Ihren Überblick mit unserer Zeit
schrift!
Jahresabonnement M 63,60 einschlieBlich 
sandspesen
Probehefte wollen Sie bitte direkt beim VEB Ver
lag Technik anfordern.

DPu?foKediSgU?gen: örtlicher Buchhandel, 
Deutscher Buch-Export und Import GmbH,
701 Leipzig, sowie VEB Verlag Technik.

Ver-

VEB VERLAG TECHNIK 

DDR-102 BERLINT Oranienburger Str. 13-14
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Jammer dat u de mooiste recorders van AKAI
misschien nooit te zien zult krijgen.

Zij bevinden zich in de intieme uitzendstudio van 
Radio Veronica 6 mijl uit de kust en ver onder hét wateroppervlak. 

Dag in, dag uit draaien daar de spoelen vrolijke muziekjes de lucht.in. 
Professionele recorders van AKAI. Recorders waar technici van op aah kunnen.

• :>v ■ ■iM.

! ...Y '
; V-.■•''Av'v

<•-..
■* \

is!
Maar ook de amateur die professionele eisen stelt kan bij AKAI terecht. Dezelfde kennis en techniek 
die professionele gebruikers over de gehele wereld zo enthousiast maken is ook verwerkt in uw 
AKAI. Laat u eens een AKAI demonstreren, ’t Is een geweldige ervaring.

Model 1710W. 4-sporige Hifi Model 3000D. 4-sporig stereo- Model M9. 4-sporige Hifi ste- Model X-300. Professionele stereo band-
stereo bandrecorder in fraaie tapedeck (dus zonder eindver- reo bandrecorder, met het recorder 3 motoren, 4 koppen, crossfield-
houten kast. Drie snelheden, sterkers) uitgerust met 3 afzon- beroemde crossfield opname opname systeem, 2-25 Watt eindverster-
2 gescheiden versterkers. Afm. derlijke koppen. 2 snelheden 9,5 systeem. 4 snelheden, 2 sili- kers. Afm. 34 x 41 x 23 cm. gew. 21,3 kg,
34 x 34 x 23 cm. Gew. 15 kg. en 19 cm/sec. Afm.30x40x 14cm. conentransistor eindverster- Prijs ƒ 2.095,—

Prijs / 895,— Prijs incl acc. ƒ 875,— kers van 20 Watt (totaal 40
Watt). In houten kast. Afm.
50,8 x 34 x 24 cm. Gew. 19 kg. ziJn slechts een greep

Prijs ƒ 1.595,— uit het AKAI-programma.

Deze 4 recorders

AKAI HUM Uitvoerige documentatie overalle modellen 
wordt u gaarne verstrekt door uw 
handelaar of de importeur: Fodor,
Postbus 5, Rotterdam, Te!efoon(010)137310
Showroom: Groenendaal 51.

KRITISCHER 

DAN ZIJN 

MEDEDINGERS



norma
TEST

model 785+
fv

NORMATESTr

universeel 
meetinstrument 

met 40 

meetbereiken

Geschikt voor het meten van:
gelijkstroom, gelijkspanning - wisselstroom, wisselspanning . weerstand, dB en temperatuur.

Inlichtingen bij:

LINDETEVES-JACOBERG N.V.
3afdeling elektrotechniek - postbus 5014 - Amsterdam - tel. 020-793222 u

0,03 - 12 000 Hz

DEVANGOGH LAAG-FREQUENT-FUNCTIE- 

GENERATOR TYPE TV-1B
UITGANGSSPANNING:

Sinus-, Driehoek-, Blokvormig

GEEN INSLINGERTIJD

BATTERIJ-VOEDING

ƒ 750.-

Ahrend-van Gogh nv
Slimmeweg 11, Amsterdam 18 -Telefoon 020-153911

1502
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M■■ 7 bouwstenen 

wan uw wSgende X-Y recorder systeem
De Hewlett-Packard 7004A X-Y 
recorder geeft U een keuze moge
lijkheid uit 6 plug-ins. Deze flex- 
abiliteit maakt het mogelijk om 
praktisch alle registratieproblemen 
op te lossen.

U kunt de 7004A ombouwen van een 
X-Y tot een Y-T recorder. Deze re
corder kan als tafelmodel of als rek- 
model gebruikt worden, terwijl te
vens toebehoren verkrijgbaar zijn, 
zoals rol kaarten.
Neem contact op met Uw HP verte
genwoordiger voor nadere informa
tie over hoe de 7004A gebruikt kan 
worden voor Uw bepaalde toepas
sing. Hij kan Uook behulpzaam zijn

bij het selecteren van de combinatie 
van plug-ins die het meest geschikt 
zijn voor Uw toepassing.

Prijzen:
7004A Recorder

f 6070.—/B. Fr. 77 700.-
Plug-in flexabiliteit is slechts één 
van de voordelen. Vergelijk de an
dere specificaties. De ingang is 
uitgevoerd met een variabele en 
gecalibreerde verzwakker van 0,2- 
13V/cm. Met een acceleratie van 
meerdan 2,5m/sec2 en een schrijf
snelheid van 75 cm/sec kuntU met 
de 7004A X-Y, Y-T of X-T grafieken 
schrijven, hetgeen voorheen niet 
mogelijk was.
De eindversterkers zijn ingebouwd 
in de 7004A om de kosten van de 
plug-ins te reduceren. Deze plug-ins 
kunnen aangeschaft worden bij de 
aankoop van de X-Y recorder of later 
gekocht worden als de behoefte zich 
voordoet. U betaalt slechts voor de 
mogelijkheden die U op het moment 
van aankoop nodig hebt.

17170A DC Coupler
f 230. —/B. Fr. 3150.-

17171A DC Pre-amplifier
f 1 100. —/B. Fr. 17750.-

17172A Time Base
f 890.-/B. Fr. 12600.-

17173A Null Detector
f 890.-/B. Fr. 12 600.-

17174A DC Offset
' W f 445.-/B. Fr. 6300.->

, 17175A Filter ,
f 335.-/B. Fr. 4 725.-I

“■ft Nederland:
Hewlett-Packard Benelux NV
De Boelelaan 1043, Amsterdam Z.2, Tel. 427777

België:
Hewlett-Packard Benelux NV 
Vorstlaan 348, Brussels 16, Tel. 722240i\,v.. -i .

i

HEWLETT PACKARD7004A
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INTRODUCEERT

naast longplay en doublé play

TRIPLEPLAYthans ook
in 8 en 10 cm

* professionele geluidsregistratie
* micro-polished oxydelaag
* hoge trekvastheid
* slijtvastheid
* twee banden voor één prijs

Dealers voor Nederland: Afbeelding: 
model CN 15 watt 
ware grootte.

Handelsond. MRP, Den Haag, tel. 070 - 60 41 38 
OTC International, Badhoevedorp, tel. 02968 - 3885 
Techn. Handelsond. Stabi, Bilthoven,

tel. 03402 - 3017
Multi-Electro, Veldhoven, tel. 04995 - 2349 
Haraf Radio NV, Hooistraat 4, Den Haag,

BROCHURE 
OP AANVRAAGtel. 070 - 63 91 53

Importeur:
Borsumij Wehry Geluidstechniek

Tel. 023 - 2 09 66 - HAARLEM
^"^fy’^PQSTBUS 351 • TÉL 02150-14670 • HILVËRSUM

k®gsïfPostbus 642
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New Ideas 

in SCR’s
in specially designed GE heat 
exchangers with several 
configurations:
• AC water cooled switch 

C 501X1 (1200 ARMS.
1700 V)

• C 501X7 version specially 
designed for welding duty. 
Both switches consist of 
two unit cells inverse 
parallel mounted between 
water cooled heat 
exchangers.

• Air cooled switches 
C501X2 (AC 800 amps and 
1700 volts); C501X3 (single 
cell assembly with doublé 
side cooling, 400 amps, 
1700 volts) and C 501X8 
(single cell assembly, 
one-side cooled, 270 amps 
and 1700 volts).

These C501 assemblies are 
particularly suitable for 
resistance welding, electric 
furnaces, DC motor control, 
high current crow bar, and DC 
power supply.
For more information on 
General Electric's full line of 
SCR’s contact 
Messr. Mijnssen & Co. NV, 
Amsterdam - C Post Box 979 
Holland, Tel.: 020/641 22 
or write
General Electric Company, 
Dept. 40-18 DM
159 Madison Avenue, New York, 
N.Y.10016, U.S.A.

A versatile SCR for efficiënt 
hlgh-frequency switching

A high speed SCR designed 
for appllcations up to 25 k Hz. 
GE’sC 140/141 line of high 
speed SCR's offer you these 
design features:
• contoured junction sur

faces for high-voltage 
stability

® Shorted emitters for high 
dv/dt (200 V/ms)

• Gold diffusion for short 
turn-off times

O Distributed gates for high 
di/dt (400 A/ms)

Use the C140 series (also 
specified by JEDEC types 
2N3649-53) and C141 series 
(2N3654-58) in DC converters, 
regulated power supplies, 
inverters and choppers.

Another design advantage is 
that you just turn the unit over 
for reverse polarity. Small, and 
light weight, Press Pak SCR's 
are immediately available for 
motor drive control, phase 
control and electromechanical 
applications.

w
The C158/159 series of SCR's 
are designed for power switch
ing at frequencies consider- 
ably higher than the prevalent 
50 to 400 Hz. They can handle 
half sine wave current up to 
10 k Hz and rectangular 
current wave-shape up to 
5 kHz.
Other superior capabillties 
include forward and reverse 
blocking voltage up to 1000 V; 
40 micro-second turn-off-time 
or shorter upon special 
request; high di/dt and dv/dt 
at high frequency; and 
extremely low switching losses 
at high frequency.
The (110 ARMS) high current 
SCR is designed and complet- 
ely specified with these capa- 
bilities for use in choppers, 
inverters, induction heaters, 
radio transmitters, cyclocon- 
verters, and DC to DC 
converters.

'v;/rv;

For high power switching GE 
offers the world’s largest 
commercially available SCR. 
The GE SCR C 501 unit cell, 
rated 850 amps RMS continu- 
ous current and 1700 maximum 
blocking voltage, features 
pressure contacts and single 
or doublé side cooling. This 
cell is available preassembled

For your high voltage applica- 
tion, GE’s C137 is rated up to 
1200 volts repetitive peak with 
both high di/dt (150 amps/ 
microsecond) and dv/dt (100 
volt/microsecond) capability.

GE’s Press Pak SCR’s are iess 
expensive than equivalent stud 
mounts.
If you require any high power 
Silicon controlled rectifier 
rated to 1200 volts, 400 amps, 
GE offers this packaging 
innovation. The all diffused, 
hermetic Press Pak is mounted 
by externally applied pressure 
and needs no internal 
soldered joints.
The Press Pak allows double- 
side cooling with significantly 
reduced thermal resistance, 
thus increasing current rating 
up to 60 %.

Ss 200 
* S160
|J 120
S | 80
13 ,o

Roled iq —3
Sinmoïdoi wqvtto»T'
160* condudion 
65*coj* lemperglure 
600 voll blocking

5 0
0.03 ai 0.2 05 1.0 20 50 10 0

Frequency in Hl llhoueand»)

ELECTRIC6GENERAL■

=
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Suilden

CAPACOHMETER MODEL 383 A

CAPACITEIT/ 
LEKTESTER 
voor het meten 
van condensatoren 
In de bedrading

• meet de lekweerstand van defecte papier-, 
keramische of micacondensatoren

• geeft direct de capaciteit aan van de goede 
condensatoren in 5 bereiken van 100 pF tot 
100 «F

© Het pulssysteem ontdekt vele - op de grens van 
de toelaatbare kwaliteit zijnde - condensatoren.

■Alleenvertegenwoordiger voor Nederland'

AFFILIATIE Technische Handelmaatschappij ¥de buizerd n.v.
Nassau Dillenburgstraat 16 - Postbus 925 
’s-Gravenhage - Telefoon (070) 24 44 67nenïmij

i Deens onvolprezen vakmanschap
De nieuwe, revolutionaire creatie van ARENA, de T-1500 Stereo 
ontvanger, staat volkomen op het uitzonderlijk hoge peil, dat van dit 
Deense topmerk kan worden verwacht - zowel wat technische progres
siviteit als model en uitvoering betreft.
Gebouwd volgens het nieuwste modulensysteem. Eindvermogen 
2x5 watt (Sinus). Frequentiebereik 20-30.000 Hz, 4 golfbereiken. Met 
ingebouwde luidsprekers of met aansluitingen voor 2 luidspreker- 
boxen. Aansluitingen voor extra luidspreker, Stereo bandrecorder, 
Stereo platenspeler. Inclusief voorversterker voor magneto-dynamisch 
element f780,-. Luidsprekerboxen f93.- p. st.

Hoofdkantoor en showrooms: Amsterdam: Arent 
Jansz. Ernststraat 801, tel. 020-421722. Showrooms 
Emmen, Weerdingerstraat 60, tel. 05910-13726, 
Zeist, Jan Ligthartplein 53, tel. 03404-12596.

Vraag demonstratie en volledige documentatie 
N.V. aan uw handelaar of de importeur:HOLLAND
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moderne, compacte gelijkspanningsstabilisatoren van Philips met continu 

regelbare spanning en instelbare stroombegrenzing
stelde spanning mag de maximale stroom worden 
afgenomen. En mocht u een hogere spanning nodig 
hebben of een grotere stroom, dan kunt u eenvoudig 
meerdere stabilisatoren in serie of parallel schakelen.

Vanzelfsprekend staan alle andere elektrische eigen
schappen op een overeenkomstig hoog niveau: uitstekende 
stabiliteit, lage temperatuurcoëfficiënt, kleine inwendige 
weerstand en rimpel.
Een brochure met nuchtere cijfers en technische details 
wordt u op aanvraag gaarne toegezonden.

Ideaal voor service-werkplaats en laboratorium: mo
derne compacte voedingsapparaten met een gewicht van 
slechts 1,5 kilogram. Dus gemakkelijk te verplaatsen, geen 
gesjouw meer met loodzware apparatuur wanneer u met 
een betrekkelijk klein elektrisch vermogen kunt volstaan — 
en hoe vaak komt dat in de praktijk niet voor!

De PE 4818 (35/150 mA), de PE 1504 (15V/400 mA) en 
de PE 1500 (7,5V/700 mA) hebben een continu regelbare 
uitgangsspanning en een instelbare stroombegrenzing. Dat 
betekent dat de afgenomen stroom nooit hoger kan worden 
dan de door u ingestelde grenswaarde, zelfs niet bij kort
sluiting. U kunt het apparaat ook als stroomstabilisator ge
bruiken.

De uitgangsspanning kan met één knop continu van 
minimum naar maximum worden geregeld, bij iedere inge-

PHIUPS

Philips Bedrijfsapparatuur Nederland n. v. 
Groep Speciaal Apparaten Industrie, Eindhoven 
Telefoon 040-33333, toestel 82554,

PHILIPS 1507
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jCHINAGLIA ITALIAANSE MEETINSTRUMENTEN V

Verkoopadressen: 
Alkmaar 
Amstelveen 
Amsterdam

Technische specificatie AN660B 
50 meetbereiken, 20 000 Q/V klasse 1,5

Radio Buisman 
Valkenberg 
Radio Peeters 
Reimex 
Radio Rotor 
Fa. Valkenberg 
Fa. De Vries 
Radio Te Kaat 
Rein de Jong 
Radiodokter 
Radiobeurs 
Radiobeurs 
Fa. Brood 
Radio Vogelzang 
Van de Leest 
Radio Nijhuis 
Radio Gerrese 
Stuut en Bruin 
Kleinhout Radio 
Radio Marco 
Radio Vogelzang 
Van de Kraats 
Radio Nachtegaal 
Radio Gooiland 
Fa. Soepboer 
Radiobeurs 
Fa. Brunschot 
Fa. Technica 
Fa. Holterman 
Fa. Meysen 
Fa. Van Hees 
Elra Radio 
Radio Lecos 
Radiobeurs 
Radiocentrum 
Fa. Bauer 
Fa. Dodewaard 
Fa. Ten Koppel 
Radio Centrum

AN660B 
klasse 1,5

A= : 50 - 500 «A - 5 - 50 - 500 mA - 
2,5 A

A^ : 500 uA - 5 - 50 - 500 mA - 2,5 A

V^ : 1,5 - 5 - 15 - 50 - 150 - 500 - 
1500 V

Arnhem
Bergen op Zoom
Beverwijk
Breda
Dordrecht
EindhovenV= : 300 mV - 1,5 - 5 - 15 - 50 - 150 - 

500 - 1500 V Enschede:

Output V: 1,5 - 5 - 15 - 50 - 150 - 500 - 
1500 V

’s-Gravenhage

Haarlem
Output dB: van —20 t/m +66 dB

Heerlen
Den Helder
Hengelo
Hilversum
Leeuwarden
Leiden
Maastricht
Nijjnegen
Raalte
Roosendaal
Roermond
Rotterdam

Weerstand: 10 kfi - 100 kfi - 1 - 10 - 
100 MQ

Capaciteit: 25 000 - 150 000 pF - 10 
100 - 1000 //F o i ij » m mm

Verder leverbaar in deze range:
Bruto f 130,— met tas,

Elektrotesters, transistortesters, bui- 
zentesters, oscilloscopen, signaalinjec- 
toren, FET-voltmeters, temperatuur
meters, tachometers, buisvoltmeters, 
accu-ampèretangen, 
hoogspanningsprobes en RF-probes.

met ingebouwde AM/
Tilburg
Utrecht
Venlo
Wageningen
Zwolle

FM signaalinjector .

zakvoltmeters,

Uit voorraad leverbaarFolders op aanvraag

Alleenvertegenwoordiging voor Nederland

TECHNISCHE HANDELSONDERNEMING „TeRdGram"
VINKENBUURTWEG 27 MAARN TEL 03432 -1918

GEDRUKTE SCHAKELINGEN IN KLEINE OF GROTE SERIES
Hardpapler en Epoxy-glasvezelplaat als basismateriaal met beschermde voor UV- 
licht gevoelige laag, alle dikten, Cu-folle enkel- en dubbelzijdig. Voorgekleurde

• ontwikkelaar. Vacuüm UV-bellchtlngsapparatuur. Ontwikkel- en etstanks. Vol
automatische en horizontale etsmachlnes. Zeefdruktafels en volautomatische ma
chines. Zeefdrukmaterialen.
Wessel speciale boormachines voor het pneumatisch boren en frezen van ge-

• drukte schakelingen en het graveren van o.a. frontplaten, 2000 tot 12 000 0/M; 
kopleerverhoudlng tot 10 : 1. Ook leverbaar met toerental van 18 000 O/M.

en'^haJfïutonftósdi^cloïSelsoldeerml-

lakmach?1 220 °lt' Sraeltkroesjes, Thermometers met thermokoppel. Schulmflux

FABRICEREN

BOREN

SOLDEREN

BESCHERMEN • f^penbe^eSSS^11165- StandofIx-Zeva soldeerlakken

N.V. ZEVA-VERKOOPXANTOOR M. ROEPERS
in meerdere kwaliteiten.

SCHIP HOL W EQ 903 TEL. 02501 - 284 - 308VIJFHUIZEN
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GRUI1DÏG) J, Meetapparatuur
Electronenstraalbuis: DH 7-11. Schermdiameter: 7 cm. Kleur: groen. 
Anodespanning: 1,8 kV.

Y versterker:
gelijk- en wisselspanning (omschakelbaar).
Afbuigcoëfflciënt: 30 mV/cm.
Frequentiebereik: 0.. MHz (-3 dB) 0..9 MHz (-6 dB).
Stijgtijd: < 0,06 p sec. Verzwakker: in 6 stappen, geijkt (± 5%). 
Ingangsimpedantie: 1 M ohm/36 pF 
IJkspanning: 60 mV, rechthoek

X versterker

Transistor
meet-oscilloscoop

TO 6-7

f 1.698.-

Gelijkspanning 
Afbuigcoëfficiënt: 1 V/cm 
Frequentiebereik: 0..1 MHz (-3 dB)
Ingangsimpedantie:
1 V/cm: 100 k ohm/25 pF 10 V/cm: 1 M ohm/15 pF 
Afbuiging: vrijlopend, getriggered en automatisch getriggered 
Triggerbereik: 2 Hz .. 3 MHz 
Helderheidsmodulatie mogelijk.
Voeding: lichtnet of batterij (12 V).

I

'4:©-'S—i

Buisvoltmeter 
RV 55

Meetbereiken:
0 .. 1/3/10/30/100/300 mV,
-90 .. + 50 dBV 
Frequentiebereik: 10 Hz .. 1 MHz 
Nauwkeurigheid:
20 Hz .. 200 kHz ±3%vE 
Ingangsimpedantie: 1 M ohm /30 pF 
Max. gelijkspanning: 400 V 
Uitgangsimpedantie: ca 600 ohm 
Uitgangs EMK bij volle uitslag: 0,3 V 
Netvoeding 110-220 V

1/3/10/30/100/300 V.7 * -90 .. + 52,5 dBmt ■fe t
:

10 Hz .. 1 MHz ± 5%vE

f898.-
'é

Frequentiemeter FM 1 f 150.- Voor gebruik met L.F. voltmeter of oscilloscoop voor het meten van 
oscillator frequenties van 18-120 kHz in twee bereiken van:
18-50 kHz en 50-120 kHz. Nauwkeurigheid ± 5%.

SSfev
Gestabiliseerd netvoedingsapparaat SN 3
Gestabiliseerde gelijkspanning;
GL1: 80 .. 350 V, continu regelbaar, maximaal 100 mA 
GL2: 0 .. -10 V, continu regelbaar of 

0 .. -35 V, continu regelbaar.
Gloeispanningen:
4; 6,3; 9 V, max. 3 A en 12,6; 24 V, max. 0,9 A 
Stabiliteit: ± 0.15% bij 350 V en ± 0.45% bij 80 V. 
Restbrom: < 200 xjV.
Inwendige weerstand: -3 ohm .. + 4 ohm. 
Netvoeding: 110-220 V, ca 40 VA.
Aanwijsinstrument: draaispoelmeter, klasse 1,5 met 
spiegelschaap temperatuur gecompenseerd.f735.-

Millivoltmeter 

MV 4
Meetbereiken:
1/3/10/30/100/300 mV 
-85 .. +50 dBV 
Frequentiebereik: 5 Hz .. 1 MHz 
Nauwkeurigheid: 10 Hz .. 200 kHz ± 3% vE 

5 Hz .. 10 Hz 
200 kHz .. 1 MHz

1/3/10/30/100/300 V 
-80 .. +52 dB

} ± 5% v.E.
f625.- Ingangsimpedantie:

2 x 1 M ohm, ca 36 pF (30 mV .. 300 V)
2 x 1 M ohm, ca 50 pF (1 mV .. 10 mV)
Uitgangsspanning: EMK = 2 x 65 mVp p. 
Uitgangsimpedantie: 2 x 300 ohm
Voeding d.m.v. netdeel NE 12/21:110 en 220 V - 50 .. 60 Hz 
Voeding d.m.v. batterijdeel BE 12/10:
12 V (2 x nikkel-cadmium batt.)

GKUNDIG levert een volledig meetapparatuur - programma. Vraag het speciale prospectus of nadere 
inlichtingen bij een van onderstaande Technische Bureaus van Grundig:

AMSTERDAM Chr. Huygensplein 34-36 tel. 020-947084 GRONINGEN O. Ebbingestraat 46 tel. 05900-25847 
ARNHEM Nieuwe Plein 25a tel. 08300-35432 EINDHOVEN Stratumseind 81. tel. 040-63888
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Soldeert u 

professioneel?
Of U nu

deze oTELETON
Multicore meerkernig tinsoldeer wordt reeds jarenlang 

in alle professionele kwaliteitsapparatuur toe
gepast. Het zelfde kwaliteitssoldeer maar dan in 

kleinverpakking ook voor de amateur die eisen stelt. 
Voordelen: Multicore heeft over de gehele lengte 

5 kernen bijzonder actieve en niet corrosieve Ersin 
FIux.Hierdoor moeiteloos solderen door de juiste 

vloeimiddelen. Vervaardigd van zuiver tin en lood, geen 
veroudering, geen kruipeffecten. Multicore 

soldeer in standaarddikten van 0,25 tot 3,2 mm, in 
diverse tin/loodverhoudingen, in speciale alliages, 

koperhoudend of met 2% zilver voor het 
solderen van met zilver opgedampte ceramiek of 

van met goud geplatteerde printed circuits. 
Multicore soldeer, iets duurder,veel beter.

Bel Nierstrasz Amsterdam (020 - 94.16.76, toestel 155) 
voor inlichtingen, gratis proefmonsters en prijzen.

neemt

of deze

TELETON

of deze
NIERSTRASZTELETON

arCS2553

04490-2644
of deze WIKKELEN SPOELEN

Van grote magneetsystemen tot miniatuuruitvoe- 
ringen voor elektronica.TELETON

TRANSFORMATOREN
Voordelige aanbiedingen van goede kwaliteit in 
alle uitvoeringen voor industrie en elektronica.

BIJZONDERE TRAFO'S
Voor hoge frequenties, choppers, inverters etc.Het is allemaal TELETON-KWALITEIT
GEDRUKTE BEDRADINGENVraagt uw winkelier Een schets kan al voldoende zijn voor zeer goede 
en voordelige prints.

Imp. voor Nederland:
VERVAARDIGING APPARATUUR
Elektronische apparaten op print of compleet in 
kast.
Ook ontwerp van apparaten volgens opdracht.K.V. ELECtROBOT

AMSTERDAM
ATELIER VOOR ELEKTRONICA EN ELEKTROTECHNIEK

Tel. 020 - 5 67.09
T. APELDOORN

Chr. Kisselsstraat 28, Sittard Tel. 06690 -26 44
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Nu drastisch 

in prijs verlaagd!wagens
4*—*—4»

Het veel gevraagde type LHT
kost nu slechts f 335,—Diverse typen 

uit voorraad leverbaar

Op onze stand op de FIAREX nrs. 74-75 worden U 
diverse typen getoond.MULDER- HARDENBERG

Michelangelostraat 10 Amsterdam-Z tel. 791256 en 791821 telex: 13131 Postbus 7256 J
■ ■

MULLER & WEIGERT
NÜRNBERG

PRECISIEPANEELMETERS

nieuw:
Nu een 3 klavieren elek- 
tronlsch-transistor orgel, 
systeem Dr. Böhm. Als 
bouwpakket geheel com
pleet, met bouwschema 
en beschrijving.regelaar met inductieve aftasting 

(levertijd ca 4 weken)

\ A./ -^

ja*- X v

TYPE D.N.T. 2 X 5 Ok- 
taven klavier, 8 voetma
ten per klavier, 30-tonlg 
pedaal, 5 voetmaten, 54 
registers.

type F.N.T.
TYPE F.N.T. 3x5 oktaven klavier, 9 voetmaten per 
klavier, 30-tonlg pedaal, 7 voetmaten, waaronder een 
32', 58 registers.
Vraagt geïllustreerde prospectus. Alleenverk. voor Ne
derland. ELEKTRONISCH ORGEL IMPORT Dr. BÖHM. 
Showroom: do Rade 146, Den Haag, Tel. 67 69 76

©e»
&

Ingenieursbureau 
Koning en Hartman N.V. 
Koperwerf 30 Den Haag 
Tel. (070) 678380* Telex 31528

TELLEN, INSTELLEN OF BEIDE?
• complete teldekaden in kleine behuizing
• eenvoudig tot plug-in blokken samen te bouwen
• voorwaarts- en terugtellend
• impulsgevers, voorversterker in zelfde huis
• diverse typen opnemers leverbaar
• voorts diverse typen tellers in stofdichte 

behuizing

De HSlECtrOfTIShlZZ. teldekaden laten zich uitstekend samenbouwen tot elke gewenste 
elektronische teller door kombinatie met de instelschakelaars van ©

• keuze uit 4 typen - o.a. Mini -
• alle koderingen leverbaar
• samen te bouwen tot blokken
• eenvoudige plug-in montage
• soldeer- en stekeraansluiting
• hardvergulde kontakten

N.V. ELECTROTECHNISCHE MIJ. GEBR. VAN SWAAY
TELEFOON 070 - 63 29 50 

STADHOUDERSLAAN 16-18
CE-5A

VAN SWAAY DEN HAAG 
POSTBUS 249ELECTROTECHNIEK



5 23 55tussen

oftewel: een serie uiterst gevoelige AKG-microfoons in de populaire 
prijsklasse voor de amateur die bijzonder hoge eisen stelt!

MODEL D 7 D MODEL D 9 D I MODEL D 10 L
Eenvoudige microfoon met gevoelig AKG 
drukontvangersysteem - compleet met 
tafelstandaard en snoer 1.5 m met DIN- 
steker (ook leverbaar in uitvoering 
HL • 200 en 50.000 ohm f 29.-)

Dynamische microfoon met kogelvormige | 
richtkarakteristiek - elegante vorm en 
handig formaat, met stevige tafelstandaard 
- ook bijzonder geschikt voor opnamen in 
de buitenlucht - met snoer 1.5 m met 
DIN-steker, tafelstandaard en aansluitnip- 
pel voor vloerstandaard.

Technische eigenschappen als AKG D 9 D 
- uitvoering in metaal met hout. een ge
raffineerde combinatie - met handgreep 
van teak ligt deze microfoon bijzonder 
prettig in de hand - met snoer 1.5 m met 
DIN-steker, tafelstandaard en aansluit* 
nippel voor vloerstandaard.ongericht ongericht f45.-500 ohm 500 en 50.000 ohm

60-14.000 Hz 50-15.000 Hz

MODEL D 11 D MODEL D 11 L MODEL D 11 ook voor stereo
Deze combinatie bestaat uit een paar 
AKG microfoons D II D. die in hun 
technische eigenschappen bijzonder goed 
op elkaar afgestemd zijn - aansluitbaar 
aan alle bandrecorders, laag- en hoog- 
ohmig - inclusief 2 tafelstandaards ST-I, 
3,5 m kabel.

drievoudig 
50-18.000 Hz 
500 en 50.000 ohm

Een geheel nieuw ontwerp, waarbij door Ook deze microfoon heeft een drievoudige 
middel van een hulpstukie keus gemaakt I richtkarakteristiek • uitvoering hout/metaal 
kan worden uit 3 richtkarakteristieken: I - wordt geleverd compleet met snoer 
cardiolde.supercardioïdeenhypercardioïde • 1.5 m met DIN-steker, tafelstandaard aan-
met muziekspraakschakelaar • incl. snoer ■ sluitnippel voor vloerstandaard, en hulp- 
1.5m met DIN-steker en aansluitnippel voor 1 stukje, 
standaard, 
drievoudige 
richtkarakteristiek 
50-18.000 Hz 
500 en 50.000 ohm

drievoudige 
richtkarakteristiek 
50-18.000 Hz 
500 en 50.000 ohmf51.- f 55.-1 f 139.-

REMA ELECTRONICS
Bronckhorststraat 14 Amsterdam 020-734848
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Stalen

C.A.-versterker-
Uw „derde hand"!
Uiterst wendbaar door 
kogelgewricht.

Werkstukken, zoals print- 
ed circuits etc. kunnen 
in elke gewenste stand 
worden gebracht en vast
gezet.

Gemakkelijk aan te bren
gen op elke werkbank of 
-tafel.

kasten
in diverse 
afmetingen. 
Muurbeu- 
gels, schoor
steenbeugels 
en vele 
andere be
vestigings
materialen.

spandruk
bekbreedte
spanwijdte
spandiepte

150 kg 
40 mm 
50 mm 
36 mm

De bekken voorzien van 
greepvaste isolerende be
kleding; werkstukbescha- 
diging uitgesloten!!

Vraagt 
vrijblijvend 
offerte aan 
bij:SPANFIX is bijzonder geschikt voor mechanische 

en elektronische werkplaatsen en laboratoria.

& CO.Alleenverkoop: FA. VAN BUURËM
St. Willibrordusstraat 45-47, Amsterdam 

Tel. 020 - 79 55 44
HANDELS- EN INGENIEURSBUREAU!^VJ
AMSTERDAM. VALERIIISSTRAAT 114. TELEFOON 72.07.52

Voor Radio- & TV-service 
en LaboratoriumHAMEG OSCILLOSCOPEN

TWEEKANAALSTYPE 512

Frequentiebereik: 0-15 MHz (3 dB) 
0-20 MHz (6 dB)

Ingangsgevoeligheid: 50 mV p-p/cm

Mode schakelaar: „Altemate” of 
„Chopping"

Automatische triggering

Voorzien van naversnelling voor verhoogde 
helderheid. Gedeeltelijk getransistoriseerd.

Extra uitgang voor zaagtand.
1 • «

&

Prijs f 1475, ^ - • •
y

m[NATIONAL NV-
■J) - TEt-(070} 98 93 92

... .............................................

pfi&:;Si;



Na de Superwing en de Multiwing. de beste UHF-breedband- 
antennes, introduceert Tewea nu de LONG WING. de beste 
antenne voor KLEEF/WEZEL en AURICH. Geheel nieuwe ont
vangstmogelijkheden door weer zo'n uitgekiend Tewea-produkt. 
In combinatie met de Teweant antenneversterker ontvangst - 
resultaten die u tot nu toe niet voor mogelijk hebt gehouden.
Bruto slechts f. 87,— Technische dokumentatie op aanvraag.

Tewea
beeld beter - geluid beter

Postbus 4052. Amsterdam. Tel. 020 - 943211
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Brookdeal Electronics Ltd.
RUISARME VERSTERKER type 450

: tot 100 dB

FASEGEVOELIGE DETECTOR type 41ll
Frequentiebereik : 1 Hz -1,0 MHz

: beter dan 0,05% WM
: kleiner dan 0,005% per °C.

Versterking 
Frequentiebereik : 1 Hz - 300 kHz 

: beter ,dan 0,05% 
: binnen 2,0 dB

Linearlteit
RulscIJfer

Linearlteit 
Nulpuntsdrift 
Signaalherstel uit 70 dB beneden ruisniveau

IIntechmunv.1HOOGKARSPELSTRAAT 68, 
DEN HAAG, POSTBUS 8068, 

TEL 070 - 363700

Herstellen, IJken en 
Levering van 
Instrumenten voor:
• INSTALLATEUR 
O ELEKTRONICUS 
O INDUSTRIE 
O UNIVERSITEIT 
O LABORATORIUM 
O SCHEEPVAART 
O LUCHTVAART 
O PETRO CHEMIE

Meettechnisch Bureau „ELMETAP"
REIGERLAAN 2 - NEDERHORST DEN BERG 

Tel. 02945 - 17 60

GEDRUKTE SCHAKELINGEN
0diverse basismaterialen 

oppervlakte behandeling 
mechanische bewerking

geëtste aluminium panelen 
verlichte perspex panelen

TRANSELECTRON
BOVENKERKERWEG 85 - AMSTELVEEN. TEL. 02974 - 350.

autsprecher

POWER - SOUND breedband-lage-hoge-hoogmiddeltoon inbouw luidsprekers

BIG - SOUND inbouw luidsprekers tot 100 watt voor orgel-kino-gitaar

PRIVAT - SOUND inbouw kombinaties

DRY - SOUND stereo kompaktboxen

HiFi-Kompaktstraler transportabele zuil voor natuurgetrouwe weergave van muziek-zang-spraak, 
vermogen tot 60 watt omschakelbaar op afstandsbediening, ideale kombi
naties.

TECHNISCH BUREAU UYLENBURG
TELEFOON 023 - 1 42 32HAARLEM POSTBUS 176
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Gezocht:

’swerelds beste FASEMETER
Dit zijn de eisen:

'• beide ingangen gebalanceerd, vrij van aarde
---- • ingangsimpedantic (diff.) 2 MQ, met probes 20 Mfll
--------• ingangsgevoeligheid 1 mV (inderdaad, één millivolt)

--------• onnauwkeurigheid 0,1° ± 0,3 •/• v. meetwaarde
--------• voor frequenties van 10 Hz tot 2 MHz

--------• 10 mV per graad uitgang voor digitale presentatie
-------- ® ingangsverzwakker max. 2 standen

Dit is ’em, MODEL 351

van WILTRON COMPANY- Palo Alto, Cal., USA

“•«t «H»
•» \<r «•-» - .■> ... .O #; • ^

- iaa<it 9 .,«} jtM

• • •

i

:
\

• «-•FC». H55£kJ».

^ O** P &0 !
■5£35ifcS

?ONGELOOFLIJK

Dat niet, maar wel OPZIENBAREND!

Wilt U er meer over weten? Of over model 350 met geaarde ingangen? 
Even een seintje en U krijgt de WILTRON catalogus vrijblijvend toegezonden. 
Met gegevens van diverse andere toppers van WILTRON. Oh ja, de prijs van 
de 351 bedraagt f 6150,—. Voor iets minder kan het ook, de 350 kost ƒ 5200,—.

Al R-PARTS INTERNATIONAL NV
HAAGWEG 149 - RIJSWIJK (Z.H.) - TEL. (070) - 98 93 90*
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Laet het kostelijckst van al 
U niet roeckeloos ontslippen. 
Dat’s de tijd die snel gaet glippen, 
Zonder dat hij keer en zal.

Joost van den Vondel 
(1587-1679)

Ook U kunt Uw tijd nog nuttig besteden door nu 
een RONDOVA RADIO te bestellen, waar U uren, 
dagen, maanden en jaren van zult kunnen 
genieten.

Verder wensen wij onze afnemers prettige kerst
dagen, en een voorspoedig nieuwjaar.

RONDOVA NEDERLAND N.V. - ZUTPHEN
Postbus 31, tel. 05750 - 5952

OPERATIONELE VERSTERKERS
Gebruikt u ze ook? Pas dan onze 
nieuwe miniatuur-voeding toe, die spe
ciaal hiervoor is ontworpen.

# Gekoppelde, symmetrische uitgang 
2 X 15 V 100 mA

# Stabilisatie 0,01 •/•
# Bromspanning 0,3 mV
# Kleine afmetingen, eenvoudige montage
# Lage pr^s; f205,—
# Leverbaar uit voorraad

QltronixN Fabriek: Euroweg 15, Leek (Gr.), tel. (05945) 2700 
Verkoopbureau:
Kievitstraat 41, Maassluis, tel. (01899) 2847
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ELRON %
ELECTRONIC INDUSTRIES LTD. /V

ELRON past de modernste integrated circuits toe voor de nieuwe serie tellers 
die kleiner en goedkoper zijn dan U voor mogelijk houdt.

type M-30/M-30P
— frequentiemetingen van 

5 Hz tot 12,5 MHz
— totaal-telling, afstand- 

bedienbaar
— verhoudingsmeting
— periode-meting
— tijdmeting
— printer-uitgang 

(alleen M-30P)

* 12,5 MHz

★ 5 decaden

* 1 MHz kristal-oscillator

* Prijs: f 2060, voor type M-30

GATf
CFlNIC ELRON O • •

I

73 3 5 5 Ook leverbaar als type 
M-40/M-40P met net- 
frequentie als tijdbasis 
4 - 5 of 6 decaden.
Prijs van het type M-40 
met 4 decaden bedraagt 
f 1480,—

WUOH

19" panelen voor 
1 of 2 counters 
zijn eveneens 
leverbaar. f#

•tncc

• f
cc VN» • CMINICOUNTER Model M 30

poai*
ON OVIRIUNGC SCNSITIVIIY

• • Jt • ÉL
0ISHAY «SCI INPUT

ELRON tevens voor Mössbauer-effect-systemen, NIM-voedingsrekken, pulsversterkers, 
discriminatoren, tijd naar amplitude-converters, coïncidentie-schakelingen, pulsvorm- 
discriminatoren, uitvoering in NIM-systeem.

Documentatie wordt U gaarne op aanvraag gestuurd:

£è N.V. ALGEMEENE MAATSCHAPPIJ VOOR ELECTRICITEIT C.G.E.

COMPAGNIE GENERALE D’ELECTRICITE
KONINGINNEGRACHT 64 • TEL 60.88.10 - TELEX 31045 • POSTBUS 1860 - S-GRAVENHAGE
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EIGEN GELUID
BIJ EIGEN DIA'S EN FILM

dia’s met muziek
en ^hUrgrondgeVuiden Sü hebt opdomen 
Een complete handleiding voor geluid ij 
en film vindt u in

HOBBY SERIE

BAND- 
Tfé RECORDER- 

BOEK,
w
.1

fttiiz.' VI
door

Hans L. KoekoekV ■
cl

120 blz., met vele te
keningen en fotopagi
na’s,

HANS L KOEKOEK

BANDRECORDER-
BOEK

geb. f 12.90.•*? tt0 *A*J»<*ï w C/IL ~t M DA (M • .V

Verkrijgbaar bij

L. J. VEEN’S UITOEVERSMIJ N.V.
Leidsegracht 76-78, Amsterdam-C.
Tel. 020 - 23 76 08 
en bij uw boekverkoper.

„GELOSO"
Lampione Sonoro - 10/199

Buitenverlichting
met

muziek!
Geschikt voor: 
terrassen - 
zwembaden - 
benzinestations - 
campings - 
terreinen enz.

ff
*

Vermogen 15 watt 
met ingebouwde 
lijntrafo 
prijs f 310,- 
(excl. paal)

5
:
■

I ❖
Voorts uit voorraad 
leverbaar: alle typen 
versterkers, 
microfoons en 
membraanluid- 
sprekers
Vraagt uitv. catalogusi;

Imp.:

RED STAR RADIO N.V.
Van Galenstraat 5, DEN HAAG. Tel. 070 - 33 38 70
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INELCO INTRODUCEERT NU 

IN NEDERLAND
IMS/I MEDIUM POWER D T L

45 TYPEN 3 BEHUIZINGEN 

2 TEMPERATUURBEREIKEN 

EQUIVALENTEN VAN DE 

830 EN 930 SERIES

CD230GE/830 serie 
DUAL-1N-LINE 
silicone behuizing 
0 tot 75° C

CD2300D/930 serie 
DUAL-IN-LINE 
keramische behuizing 
-55 tot +125° C

CD2300/930 serie 
14 lead keramische 
flat-pack behuizing 
-55 tot +125° C

Beschrijving

NAND Gates
Dual 4-Input Expandable
Dual 4-Input Expandable
Dual 4-Input Expandable 

High Fanout
Dual 4-Input Expandable 

High Fanout
Triple 3-Input
Triple 3-Input
Quadruple 2-Input
Quadruple 2-Input

CD2300D/930
CD2301D/961
CD2306D/932

CD2300E/830
CD2301E/-861
CD2306E/832

CD2300/930
CD2301/96I
CD2306/932

CD2307D/944 CD2307E/844CD2307/944

CD2308D/962
CD2309D/963
CD2302D/946
CD2303D/949

CD2308E/862
CD2309E/863

CD2302E/846

CD2303E/849

CD2308/962

CD2309/963
CD2302/946
CD2303/949

Hex Invallers 
Diode Input 
Diode Input 
Expandable Input 
Expandable Input

CD2310E/836 
CD2311E/837 
CD2312E 
CD2313E

CD2310D/936 
CD2311D/937 
CD2312D 
CD2313D

CD2310/936 
CD2311/937 
CD2312 
CD2313

Clocked Fllp-Flop*
R-S With J-K Capability 
R-S With J-K Capability

CD2304E/845
CD2305E/848

CD2304D/945

CD2305D/948
CD2304/945
CD2305/948

Input Expander 
Dual 4-Diode CD2314E/833CD23I4D/933CD2314/933

INTERNATIONAL ELECTRONICS COMPAN\F/ 7AMSTERDAM A.J. Ernststraat 801 Tel. 421722 • BRUSSEL Gasthuisstr. 20 24 Tel. 112220
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GESPECIALISEERD IN 
MODERNE COMMUNICATIEAIPHONE

LA-3 LC-3 N-20M

QX

9<1 CHIME SUB,
S Hoofdpost voor 20 aansluitingen 

druk-spreek systeem uit te breiden 
tot 60 aansluitingenHoofdtoestel voor 3 aansluitingen Cross systeem 4 verbindingen

LC-10 N-20ALA-10

o

Si S|
S s

s s s

s's IS

Hoofdtoestel voor 10 aansluitingen Cross systeem 11 verbindingen keuzebox - 20weg lijnkiezer

Subs LA-serie TA-20RLC-1QS

V-A2
-«ST/...

V-A Hoofdpost 20 lijn 
Telefoon type intercoms 
selectief systeemCombinatie systeemStandaard model Tweewegmodel

Stroom adapters TA-RAGA-SO

PS-24
\\Output DC 6V-9V 

AC12V ,

PS-2S n
Output DC 24V, 1A 

1 tot 20 posten subapparaten selectief systeemTelefoonversterker

INTERNATIONAAL HANDELSKANTOOR 
ZEEKANT 94 G, DEN HAAG TEL. 559874

Comptoir Commercial International 
115, Frankrijklei, Antwerpen tel. 327864

Importeurs 
voor de 
Benelux: CCI
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DE GROOTSTE SERIE OPTO ELEKTRONISCHE 

ONDERDELEN VERKRIJGBAAR
VAN ÉÉN MAATSCHAPPIJ - PLESSEY
Gallium Arsenide lampjes en silicium foto elektrische cellen.

cifikatie gemaakte silicium combi
naties te fabriceren waarop een 
aantal detectoren gemonteerd zijn.

Gallium arsenide lampjes, met hun 
buitengewone betrouwbaarheid en 
mogelijkheid tot modulatie, kunnen 
in vele toepassingen Tungsten gloei
lampen vervangen.

Uitstralend op 9000 A, en met 
een modulatie tot 100 Mhz kunnen 
ze eenvoudig gebruikt worden met 
silicium detectoren die eveneens 
hun maximum gevoeligheid heb
ben in het infra-rode gebied.

De Plessey Co Ltd. kan niet 
alleen een zeer grote serie stan
daard detectoren bieden,, maar 
heeft ook de unieke mogelijkheid 
om speciaal volgens klanten spe-

Praktischc toepassingen zijn:
Inbraak alarm - wanneer gemoduleerd, 

100",, betrouwbaar. 
Kommunikalie - door het smalle stra- 
lingspatroon ideaal voor gebruik voor 

kommunikalie in gezichtsveld. 
Bandlezcrs - rasters van silicium Foto 
elektrische cellen op een onderlaag, 
elimineren het selecteren van celkarak
teristieken en mechanische montage.

Hoge gevoeligheid, hoog vermogen. 
Plessey produceert nu een nieuwe 
serie silicium licht integratie detec
toren gebaseerd op een geheel 
nieuwe conceptie over licht inte
gratie: silicium fotodiodes en 
M.O.S.T. versterkers op één enkel 
schijfje silicium. Spanningen die 
tot nu toe alleen verkrijgbaar 
waren met fotobuizen zijn thans 
verkrijgbaar met deze nieuwe een
heden.

Deze professionele, sub-miniatuur, 
12-standen draaischakelaar heeft 
een zeer kleine inbouwdiepte en 
een diameter van slechts 17,5 mm. 
Dubbele vergulde kontakten geven 
een grote betrouwbaarheid.

MINIATUUR
DRAAISCHAKELAAR

Basis specifikatics (DEF5011):
^Zend mij meer inlichtingen 

I over

I □ gallium arsenide lampjes 
I □ silicium foto elektrische cellen 
| □ miniatuur draaischakelaar 
| □ micro-miniatuur relais 
I □ andere Plessey komponenten

Kontaktbelasting: 
Kontaktwccrstand:

100 mA. 50 Volt =- 
15 mohms ma.\. 

500 Volt = 
Isolaticwcerstand: 1.000 Mohms bij 

500 Volt—

Proefspanning:

Temperatuur:
Dekken:

—55" tot 4 85°C 
5 maximum

MICRO-MINIATUUR RELAIS 

TYPE CJ Mechanische specifikatics:
NaamGewicht: 3 gram

Temperaluurbereik: —65 tot -t-125"C 
Vochtigheidsklassc: Firma

H6 volgens DEF5011 
DEF5011 categorie V3 

100 G.
AdresVibratie:

Acceleratie:
Schokprocf: 100 G. voor 6 nvscc.

Elektrische specifikaties:
Aantrek tijd:
Afval tijd:
« Bounce »:
Spoel dissipatie:
Gevoeligheid:
Isolatiewecrstand: 100 MOhm min.
Tcstspanning: 500 V. 50Hz tussen 

kontakten

2 m/sec maximum 
2 m/scc maximum 

1,5 m/scc maximum
W bij 20°C 

250 mW EH/2
Aan: Plessey Fabrieken N.V. 

Postbus 202 
\s-Gravenhagc.
Tel.: (070) 24 44 42

Deze relais, die zijn gebaseerd op 
TO.5 afmetingen, zijn hermetisch 
gesloten. Spoel en kontakten be
vinden zich in afzonderlijke ruim- Vcrguldc kontakten:

0,5 Amp. bij 28 Volt -10" schakelingen 
.1 Amp. bij 28 Volt - 105 schakelingen.ten.
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dan de kosten van de automatiseringsapparatuur (de 
hardware) zelf. De grote firma’s als AEG, Siemens en 
Hartmann und Braun laten regelmatig nieuwe uitgaven 
op dit gebied verschijnen; Siemens vooral heeft een 
mooie bibliotheek; ook de VDI zorgt voor uitstekende 
documentatie, terwijl o.a. de uitgeverij Kosmos op het 
gebied van de meet- en regeltechniek een vrijwel com
plete reeks deed verschijnen, die alle takken omvat.
En toch staat Europa nog achter bij Amerika op het ge
bied van de automatisering, die immers een conditio sine 
qua non is voor onze moderne wereld.
Voordat we nu verder de show bespreken, achten we 
het nuttig voor de niet-ingewijden om vooraf te defi
niëren, welke technieken betrokken zijn bij het begrip 
„automatisering”.
Om te beginnen het begrip automatisering zelf. Hieron
der verstaan we: het zonder direct menselijk ingrijpen 
laten verlopen van een fabricage-handeling, eventueel 
een geheel fabricage-proces. Dit kan slaan op de fabri
cage van auto’s, uurwerken, geheel of in onderdelen, 
bijv. op automatische draaibanken, dus afzonderlijke, 
regelmatig terugkerende handelingen. Maar óók op ge
stadig doorlopende fabricageprocessen, zoals in de che
mische industrie gebruikelijk zijn. In vele gevallen ver
keert de automatisering nog in een aanvangsstadium 
doch heeft men de tussen- en eindcontroles geautomati
seerd. Daarbij denken we aan de eindcontrole in de op
tiek, zoals deze thans bijv. bij Zeiss plaats vindt of de 
elektronische meting van bijv. dikte van verf- of lak- 
lagen, hardheidsmetingen e.d.
Het begin van alles is de meting; elektrische grootheden

De Interkama te Düsseldorf, die onlangs voor de vierde 
maal sinds 1959 werd gehouden, is uitgegroeid tot een 
unieke manifestatie van technisch kunnen; afgezien van 
de in Amerika regelmatig plaats vindende tentoonstel
ling, de I.S.A.: „Instruments Automation Conference 
and Exhibition”, vinden we in Europa nog de Franse 
Mcsucora, die in 1969 in Parijs wordt gehouden en de 
A.E.I.-show in Londen, die elkaar, in onderlinge ver
standhouding afwisselen.
Deze Interkama, afkorting van /nternationaler Kongress 
mit /lusstellung für A/esstechnik und /lutomation rust 
in feite op drie zuilen: te weten het wetenschappelijk 
congres waar 56 voordrachten werden gehouden voor 
ingenieurs en natuurkundigen - door sprekers uit 7 lan
den - met als zwaartepunt: de automatisering in het la
boratorium en in het bedrijf, waarbij het procesreken- 
tuig centraal staat. De sprekers hielden hun voordracht 
in hun eigen taal: simultaan vertalingen volgen in resp. 
het Frans, Duits en Engels.
Tegelijkertijd hielden 40 fabrikanten van meetappara
tuur niet minder dan 261 instrument-cursussen, speciaal 
ten behoeve van het bedienend personeel. 
Vanzelfsprekend is een dergelijke krachttoer alleen mo
gelijk door de samenbundeling van alle in Duitsland 
hierbij betrokken bedrijfs- en wetenschapstakken: het 
Zentral Verband der Elektrotechnische Industrie, de fijn- 
mechanische industrie, de normalisatiecommissie voor 
meet- en regeltechniek, de hoogovens, dé VDI, de VDE 
alsmede de machinebouwers en niet te vergeten de che
mische industrie.
Ofschoon deze gebeurtenis om de drie jaar plaats vindt 
kan het gebeuren, dat de topics van de vorige Interkama 
nu al weer bij het oude roest liggen, zoals Dpi. Ing. 
Reuther (van BOPP und REUTHER) het plastisch uit
drukte in zijn rede voor de technische pers en dat de 
nieuwtjes van vandaag over drie jaar weer achterhaald 
zullen zijn.
Nu moeten we van die nieuwtjes niet te veel ver-. 
wachten; er is hier meer sprake van een evolutie dan 
van een revolutie.
Maar het staat wel vast, dat alle betrokkenen bij de mo
derne fabricagetechniek om de 5 of 6 jaar om- of bij
geschoold moeten worden. De hiervoor in Duitsland 
per jaar uitgegeven kosten worden op 30 miljoen DM 
geschat; ze worden door de industrie gedragen. Geble
ken is dat de kosten van ontwikkeling, dus zuiver re- 
searchwerk (de zgn. software) belangrijk meer bedragen
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worden met elektrische meetapparaten gemeten; aanwij
zing kan geschieden met wijzer-meters (analoge aanwij
zing) of modem met digitale indicatoren, waarbij cijfers 
op een tableau verschijnen. Niet-elektrische grootheden 
als: doorstroomsnelheid van vloeistoffen of gassen, tem
peratuur, pH-graad, gasdruk, mechanische trilling, fre
quentie, gewicht enz. worden steeds meer „vertaald” in 
elektrische grootheden.
De aldus verkregen uitkomsten verschijnen zoals gezegd 
op indicatoren waar, na waarneming door het menselijk 
oog, de mens een handeling moet of kan verrichten. Tot' 
zover de meettechniek.
Daarnaast kende men al sedert lang de stuurtechniek, 
waarbij langs mechanische weg bepaalde machinale han
delingen worden in- of uitgeschakeld. Vaak is het scha- 
kelorgaan een elektrische hand- of magneetschakelaar, 
die overeenkomstig een bepaald programma werkt. Dit 
programma kan eveneens zijn vastgelegd op een zgn. 
ponsband, een band waarin volgens een bepaald patroon 
gaatjes zijn geponst, maar ook de magnetische band kan 
een dergelijk programma bevatten.
Programma-sturing werd reeds ruim 100 jaar ge
leden door Jaquard in de weverij toegepast; ook de ge
perforeerde gaatjesplaat of pinnekes-wals in de muziek
doos of de geperforeerde papierband in het draaiorgel 
zijn hiervan voorbeelden, waarbij een volkomen mecha
nisch c.q. pneumatisch systeem wordt toegepast. Maar 
het is wel duidelijk dat het programma wordt voortge
zet óók als bijv. de luchtpomp van het draaiorgel de
fect, of de spoel in de weefstoel leeg is; er bestaat geen 
controle of terugmelding en/of zodra de zaak onderweg

ergens scheef gaat. Zodra we hierin willen voorzien, moe
ten we „onderweg” in de loop van het fabricageproces 
metingen verrichten en de waarde van deze metingen 
vergelijken met de als norm gestelde (gewenste) waarden. 
Zodra er verschil is moet een handeling worden verricht 
waardoor de afwijking weer nul wordt. Dit is de regel
techniek.
Het is duidelijk dat we in een fabricageproces van enige 
omvang te maken krijgen met een aantal factoren die 
invloed uitoefenen op het eindresultaat; in dit geval 
moeten er berekeningen worden uitgevoerd met een re- 
kentuig, dat algemeen computer wordt genoemd. Dit be
hoeft heus niet een elektronisch apparaat te zijn. De 
techniek kent vele beproefde voorbeelden van een me
chanische regelinrichting.
Een knap voorbeeld van moderne regeltechniek vormt 
bijv. de brandstofpomp van de Volkswagen, waarbij 
vooraf in de computer gegevens werden verwerkt om
trent de snelheid, atmosferische druk enz., om een meng
sel te verkrijgen dat een minimum aan schadelijke uit
laatgassen produceert bij behouden eigenschappen als 
acceleratievermogen en laag benzineverbruik. En dat 
alles niet groter dan 20 X 20 X 10 cm. En laat ons de 
automatische belichtingsregeling van de foto-apparaten 
niet vergeten: afhankelijk van de lichtomstandigheden 
en filmgevoeligheid worden diafragma-opening en/of 
sluitersnelheid ingesteld.
Een ander interessant voorbeeld van de regeltechniek 
vormt het handhaven van één bepaald toerental bij de 
verschillende motoren in één zgn. walsstraat in de me
taalindustrie.

er thans ca. 50 op bestel
ling in fabricage. Rekent u 
maar op prijzen, liggend 
tussen DM 200 000 en DM 
20 miljoen.
Daarnaast brengt AEG een 
nieuw Geamatic systeem 
no. 1150 werkend met een 
relatief lage schakcl-snel-

EN NU DE SHOW 
Slechts enkele grote firma’s 
nemen het gehele gamma 
van de hier genoemde tech
nieken voor hun rekening. 
AEG/Telefunken en Hart- 
mann und Braun bijv. wer
ken nauw samen, maar 
AEG/Telefunken neemt de

reken- en stuurtechniek, als
mede de computertechniek 
voor zijn rekening en H & 
B de meet- en regeltechniek. 
AEG komt met een aan
tal nieuwe proces-rekenma- 
chines, AEG 60-10, beho
rend tot de AEG 60 fami
lie; deze worden o.a. toege

past voor de sturing van de 
materiaaltoevoer, de auto
matisering van intern trans
port en de fabricage, voor 
walsbedrijven, autofabrie- 
ken en motorenfabrieken. 
Van de „familie” der klei
ne rekenapparaten zoals 
TR8, TR86 e.d. heeft men

Afb. 1. Klimaatkamer voor ruimt e-on- 
derzoekingen. Het gehele pro
gramma omvat mogelijkheden 
om vrijwel alle omstandigheden 
na te bootsen (AEG/Telefunken)

Afb. 2. Een nieuwe rekenmachine - model 4004 - 26, de „goedkope” computer, op-
(Siemens)gebouwd met IC's. Cyclustijden in het nanosecondenbereik.
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Afb. 4. Doorstromingsoscillograaf, de
osciUomink B, met twaalf meet- 
kanalen en vrijwel traagheidsloze 
werking. A fzonderlijk kanaal 
voor tijdmarkering. (Siemens)

Afb. 3. Pneumatische
schrijver van 0,2 tot 1,0 kp/ 
cm2 ( = 3-15 p.s.i.)

zeskanalen-

(Kalle)
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Afb..5. Universele teller VZI44, gecombineerd met de gevoelige analoog-digitaal- 
omzetter AD134 en de nieuwe digitaal-analoog-omzetter DA 134. (Grundig)

Afb. 7. Foto-elektronische pons band zen
der LS200. (SEL)

se toepassingen uit de prak- nauwkeuriger en sneller 
tijk, bijv. hoe de gemeten werkende 
waarden voor de automati- meetapparaten, zoals met 
sche scheepscontrole wor- inkt en lichtstraal wer
den verwerkt. Op een ande- kende schrijvers en oscillos- 
re plaats werkt een digitale copen. Interessant is het be- 
rekenmachine 101 samen wakingssysteem voor zend- 
met een telemetrie-inrich- installaties, dat automatisch 
ting; hiermede worden de periodieke over-all perfor- 
meetgegevens van een satel- mance metingen doorvoert, 
liet verwerkt. Het Simatic Het aantal hierbij betrokken 
stuursysteem LR, met pons- meetobjecten is praktisch 
kaartsturing en relais-out- onbegrensd, 
put-geheugen, is speciaal Grundig werpt zich vooral 
voor de automatisering van op meet- en telapparatuur. 
de verwerkende industrie Nieuw is de universele 2 
ontwikkeld. Het systeem MHz digitale teller, met ve- 
kan 40 verschillende stuur- le vóórinstelmogelijkheden, 
bevelen uitgeven en is bruik- voor de industrie, het labo- 
baar tot zes nominale waar- ratorium en voor bedrijfs- 
den voor de sturing van re- metingen, 
gel aars.
Voor de fabricagetechniek ters, van digitaal in analoog 
worden nieuwe elektrische of omgekeerd (DA 124 resp. 
en pneumatische regelaars, AD 134), beide als inschuif- 
schrijvers van meetwaarde- units. Ook vonden we een 
gegevens getoond, alsmede digitale drukker WD125, 
automatische 
weeginrichtingen.
Voor de elektrische, meet- paraten en geheugens met 
techniek vinden we steeds digitale uitgang. Voorts is er

heid cn hoog signaalniveau, druk wordt hierbij omgezet 
speciaal voor toepassing in in een asverdraaing, die een 
storingrijke omgeving, bijv. inductieve opnemer in bewe- 
elektrische lasstralen e.d.
Hartmann & Braun, de ka- wordt gelijkgericht en via 
rakteristieke fabrikant van een sterk tegengekoppelde 
meetapparaten komt o.a. functie-versterker in gelijk- 
met een nieuw digitaal stroom omgezet. De lineari- 
meervoudig meetinstrument, teitsafwijking, inclusief de 
de Digair, voorzien van hysterese van de meetom- 
5 spannings- en 5 stroom- vormer bedraagt <± 0,5 % 
bereiken; driestellig, licht- van de eindwaarde. Repro- 
letters zijn 15 mm hoog; to- duceerbaarheid >• 0,5 %. 
lerantie ± 0,5 %. Verder Naast deze produkten komt 
is er een nieuwe 2 MHz H & B met zijn grote col- 
universele teller UZ 144 als lectie meetinstrumenten en 
inschuifunit; 4-stellige indi- de beproefde 2-puntsrege- 
catie met polariteitsteken. laars.
Een nieuwe schrijver met Siemens heeft het zwaarte- 
drukomzetter
tor KI. 0,5 kan voor vermo- sing van proces-rekenma- 
gensregistratie worden ge- chines, systeem 3000. 
bruikt, mits voorzien van Naast enige andere proces- 
bijbehorende voorschakel- technische automatiserings
apparatuur. Interessant is inrichtingen toont men te- 
de CMR, een omzetter van vens interessante ontwikke- 
het pneumatische eenheids- lingen op het gebied van de 
signaal 0,2-1 kp/cm2 (=3- meettechniek, zowel voor 
15 p.s.i.) in het elektrische de fabricage als voor labo- 
eenheidssignaal 0-20 mA ratoriumtoepassing. Gede- 
over 800 Q. De te meten monstreerd werd met diver-

registrerende

ging brengt. De output

compensa- punt gelegd op de toepas-

Verder vinden we omzet-

industriële die rechtstreeks kan wor
den aangesloten op meetap-
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een gevoelige differentiaal 
versterker DE 03, toe te 
passen als Y-versterker voor 
meetoscilloscopen bijv. de 
MO 10/13. Als digitale 
volt-ampèremeter wordt de 
Digavi voorgesteld; de aan- 
rakingsvrije tolerantiemeter 
is sneller geworden, zodat 
die nu voor snelle metingen 
in de seriefabricage geschikt 
is. Interessant en veelzijdig 
vonden we de resonantie- 
meter TR300 uitgerust met 
veldeffecttransistoren; deze 
laat zich tevens gebruiken 
als absorptiemeter, grid- 
dipper en gemoduleerde 
zender enz. en werkt op 
batterijen.
SEL
Lorenz laat hier, in samen
werking met ITT-dochterfir- 
ma's Intermetall en Drager 
het nodige zien op het ge- 

.bied van via ponsband ge
stuurde apparaten voor de 
automatisering en data 
handling. Daarnaast een 
collectie actieve en passieve 
bouwelementen voor regel
en stuurschakelingen. De 
programmabladschrijver LO 
133P stanst de ponsban- 
den ten behoeve van de 
computer.
Het toetsenbord is even
tueel ingericht voor de pro:

tend ijs; 20 thermo-elemen- 
ten plus een thermometer 
kunnen gelijktijdig in dit 
betrekkelijk kleine, op het 
net aan te sluiten apparaat 
worden ondergebracht. 
Philips-Valvo legt de nadruk 
op de meetapparatuur be
nodigd voor het meten van 
zowel elektrische als niet- 
elektrische grootheden, spe
ciaal ten behoeve van bedrij
ven en laboratoria. We noe
men o.a. de 160 MHz tel
ler PM6630 voor frequen
tie- en tijdmetingen en een 
4 mm interferometer voor 
nauwkeurige fasemetingen 
aan plasma’s. Verder is er 
een 3 cm quasi-optische 
meetplaats ter demonstratie 
van het optische gedrag van 
microgolven, alsmede de 
reeds langer bekende rek- 
meetorganen (d.m.v. rek- 
strookjes). Op de magneet- 
bandschrijver EL 1020 voor 
1 tot 7 kanalen wordt een 
nieuwe draaikop plus een 
eindloze bandcassette ge
toond. Voorts moderne elek- 
tromechanische 
weegschalen, voor het aan
maken van mengsels met 
een volautomatische dose
ring van een willekeurig 
aantal componenten. Nomi
nale weegwaarden worden

te geleiden of om ergens 
door te kunnen zien resp. 
te lezen. Een interessante 
gewaarwording om door 
een flexibele „slang” te kun
nen lezen.
Het is Brown-Boveri, die dit 
glasvezelprincipe heeft toe
gepast in de BBC-Optrast, 
een meetinrichting speciaal 
bijv. voor walswerken ge
schikt. Hiermede zijn leng
temetingen van 100 mm 
tot 10 000 mm en doorsne- 
de-metingen van 50 tot 600 
mm mogelijk. De manier 
waarop deze metingen wor
den verricht is zeer interes
sant; wij hopen hierop later 
terug te komen.
Onder de interessante ont
wikkelingen van BBC vin
den we de nulpunt-thermos- 
taat, een koperblok dat door 
een Peltierelement wordt 
gekoeld en waarbij een 
nauwkeurige kwikzuilcon- 
tact-thermometer als voeler 
voor een tweepunt-regelsy- 
steem werkzaam is. De tem
peratuur is na een opwarm
tijd van ca. 17 minuten ge
stabiliseerd op ± 0 °C. Dit 
apparaat is bedoeld als ijk- 
middel of referentieorgaan 
voor thermo-meetelemen- 
ten, ter vervanging van de 
traditionele bak met smel-

grammeertalen Algol, Elliot, 
Fortran en Pegasus. De toe
passing van de ponsband- 
leeseenheid Ru 30 (resp. Ru 
30D en R 30) in samenwer
king met machinale stuur- 
eenheden maakt het moge
lijk om tot dusver met de 
hand bediende machines en 
systemen te automatiseren. 
Het model Ru 30D kan tot 
16 bit aan informatie verwer
ken. Bij de foto-elektroni- 
sche ponsbandlezers bijv. de 
FOL 2000 ligt deze lees
snelheid tussen de 400 en 
500 tekens/s. Tot zover de 
SEL.
Bij Schott und Genossen 
zagen we lichtgeleiders uit 
vezeloptiek (Faser-Optik - 
fibre-optic), die speciaal 
voor dergelijke ponsband
lezers zijn ontwikkeld. Het 
is nl. in de praktijk niet wel 
mogelijk om lichtcellen of 
lampjes zo dicht naast el
kaar te bouwen als voor het 
aflezen van de gaatjes in 
ponsbanden wordt vereist. 
Maar met de 3 mm dikke 
„lichtgeleider”, die in aller
lei bochten gewrongen mo
gen zijn, is dat wel mogelijk. 
Ook bij Rank zagen we iets 
dergelijks uit Engelse bron. 
Er bestaan twee uitvoerin
gen, resp. om slechts licht

Standard Elektrik
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Afb. 8. Flexibele slang om op ontoegankelijke plaatsen een blik te kunnen werpen: 
de fibroscope, een flexibele liclitgeleider; zie nf- 9-68 Taylor Hobson.

Afb. 6. Digitale universeel meter Digavi. 
Geringe afmetingen. (Griindig)
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Afb. 10. Handige getransistoriseerdc
resonantiemetcr van Grundig: 
TR300.

' —C:)—~

I

Ajb.9. Professionele bandrecorder P-l 
7 a 14 kanalen. Bandbreedte 
4 kHz max. Ingangsgevoeligheid 
0,1-10 Vcfj', ingangsimpedantie
50 kQ, ongebalanceerd. (SABA)

220/360 V

Fig. 13. Schema van het rekentuigje met 
transductor, voor alle bereke
ningen die terug zijn te voeren 
tot Ua = (U1/U2) X U3.

(Giescnhagen)

Afb. 12. Verschillende zendertjes voor het over
seinen van meetgegevens, die FM/FM 
worden gemoduleerd. (1EC)

Afb. 14. Handige meter 
van Iskra-Kranj, 
de US7A.

0,3... 100 V: 200 kQ/V 
300... 1000 V: 20 kQ/V 
lngeb. transistorversterker.

met de hand of op ponsband 
ingevoerd.
Evenals een aantal andere 
firma’s komt Philips met te- 
lestuurïnrichtingen volgens 
het frequentie-multiplex sy
steem, bijv. 3TR1300 voor 
het overbrengen van massa
le informatie tussen twee 
bedrijven. In opdrachtsrich- 
ting 1598 bevelen per zend- 
kanaal, bij 27 kanalen. Pi
kant is de cryogenerator 
PGH 105 voor gesloten zeer 
lage
bijv. 65 watt bij 20 °K of ca. 
210 watt bij 50 °K. Grond
vlak slechts 0,5 m2. Bekend 
zijn de Valvo bouwstenen 
voor contactloos schakelen, 
zowel logische als nixie’s 
(cijferbuisjes), norbits enz. 
En tenslotte een ruime keus 
aan geïntegreerde schake
lingen, zowel in digitale als 
lineaire uitvoering, van eigen 
ontwerp en fabrikaat. 
Gossen, de bekende meet- 
instrumentfabrikant, reeds 
lang bekend door de Pan- 
thom schakelende draai- 
spoelinstrumenten, staat nu 
vooraan met zijn contact
loze regelmeters. Hier wor

den relais gestuurd met sig
nalen die door een zgn. 
Iichtccl via de wijzer van 

draaispoelinstrument 
contactloos en vrijwel ener- 
gieloos worden gestuurd. 
Stromen van 5 «A kun
nen gevoeglijk als energie- 
loos worden beschouwd. 
Toch moeten we ons niet 
op de meting van elektrische 
grootheden blindstaren; wan
neer we de schakelende me
chanische meters zien die 
op 0,5 cm waterdruk reage
ren, voelen we toch wel enig 
ontzag.
Bij Chauvin Arnoux zagen 
we ook een lichtceleenheid 
die op elke willekeurige 
plaats op de schaal van elk 
willekeurig wijzerinstrument 
kan worden bevestigd, om, 
door reflectie via de (witte) 
schaal een schakelhandeling 
te verrichten bij het bereiken 
van een bepaalde wijzer- 
stand, hetzij van een elek
trische meter, of elk ander 
mechanisch 
ment; wordt geleverd met 
bijbehorend 
Echt Frans spits!
Naast de genoemde fre

quentie multiplex appara
ten wordt bij telemetrie en 
sturing ook van normale 
zenders gebruik gemaakt; 
zowel de Industrial Electro- 
netics Corp. in Melbourne 
(Florida) als Telefunken lie
ten op dit punt het nodige 
zien, waarbij de IEC een 
aantal zendertjes in minia- 
tuuruitvoering toonde, vol
ledig ingekapseld, tempera
tuur gecompenseerd, met 
FM-moludatie. AEG-Tele- 
funken brengt toonfrequente 
multiplex apparatuur, voor 
de sturing van grote trans- 
port-bandinstallaties. Daar
naast levert AEG nog af
standbedieningen voor bijv. 
grote
waarin zowel het toonfre- 
quente-multiplex systeem als 
de beproefde „Teleport” 
(een soort draadloze micro
foon) betrokken zijn.
Het zou te ver voeren om 
al het mooie en nieuwe van 
deze tentoonstelling in ex- 
tenso weer te geven en daar
om zullen we in het kort 
nog enige punten noemen. 
Giesenhagen brengt een re
kentuigje om te vermenig-

het
vuldigen en te delen, met 
als hart een transductor. 
Nordmende komt o.a. met 
een nieuwe breedbandoscil- 
loscoop, T0368; Y-verster- 
ker 5 mV/cm-20 V/cm; Y- 
bandbreedte 0-15 MHz. 
Triggering o.a. 15 MHz. 
Verder een getransistoriseer- 
de meetapparaat voor het 
lab. of de service, de TVM 
396/1, met een Rj van 
50 MQ bij een eigengebruik 
van slechts 10 nA. Het 
mooiste is de ovérbelast- 
baarheid; het 1 V-bereik 
kan zonder meer tot 1000 V 
worden belast.
Uit een hoek, waaruit we 
nog niet veel elektronische 
zaken hebben gezien, nl. 
Joegoslavië komt Iskra- 
Kranj met een bijzonder 
handige en weinig kostbare 
multimeter: de Unimeter 
US 7 A. Dit is een getransis- 
toriseerd draaispoelinstru
ment; door de spanband-op- 
hanging van de draaispoel 
verkrijgt men een hoge ge-

temperatuurcircuits:

kraaninrichtingen,

wijzerinstru-

relaiskastje.
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Links:
Afb.Jl. Detecta, de foto-elektrische af- 

tastdctector voor wijzerinstru- 
menten: kan op elke willekeu
rige wijzer indicator worden ge
plaatst (kastje met relais en net- 
aansluiting niet afgebeeld.

(Chauvin A rnoux)

h ili i i i hl

Rechts:
Fig. 15. Zeer compact schrijvend me- 

tertje (inschuifunit), breedte 
strook is 6 cm. Werkt volgens 
het potentiometerprincipe.

(Metra Watt)

i ;

Links:
Fig. 16. Rekstrookje in twee richtingen 

(opgedampte metaalfilm). 
Weerstand 120 Q ± 0,5%.
Rekbereik 5000-20 000 m/m 
(afhankelijk van typelineariteits- 
fout 1-2 %). (IMP Hannover)

- M ETRACO R D -
■GS

matische systemen als twee- 
wegkranen, wissels, e.d. 
Maar de pneumatiek spreekt 
in deze techniek een groot 
woord mee. Uit de aard der 
zaak vormt het bovenstaan
de slechts een ruwe greep 
uit het overweldigende aan
bod; We zijn ons bewust dat 
we grote firma’s als de IBM 
en Honeywell onrecht aan
doen door ze hier niet te 
noemen. Maar daartoe ont
breekt nu eenmaal de ruim
te. Wij wachten maar liever 
op gerichte vragen uit onze 
lezerskring.

voeligheid bij grote robuust
heid. De gevoeligheid is 
liefst 200 000 Q/volt; AC 
tot 20 kHz. Spiegelaflezing. 
Dezelfde firma toonde hier 
een colorimeter MA9500 
voor de kwalitatieve analyse 
van lichaamsvochten langs 
optische weg. Het ontwerp 
was beslist up to date.
De voornaamste fabrikant 
van spanbandmeters, Marek, 
komt met vele geraffineerde 
en uitgebreide universele in
strumenten met hoge in- 
gangsweerstanden die ons 
aan BVM doen denken.

o.a. met een statistiekreken- 
apparaat, dat rechtstreeks 
met de aftaster en de stu
ring van de analoge schrij
ver samenwerkt. Het appa
raat levert ons uit een Gaus- 
se normaalverdelingen de 
beide karakteristieke waar
den: de gemiddelde waarde 
en de afwijking t.o.v. norm; 
indicatie in lichtcijfers.
Vele firma’s dwalen van hun 
uitgangspunt af: zo zien we 
Kuhnke, een eerzaam fa
brikant van elektrische re
lais voor de dag komen met 
elektrisch gestuurde pneu-

Ook de Japanners waren 
vertegenwoordigd; De Yo- 
kagawa Electric Works 
toonde met een 5-kanaals 
schrijvende meter, waarbij 
met diamantstiften op een 
dunne zwarte film van 3,5 
cm breedte wordt gekrast; 
in een bijbehorend apparaat 
wordt de bekraste strook in 
een oogwenk zwart op wit 
vergroot; een amplitude van 
4 mm bijv. tot 100 mm, van 
gelijkstroom tot 150 Hz; ge
voeligheid 0,2 V/mm. Ge
heel getransistoriseerd. 
Rohde & Schwarz was er RUYTER

Volgens ITT werkt het concern aan de verwezenlijking van 
een internationale organisatie van - zoals de Amerikaanse 
benaming luidt - data processing service centers, ter af
ronding van de uitgebreide diensten die in Engeland, Frank
rijk, West-Duitsland en Zweden reeds bestaan.

KREDIETWAARDIGHEIDS 
INFORMATIE PER COMPUTER
Nu de eerste - zij het betrekkelijk bescheiden - fraudes bij 
het gebruik van bank- en giro-kredietkaarten in Nederland 
bekend worden, komt bij velen de vraag op: Hoe houdt men 
in de landen, waar kredietkaarten reeds lang ingeburgerd 
zijn, toezicht op de kredietwaardigheid van de aanbieders?

In de eerste plaats denken wij dan aan de Verenigde Staten, 
waar sinds lang het „geldloos” kopen meer regel dan uit
zondering is. Een van de belangrijkste instellingen op dit 
gebied, de Ass. Credit Bureaus Ine., werkt sinds kort samen 
met ITT Data Service Div.

Hot News — Magneto-diode
Op het Sony Research laboratorium is door mr. Toshiyuki 
Yamada een magneto-diode ontwikkeld welke met het type 
SMD wordt aangeduid.
Het is een halfgeleider die een buitengewoon grote gevoelig
heid bezit, waarmee op eenvoudige en betrouwbare wijze 
magnetische velden kunnen worden gemeten. De gevoelig
heid is zo groot dat de SMD kan worden toegepast voor het 
detecteren van uiterst zwakke velden zoals b.v. het aard
magnetisme en voor het opsporen van ijzeren voorwerpen 
in de bodem.
Indien bedreven met een 9 volt spanningsbron is de output 
van een SMD-brug voor een veldsterkte van 1 kilo 0ersted 
3 volt. Deze magneto-diode is 1000 tot 10 000 X gevoeliger 
dan een Hall-element. De karakteristiek is in het algemeen 
lineair tot een veldsterkte van 500 0e. De temperatuur
afhankelijkheid kan binnen 5 % worden gehouden van 
—10 °C tot +50 *C. De frequentiekarakteristiek is vlak 
van 0-10 kHz. Dit zijn de belangrijkste gegevens over de 
magneto-diode.

De ACB is niet alleen een dienst die inlichtingen geeft om
trent credit-card houders, maar speelt ook een belangrijke 
informatieve rol bij alle zakentransacties waarbij het geven 
van krediet gemoeid is, voornamelijk bij de verkoop op af
betaling.

Dankzij het feit dat de informatie door middel van com
puters snel toegankelijk is gemaakt, kunnen de 2100 „credit 
bureaus” die in de VS en daarbuiten gebruik maken van de 
nieuwe ACB/ITT-dienst, gewenste inlichtingen over de 
kredietwaardigheid van een bepaald persoon of instelling, 
niet alleen a la minute, maar dikwijls zelfs binnen enkele 
seconden ontvangen.
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Magneten en hun moderne 

toepassing
r-T

door H. J. KOL
n gzi
------ Ka-r// Fig. 1

r/1. STERKER, MAAR KLEINER 
Door de geweldige vooruitgang der 
techniek van de laatste jaren is het 
noodzakelijk geworden om tevens 
nieuwe materialen te ontwikkelen.
Soms gaat dat met veel „fanfare” ge
paard, zoals b.v. bij de kunststoffen, 
terwijl het bij andere materialen ge
ruisloos verloopt. De toepassingen 
zijn er echter niet minder om.
De magneet is hier een goed voor
beeld van. Door toepassing van nieu
we materialen en constructiemetho
den kon de magneet in kracht toe
nemen, terwijl de mechanische afme
tingen steeds kleiner werden. De klei
ne luidsprekertjes in de draagbare 
transistorradio’s zijn een ieder welbe
kend. Zonder gebruik te maken van 
sterke miniatuur-magneten was dit 
niet mogelijk.
Ook in de meet- en regeltechniek wor
den de toepassingen van sterke mi
niatuur-magneten meer en meer uit
gebreid. Zonder te willen stellen dat 
we hier een compleet overzicht ge

ven, willen we toch wel enkele beken
de en minder bekende toepassin
gen belichten.

F
Fig. 2N

2. MAGNETISCH BEDIENDE 
SCHAKELAARS

Hierbij wordt meestal gebruik ge
maakt van een bladveerrelais,die door 
een permanente magneet wordt 
bekrachtigd. Een bladveerrelais be
staat uit twee platte bladveren van 
een magnetisch materiaal (nikkel-ijzer 
legering). Deze bladveren zijn onder
gebracht in een glazen buisje (zie 
fig. 1). De beide uiteinden van de 
bladveertjes overlappen elkaar, en zijn 
zodanig ingesmolten in het glazen 
buisje, dat deze elkaar nog juist niet 
raken.
Het contact is dus open. Wordt een 
permanente magneet vlak bij de over
lappingen gebracht, dan zullen de 
beide bladveren onder invloed van het 
magnetische krachtveld op elkaar 
worden gedrukt. Het contact is nu dus 
gesloten (zie fig. 2).
Volgens bovenstaand principe zijn

een vrijwel oneindig aantal toepassin
gen in de schakel technieken te beden
ken. Het is b.v. vrij eenvoudig druk-, 
draai- en schuifschakelaars te vervaar
digen die zonder gevaar van vonkvor- 
ming (explosiegevaar, olieraffinade
rijen, etc.) een schakelactie kunnen 
uitvoeren.
Schakelaars worden bediend door een 
mechanisch bewegend deel van een 
produktie-machine; een magneetje 
bevestigd op een wiel, geeft per om
wenteling één schakelpuls af, door 
toepassing van combinaties kan zelfs 
de draairichting worden vastgesteld 
(zie fig. 3).
Modelbouwers passen deze kleine 
magneetjes zelfs toe voor de automa
tisering van hun spoorbaan. Een be
paalde wagen wordt aan de bodem 
voorzien van een magneetje; alleen als
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deze wagen over het bladveerrelais 
rijdt, wordt een schakelactie uitge
voerd. Een olietrein kan men b.v. op 
deze manier altijd langs een station 
voeren en naar een olieraffinaderij 
dirigeren (zie fig. 4).
Het bedieningsmagneetje, dat onder 
de oliewagen is bevestigd, zal bij het 
passeren van bladveerrelais A een 
moment de wisselspoel bekrachtigen, 
waardoor de wissel in de stand „links” 
komt te staan. De trein slaat dus 
linksaf, laat het station rechts liggen 
en rijdt in de richting van de olieraf
finaderij. Op weg hierheen komt de 
bedieningsmagneet langs bladveerre
lais B. Dit relais zal nu de andere 
zijde van de wisselplank bekrachtigen, 
waardoor de wissel weer in zijn oor
spronkelijke stand komt te staan. Een 
volgende trein, b.v. een personentrein, 
zal normaal rechtdoor rijden naar het 
station.
Uitbreiding van dergelijke schakelin
gen met tijdrelais, zoemers enz. zijn 
mogelijk tot in het oneindige. Daar de 
strekking van dit artikel het niet 
toelaat om een model baan besturing 
op te zetten, keren we terug naar de 
meer industriële toepassingen.

stand innemen, afhankelijk van de 
hoogte, waarop de magneet, dus de 
vlotter, zich bevindt. Aan de getor
deerde strip is direct of via een tand- 
wielcombinatie een wijzer aange
bracht, die zich dus nu ook zal ver-

3. VERTALEN VAN EEN 
VERPLAATSING IN EEN 
HOEKVERDRAAIING

Bij het meten van de hoeveelheid 
doorgestroomde vloeistof wordt veel
al gebruik gemaakt van een stro- 
mingsmeter, welke berust op het prin- plaatsen. Op een duidelijke schaal is
cipe van de vlotter of drijver. In een de stromïngshoeveelheid afleesbaar,
taps uitlopende buis is een vlotter van Aan deze getordeerde strip kunnen
een speciale vorm ondergebracht; af- vele combinaties worden gekoppeld,
hankelijk van de snelheid waarmede zoals een curveschijf, die een licht-
de vloeistof naar boven stroomt zal straal of fotogevoelige cel al dan niet
de vlotter zich van beneden naar bo- onderbreekt, wat weer een schakel

actie tot gevolg kan hebben, zoals het 
starten van een extra pomp, enz. Ook

ven verplaatsen (zie fig. 5).
In de eenvoudige uitvoering is de buis 
in transparant materiaal uitgevoerd, hier zijn de toepassingen weer te veel

om op te sommen.voorzien van een schaalverdeling. De 
vlotter doet hierbij tevens dienst als 
aanwijzer. Dit type is zeer geschikt 
om een indicatie te geven of er door
stroming is, maar een nauwkeurige 
aflezing is vrijwel niet te realiseren.

4. PULSGEVERSOF
TOERENTALREGELINGEN

Een magneetje aangebracht op een= 
uitstekende roterende as, gecombi- 

Hier komt de sterke miniatuurmag- neerd met een bladveerrelais, laat zichi 
neet te hulp. In de vlotter wordt een op eenvoudige wijze toepassen als au— 
magneetje opgenomen. Parallel aan de tomatische toerenregeling (zie fig. 7) 
meetbuis van de stromingsmeter 
wordt een magnetisch-gevoelige ge
tordeerde strip gemonteerd (zie fig. 6).

Sluiten we b.v. een gelijkspanning 
aan via het bladveerrelais, dan zal bi_ 
het passeren van het magneetje eer- 

Onder invloed van het magnetische moment het bladveerrelais worder- 
kracht lijnen veld zal deze strip een gesloten; afhankelijk van de snelheic
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dige schrijver zou de conventionele 
schakelaar al gauw contactmoeilijkhe- 
den vertonen. Maken we hierbij echter 
gebruik van een rotor, waarop een mi- 
niatuurmagneetje is bevestigd, en 
waarin de stator bestaat uit een aan
tal ringvormig geplaatste bladveerre- 
lais (zie fig. 9), is een zeer groot 
aantal schakelingen zonder contact- 
moeilijkheden op éénvoudige wijze te 
verwezenlijken. Wordt er dan nog ge
bruik gemaakt van contactmateriaal 
van bijzondere samenstelling dan zijn 
schakelingen van meer dan 108 geen 
uitzondering meer. En dat alles met 
een vrijwel onveranderbare contact
weerstand en geen onderhoud.

waarmee de as roteert, zal de fre
quentie van de pulsvormige spanning 
toenemen bij toenemend toerental en 
afnemen bij afnemend toerental. 
Hierbij hebben we een gegeven van 
de as gekregen zonder mechanische 
wrijvingsverliezen te hebben veroor
zaakt; dit kan natuurlijk bij zeef ge
voelige instrumentenassen een zeer 
belangrijk voordeel zijn. De evenre
dig met het toerental variërende fre
quentie kan op verschillende wijze 
worden verwerkt. Dit valt echter bui
ten het bestek van dit artikel.

tor vrij ruw met de loper van de 
potentiometer omgaan. Snelle slijtage, 
dus snelle storing, kan hiervan het 
gevolg zijn. Eén van de methoden om 
dit te voorkomen is gebruik maken 
van een magnetische koppeling, zoals 
weergegeven in fig. 8. Bij het snel op 
toeren komen van de servomotor zal 
de potentiometeras soepel volgen; zo
lang de schakeling niet in evenwicht 
is (de potentiometer bevindt zich dus 
nog niet op het compensatiepunt) zal 
de servomotoras in de juiste richting 
blijven draaien. Bij kleine signaal- 
veranderingen, dus kleine verplaatsing 
van de servomotoras, zal de potentio
meter wel direct volgen. We kunnen 
hier met recht van een magnetische 
koppeling spreken. Op dit thema zijn 
natuurlijk ook weer een groot aantal 
variaties mogelijk.

5. MAGNETISCHE 
SLIPKOPPELING

Bij schrijvers die meestal worden toe
gepast in de meet- en regeltechniek 
wordt gebruik gemaakt van het zelf- 
compenscrende type. (Zie -R£- no
vember ’67, blz. 1212 (Meten en Re
gelen op basis van geleidbaarheid). 
Hierbij is de meetpotentiometer ge
koppeld aan de servomotor; bij snelle 
signaalveranderingen zal de servomo-

RESUMÉ
Met vorenstaande toepassingsvoor- 
beelden blijkt wel, dat de techniek 
ook hier niet stilstaat en het mag
neetje wat menig elektronicus van nu, 
vroeger in zijn speelgoeddoos bezat, is 
uitgegroeid tot een meer dan volwas
sen component.

6. ROTERENDE 
OMSCHAKELAAR

Bij een continu omschakelen van b.v. 
de ingangsspanning van een meervou-

:
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schrijver dit steeds voor ogen dit boek is nu, deze kloof te
Hy°geloof«, dat de lezer het Het'S“een inleidend leer- 

H. meest ermee gebaat is, wan- boek en na b^u£e™g
neer de voor de radioservice van moet de lezer in staat wor 
benodigde kennis zo duidelijk den geacht de elektromsche

vakliteratuur te kunnen vol-

Elektronen en kernen 
door ir. B. van Buuren 
306 pagina’s.

Schaïtungen mit Halblciterbau- If chn*f.h,e ,, ,Uitfverij 
elementen Slam N'V' Culemborg.
door Erich Gelder en Walter Dlt beval de ,eerstof van ,
Hirsrhman bet vak «technische fysica”, en beknopt mogelijk los van
Band 3: Beispiele mit Germa- «>als het sinds enige jaren aan allerlei bijkomstigheden, aan gen.
nium- und Silizium-Transisto- Sre^icSS ^! ^ . Elek(ronica dceI 2

wordt gedoceerd. . nog tijd om dikke boeken rus
Hoewel de benaming „techni- tig te bestuderen of lang te 
sche fysica" een veel uitgebrei- zoeken naar de onderwerpen, Bussel

De auteurs zijn medewerkers der gebied beslaat, is de stof die hem interesseren. iuL'ÜL ‘JIV
van het toepassingslaborato- hoofdzakelijk beperkt tot die Het is duidelijk de radioservice Gebonde
rium halfgeleiderbouwelemen- onderwerpen van de natuur- in gidsvorm is de oplossing. * QO,cJL-nniï /P F
ten van Siemens. Op de toe- kunde, die raken aan de elek- Welnu Richter is er inderdaad Uitgevers pp J
passingslaboratoria worden trotechniek. in geslaagd een beknopte gids Kluwer te ue e
schakelingen ontworpen en la- De eerste tien hoofdstukken samen te stellen voor de radio- Deel 2 van de trilogie Prak- 
ter gepubliceerd, teneinde de van het leerboek zijn bedoeld service, die aan de hedendaag- tische elektronica is een logi- 
afnemers op de gebruiksmoge- als basisstof, de overige vijf se eisen voldoet. sche voortzetting van deel 1.
lijkheden van de bouwelemen- als keuze-onderwerpen. Ge- Een handig boekje in plastic De eerste vier hoofdstukken 
ten te wijzen. streefd werd de hoofdstukken omslag, dat in geen enkele ser- handelen dan ook nog over
In band 3 worden 150 schake- zoveel mogelijk zelfstandig te vicewerkplaats mag ontbreken, elektrische onderdelen en scha- 
lingen met transistoren bespro- houden; enige herhalingen vie- W kelingen en wel in dezelfde
ken voor diverse toepassings- len daardoor niet te vermijden. praktische geest als in deel 1
gebieden, zoals de geluidsver- Een waardevol boek voor het het geval is. En dat over elek-
sterker-, de schakel- en de Hoger Technisch Onderwijs. . . , . - trische schakelingen, ondanks
meet- èn regeltechniek. Van W EleWromca de mformat.e- he( feft dat alles tegenwoordig
iedere schakeling wordt een nf*rc.• * Al_tlrn „elektronica" heet, nog wel het
korte beschrijving gegeven, The Thyristors and its Appli- e?n. ° , * een en ander te vertellen valt,
terwijl voorts specificaties van cations JSCJ d°?r ir blijkt uit deze hoofdstukken,
de gegeven circuits worden door A. W. J. Griffin en R. S. Gebonden met stofomslag 3.3 Vooral het hoofdsluk over 
verstrekt. De korte beschrij- Ramshaw uit de serie „Modem Pa8ina s. elektrische schakelingen in de
ving is voldoende om een tech- Electrical Studies. i ecnmscne ui ge ij automobiel, een materie die
nicus de werking van de scha- Gebonden met stofomslag. * • ” em org* voor velen een nogal duistere
keling duidelijk te maken. Aantal pagina’s 175. Iedere technicus, die de ont- zaak is, toont hoe belangrijk
Zoals bij alle Siemens-publika- Uitgever: Chapman and Hall wikkelingen van onze tijd gewone elektrische schakelin- 
ties is ook op de technische in- Ltd. London EC4, Engeland. tracht bij te houden heeft ge- gen ook tegenwoordig nog 
houd van band 3 niets aan te Thvristoren ook we, bestuur- merkt’ dat de oude elektro_ ziin!
merken en kunnen we de pu- . Y PPiiikrichter« pennemd techniek en de moderne elek- En dan volgt het elektronische 
blikatie van harte aan techni- , 8 . 1 toenemende mate tronica hulP kunnen bieden gedeelte van het boek, vooraf- 
ci, werkzaam in de halfgelei- t wp] in dp Pipktro_ biJ het °Plossen van problemen gegaan door een beschouwing
dertechniek, aanbevelen. Het . ® p, . , <;tPrk<5trnorT1 op vakgebieden, die in het ge- over het wezen van elektrici-
boek is geschreven in het lechnie|. De tdhyristoreni kun. heel niet aan de elektrotech- teit en elektronica. Want wat 
Duits. W. ne[] we zeggen, hebben "«* ve™a"t zijn. Deze hulp betekenen deze begrippen pre-

in vele sectoren van de elektro- wordt geboden zodra groothe- cies 
Introductie tot de techniek der techniek al jaren de gasgevul- den zoa‘^ gewicht, verplaat- Het terrein van de elektronica 
Digitale Rekenaars de thyratrons verdrongen. sing’ mechanische rek, tempe- is breed. Dat was het vroeger
door Ir. E. Mahler, in het boek, dat voor ons ligt, raumr, niveau enz. door mid- al toen de algemene naam „ra-
131 blz. linnen gebonden met wordt de werking van de thy- del , van meetwaardegevers dio” nog werd gebruikt, _ 
stofomslag. ristor en de toepassingsgebie- 'Yordfn omgezet in elektrische dat is het tegenwoordig,
N.V. Uitgeversmaatschappij den van het element bespro- S18nalen- die, eventueel na we niet alleen de elektronen- 
JE. E. Kluwer te Deventer. ken. Bovendien wordt bijzon- transPort over continenten om- buis maar ook de transistor 
Vr«nr 7nvcr nnc hetend i«s dit dere aandacht besteed aan de vattende afstanden, worden kennen, nog veel meer. Was 
h,7 ZLrlandse boek gevaren, waaraan de thyristor overgebracht op een wijzerm- het vroeger dan ook mogelijk
over^te^elpktmnische^chakel^ wordt blootgesteld bij toepas- strument of op een schrijvende in een enkel „radioboek" zoals 
over de elektronische schakel- schakelcircuits meter zichtbaar worden ge- dat heette alle facetten van de
d^hale crmDmers°eHetS1is8sLn Een waardevol boek ioor de- maakt als licht.ende cijfers of radiotechniek vrij intensief te 
mpm>pstp1d d^inr ir F Mahler genen, die eens een studie van JJJP* ,cr\_ ^ e*e? ^aart bebcbten en ze daarbij met

tindf^hakel’ de mogelijkheden van dit bij- ?f een band. Deze laatste vorm praktijkvoorbeelden te onder- 
“ m "S zondere halfgeleiderelement 1S. hinder geschikt om als steunen, tegenwoordig is dit, 

techniek. De theoretische ... _Qlr__ b nieuw uitgangspunt te dienen wil men althans honri
grondslagen van de elektroni- * juj voor veelomvattend rekenwerk zaam boekwerk ie overhouden"sche schakeltechniek worden JHJ* in een computer of als stuur- absduu^ondoeiliik De e1ek,

Service-gids Radiotechniek ^ichüng voor een numeriek tronische schakelingen in dit
tweede bedeelte^orden £ * door H. Richter. *£uurd g^eedschapswerk- deel 2 van Praktische elektro-
tweede gedeeltejvordeni de a piaslic omslag gY-w . . . r ™ca zijn dan ook geen com-
gemene principes gemtrodu- • , V Nu lijkt het haast, of er een plete afspiegeling van al het
ceerd, waarop de werking van pag ‘a ' Technische kloof bestaat tussen de onge- geen met buis 8en ilancictÜr
de moderne elektronische digi- fQ fn .^evenier twijfejd omvangrijke kennis die mogelijk s hoewd zii weT
tale rekentuigen berust. Boeken ^venter. de niet.eIektrotechnicus 2ich uiterStJbdanRrnke tak
Ten behoeve van wie in de Tijd is geld — een spreek- op zijn vakgebied heeft eigen elektronica™
praktijk met Engels-Ameri- woord, dat wegens het grote gemaakt en de benodigde fun- digen: de laagfrequenSSTwte
kaanse vaktermen te maken gebrek aan personeel en de ho- damentele kennis die hij moet zich on Hit ,‘e
krijgt is een Nederlands-En- ge arbeidslonen meer waar- hebben om met voldoening de zal betrekkpinir *UIS voe.!t’
gelse woordenlijst opgenomen, heid bevat dan ooit. Bij het op- beschikbare hulpmiddelen te hehhen ]a weir]lg m(^lte

W stellen van dit boek heeft de gebruiken. De bedoeling van fakken v^de elektlicl ”
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E lOOl BETROUWBARE
SCHAKELINGEN

met
TRANSISTOREN

(Ö)
1001

deel VIII

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■

EENVOUDIGE MIDDENGOLF- 
AFSTEMEENHEID VOOR COM
BINATIE MET GELUIDSVER
STERKERS

ln deze artikelenserie worden schakelingen besproken, welke af
komstig zijn uit de toepassingslaboratoria van halfgeleiderfabri- 
kanten. De gegeven ontwerpen zijn tot en met uitgeprobeerd, zo
dat succes verzekerd is als men zich stipt aan de opgegeven com
ponentenwaarden en toegepaste halfgeleiders houdt.
Over eventuele vervangingstypen kan niet worden gecorrespon
deerd, daar dit een te grote belasting gaat vormen voor onze re
dactie „Halfgeleiders” en van de medewerkers van het betreffen
de toepassingslaboratorium.
Zij, die de gegeven schakelingen eventueel verder willen eva
lueren, verwijzen we naar de in ons taalgebied rijke literatuur 
over transistoren en andere halfgeleiders *

Zoals bekend is het, dank zij de toe
passing van transistoren, mogelijk 
geluidsversterkers te maken, waarin 
transformatoren ontbreken. Deze ver
sterkers, die tegenwoordig alom als 
HiFi-versterkers voor het weergeven 
van grammofoonplaten worden toe
gepast, kunnen ook worden gebruikt 
voor het versterken van een geluid- 
signaal afkomstig van een detector- 
schakeling uit een ontvanger.
Er zijn diverse argumenten te geven, 
waarom men transformatoren in ge
luidsversterkers wil vermijden. Om te 
beginnen is de overdracht bij een 
transformator frequentie-afhankelijk. 
De zelfinductie moet zo groot zijn, 
dat zelfs de laagste frequenties van 
het audiospectrum zonder verzwak
king kunnen worden overgedragen. 
Verder moet de frequentiegrens zo 
hoog liggen, dat er slechts een gerin

ge demping optreedt voor de hoog
ste geluidsfrequenties. Een en ander 
is slechts mogelijk, als de transforma
tor geringe wikkelcapaciteiten en een 
kleine spreiding heeft. Voor kwali- 
teitsversterkers heeft men daarom 
transformatoren nodig, die bij een ge
ring aantal windingen een naar ver
houding hoge zelfinductie hebben. 
Kortom kwaliteitstrafo’s hebben gro
te kernen van hoogwaardig trafoblik 
en zijn daardoor niet goedkoop. De 
kosten van een versterker zullen dan 
ook drastisch omlaag gaan, wanneer

we de uitgangstransformatoren en 
eventueel ook de drijvertrafo (bij een 
balans versterker) achterwege kunnen 
laten.
Verder kunnen we als een bezwaar 
.nog noemen de optredende vervor
ming, tengevolge van voormagneti- 
satie en de faseverschuivingen, die 
een trafo veroorzaakt, welke bij een 
sterke tegenkoppeling aanleiding 
kunnen geven tot het parasitair gene
reren van de eindtrap.
Philips Nederland heeft, speciaal 
voor toepassing in combinatie met 
een transformatofloze geluidsverster
ker, een eenvoudige middengolfeen- 
heid ontwikkeld, waarvan in figuur 1 
het schema is weergegeven. De scha
keling werkt op een voedingsspan
ning variërend tussen 9 en 14 volt, 
welke kan worden ontleend aan een 
stel droge batterijen, accu of aan de 
voedingsspanning van de versterker, 
waarmee de afstemeenheid is gekop
peld. Door toepassing van een lange 
ferrietstaaf (ferroceptor) is uitsteken
de ontvangst zonder antenne moge
lijk van vele zenders. Wanneer men 
het ontwerp wil gebruiken als auto
radio in combinatie met de hierna te

Middengolf afstemeenheid
(foto: Philips)

* Bijv. Transistoren, theorie en 
praktijk (4 delen) door J. H. 
Jansen, verschenen bij Uitge- 

JE. E. Kluwerversmaatschappij
te Deventer.
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betrokken bij de automatische sterk- 
teregeling.

Vanaf de detector wordt nl. naar de 
basisspanningsdeler van TS2 een DC- 
signaal toegevoerd, dat deze transis
tor op een lagere versterking instelt, 
naarmate het signaal aan de detector- 
uitgang toeneemt. Immers bij de de
tectie ontstaat een gelijkstroomcom- 
ponent, waarvan de grootte afhanke
lijk is van de sterkte van het MF-sig- 
naal. De verkregen gelijkstroomcom- 
ponent is positief t.o.v. aarde en kan 
dus gebruikt worden om de instelling 
van TS2 bij een sterk ingangssignaal 
naar het afknijppunt toe te schuiven, 
waar de stroomversterking afneemt. 
Met de eerste MF-trap is via de MF- 
trafo S4 de tweede middenfrequent- 
eveneens op de gebruikelijke wijze 
ingesteld. Ook hier wordt stabilisatie 
van het instelpunt verkregen door 
toepassing van een weerstand in de 
emitterleiding en door de basis via de 
koppelspoel te verbinden met een re
latief lage spanningsdeler tussen de 
batterijspanning en aarde.

In de collectorleiding van de tweede 
MF-transistor TS3 tenslotte vinden 
we de afstemkring van de detector- 
trap (S5). Met de secundaire van deze 
MF-kring is de diodedetector verbon
den, welke wordt gevormd door D, 
Cl2, R14, C14 en R15.

De detector is in feite een normale 
diodedetector met er achter een af-

Fig. ]. Schakeling MG-afstem- 
eenheid. Re

S? IS? T S4 TS3 T S5

c.
cto

-l£* 3

ï isffe
TS1

'5. i-üi:,
Cl D-rHK^i

ffi ui) {fl Irn in Ti Mn rm I rC6
ma

SC( T SCI3
150?-1

9-t?VT R5 T* Cm spoel

bespreken 4 watt versterker, dan 
dient de ferroceptor vervangen te 
worden door een antennespoel type 
A328673.
In de schakeling van figuur 1, een 
super heterodyne ontvanger, wordt 
de antennekring gevormd door een 
ferroceptor SI met daaraan parallel 
de condensatoren Cl, C2a en C2. 
C2 is de afstemcondensator, die zich 
op één as bevindt met C7, van de 
oscillatorkring.
De mengtrap is inductief gekoppeld 
met de ingangskring. De mengtran- 
sistor wordt ingesteld met het net
werk Rl, R2 en daar de onderkant 
van de koppelspoel met de ferrocep
tor hoogfrequent verbonden moet 
worden met aarde is het knooppunt 
Rl, R2 ontkoppeld met C3.
De mengtrap is van het zelfoscille- 
rend type. Voor de oscillator staat de 
mengtransistor in gemeenschappelijke 
basisschakeling; voor het ingangssig
naal, dat d.m.v. de ferroceptor is ont
vangen, in gemeenschappelijke emit- 
terschakeling. Deze conceptie van 
een zelf-oscillerende mengtrap wordt 
nagenoeg in iedere draagbare transis- 
torontvanger toegepast. De oscillator
kring in het mengcircuit wordt ge
vormd door de spoel S3 en de af- 
stemcondensatoren C6, C7 en C7a. 
Zoals bekend ontstaat door het men
gen van het ingangssignaal met het 
oscillatorsignaal een mengprodukt 
van som- en verschilfrequentie, waar
van we de verschilfrequentie benut
ten. Om deze reden bevindt zich in

de collectorleiding een zgn. midden- 
frequenttrafo, (S2) die is afgestemd 
op 452 kHz. Deze middenfrequentie 
is de verschilfrequentie die ontstaat, 
wanneer we het ingangssignaal men
gen met het opgewekte oscillatorsig
naal uit de mengtrap.
Met de afstemkring S2 is d.m.v. een 
koppelspoel de eerste MF-transistor 
TS2 gekoppeld. Deze transistor gaat 
de verkregen verschilcomponent, die 
evenals het HF-signaal, gemoduleerd 
is met geluid, verder versterken.
TS2, die in gemeenschappelijke emit- 
terschakeling is opgenomen wordt op 
de gebruikelijke wijze ingesteld en te
gen verlopen van het instelpunt ge
stabiliseerd met een weerstand in de 
emitterleiding. Voor de middenfre- 
quent-wisselspanning wordt de emit- 
terweerstand ontkoppeld met de con
densator C9.
De transistor in de eerste MF-trap is

:

*
Onderdelenlijst bij figuur 1

Montageplaatje met gedrukte bedrading 
type: Philips PC6605P 
Transistoren: TS1, TS2, TS3 - AF127 
Detectordiode: D - AAI 19 
Spoelen:
SI-ferroceptor 
S2, S4 - MF-spoelen 4822 153 10 012 
S3 - oscillatorspoel 4822 156 10 029 
C5 - MF-detector- 

spoel
Condensatoren:
Cl, C6 - 5,6 pF 
C2, C7 - afstemcondensator 
C2a, C7a - instelcondensatoren op de 

afstemcondensatoren 
C3, C9, CIO, Cll, C14 - 47 000 pF 
C4 - 10//F-16 V

sC5, C12 - 10 000 pF
C8, C15 - 4 jmF-10 V
C13 - 125 ^t/F-16 V
C (3 X) - gemonteerd in spoelen

•!-
3

Weerstanden: >AP2130
Rl, R5 - 1000 Q 
R2, R8, R13, R15 - 10 000 Q 

1 200 ft ïR3 IR4 22 ft4822 153 10 017
R6 - 120 000 ft 
R7 .
R9 -■ 3 900 ft 
R10 - 22 000 ft 
Ril - 
R12 - 
R14 -

680 ft
Ai

:
A560 ft 

390 ft 
470 ft

y*
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vlakfilter.. Dit filter zorgt ervoor dat 
het uit de demodulatie verkregen ge
luidssignaal wordt ontdaan van de 
MF-component.

dit de werking van de ferroceptor 
te niet zou doen.
De afstemeenheid moet natuurlijk zo 
worden opgesteld, dat de bevestiging 
van een gemakkelijke bereikbare af
stemknop geen problemen oplevert. 
Voor het verbinden met de verster
ker kan afgeschermd snoer worden 
gebruikt, waarvan de afscherming, 
zowel aan de versterkerzijde als bij 
de afstemeenheid dient te worden 
geaard.

AF 127 gebruikt. Dit zijn transistoren 
met vier aansluitdraden, waarvan er 
drie de normale transistoraansluitin- 
gen zijn en de vierde doorverbonden 
is met de omhulling. Het is de bedoe
ling, dat deze vierde aansluiting 
wordt geaard. Verder gelden natuur
lijk de gebruikelijke voorschriften: 
niet te dichtbij het transistorlichaam 
solderen en liefst de aansluitdraden 
aan de transistorzijde klemmen in 
een tangetje.
Let ook bij het monteren van de ove
rige onderdelen op de juiste stand, 
zoals die in de bouwtekening (figuur 
3) is aangegeven.
Bij de spoelen is de zijde met het ty- 
penummer in de bouwtekening aan
gegeven met een pijltje. Let ook op 
het lipje van de transistoren!
Aan de behuizing van de afstemeen
heid worden geen bijzondere eisen 
gesteld; er kan echter geen metalen 
kastje worden toegepast, aangezien

i

'VB
(9-12V)

lil8
AC 125,C15 10M-16V

10p -16VI

In Naar versterker

£
AFREGELING VAN DE 
AFSTEMEENHEID
Voor de goede werking is het nood
zakelijk de afstemeenheid af te rege
len. Gebruik hiervoor een trimschroe- 
vedraaier van isolatiemateriaal. Het 
afregelen kan het best geschieden 
met een trimzender, waarvan het sig
naal gemoduleerd wordt met een 
1000 Hz LF-signaal. Beschikt u niet 
over een dergelijk apparaat dan zijn

T 1502-2

Fig. 2. Extra versterker tussen MG-af- 
stemeenheid en eindversterker 
(4 of 8 W)I

t

Aan de uitgang van de detector ten
slotte vinden we nog een scheidings- 
condensator (Cl5), welke nodig is 
om de uit de detectie verkregen ge- 
lijkstroomcomponent te blokkeren.
De middengolfafstemeenheid geeft 
een uitgangssignaal van 35 mV, het
geen doorgaans voldoende is om een 
HiFi-geluidsversterker met transisto
ren uit te sturen. Heeft men een on
gevoeliger grammofoonversterker ter 
beschikking, dan is het mogelijk met 
een bescheiden tussentrap, die men 
direct achter de detector kan opne
men, het uitgangssignaal een factor 
10 te versterken tot 350 mV. Een 
schema van een dergelijke versterker 
is gegeven in figuur 2.

)

i

f
:•

MONTAGE VAN DE 
AFSTEMEENHEID
De afstemeenheid is gemonteerd op 
een printplaatje dat door Philips- 
Ned. in de handel wordt gebracht 
onder de codering PC6605P. Een af
beelding van het plaatje met de com
ponentenbezetting geeft figuur 3.
Er zijn enkele punten, die van belang 
zijn bij het bouwen van de afstemeen
heid. In de eerste plaats montage van 
de transistoren. In de schakeling wor
den drie transistoren van het type

:-
:-

I
Fig. 3. Print lay-out en componenten

bezetting van de MG-afstemeen- 
heid (componentenzijde)..

!
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signaal en verschuif het antennespoel
tje (SI) op de ferroceptorstaaf tot 
max. geluidsterkte is verkregen.
11. Stel de trimzender in op 1500 
kHz, stem de afstemeenheid af op 
dit signaal en regel C2a op maximale 
geluidssterkte.
12. Herhaal 10 en 11 enkele malen.
13. Zet tenslotte de spoel SI (in de 
juiste) stand vast met wat was of een 
druppeltje Velpon. Niet met kaars
vet, stearine of iets dergelijks.
Ten aanzien van de printmontage 
kan nog het volgende worden opge
merkt.
De onderdelen moeten behalve aan 
de juiste elektronische specificaties 
ook aan de eisen ten aanzien van de 
afmetingen voldoen. De opgegeven 
Philips onderdelen passen nauwkeu
rig op het patroon van gaatjes van de 
printed-circuit-plaat.

de radio-onderdelenhandelaren meest
al wel bereid u behulpzaam te zijn.
Het afregelen gaat als volgt:
1. Sluit de trimzender via een con
densator van lOOOOpF aan op het 
knooppunt R1/R2 en aarde.
2. Stem de trimzender af op 452 kHz, 
gemoduleerd met bijvoorbeeld 1000

de rand van het montageplaatje ver
valt.
De spoel wordt met de zijde, waarop 
het typenummer is vermeld naar 
R3/C1 in de gaatjes geplaatst. Met 
punt A wordt de auto-antenne ver
bonden. Het afregelen van de mid- 
dengolf-afstemeenheid met een an
tennespoel is grotendeels gelijk aan 
de hierboven beschreven methode 
met ferroceptor. De trimzender moet 
voor de afregelproccdures 6 t/m 12 
worden aangesloten tussen A en aar
de ( + ). Tussen A en de trimzender 
moet een condensator van 5 a 10 pF 
worden opgenomen.

Hz.
3. Stel de geluidsterkteregelaar tus
sen afstemeenheid en versterker op 
maximum. Draai de afstemconden- 
sator van de afstemeenheid op maxi
mum (geheel rechts om). Regel de 
uitgangsspanning van de trimzender 
tijdens het afregelen zo, dat de ge
luidssterkte steeds juist hoorbaar is.
4. Verdraai voorzichtig de kern van 
S5 en daarna die van S4 en S2 tot 
voor elke kern een stand is verkregen, 
waarbij de geluidssterkte maximaal is.
5. Herhaal deze afregeling, weer in de 
volgorde S5, S4, S2.
6. Breng op de ferroceptorstaaf (SI) 
een spoeltje aan van een winding 
(bijv. van geïsoleerd montagedraad) 
en sluit daar de trimzender op aan.
7. Stem de trimzender af op 517 kHz 
(afstemcondensator op max. laten 
staan) en regel de kern van S3 af op 
maximale geluidssterkte.
8. Stem de meetzender af op 1620 
kHz, draai de condensator van de af
stemeenheid geheel open (geheel links 
om) en regel C7a af op max. geluids
sterkte.
9. Herhaal 7 en 8 enkele malen.
10. Stel de trimzender in op 600 
kHz, stem de afstemeenheid af op dit

’

V ;

■Fig. 4.
Antennespoel voor 
de afstemeenheid 
bij gebruik als auto
radio.

=P 5,6 p
AFSTEMEENHEID ALS 
AUTORADIO
Zoals reeds opgemerkt dient men 
voor gebruik als autoradio de ferro
ceptor in de afstemeenheid te vervan
gen door de Philips-antennespoel ty
pe A328673.
Deze spoel wordt op dezelfde punten 
aangesloten als de ferroceptor. In de 
bouwtekening van figuur 3 is dit het 
gestippelde vierkant. De doorverbin
ding tussen A en het koper ( + ) aan

=p 100p
T

t

*(+)
r

MIDDENGOLF-AFSTEM- 
EENHEID VOOR AANSLUITING 
OP EEN ANTENNE OF CENTRA
LE ANTENNE-INSTALLATIE

e

jVoor aansluiting op een antenne of 
een centrale-antenne-installatie kan 
de afstemeenheid op dezelfde wijze 
worden uitgevoerd als de hierboven 
beschreven combinatie met auto-an
tenne, met dien verstande, dat de an
tenne wordt aangesloten op een wijze 
zoals geïllustreerd in fig. 4. Bij een 
staaf- of auto-antenne kan men de 
antenne direct met de bovenkant van 
de kring (punt A) koppelen.

i

•:;2A
«0T I 1 *

R4 ,IR5
-*1/12322 642 11152

(E213BB/P1K5) 2 .

R7
C2

52 12 5 p
16V --

TS1 TS3TS2R3SC <8C148 AC128 AD161s
Cl

il_c3 rn

<
SC

i 41 isY ' ,ov
16p 16V

draad 
gew. $JR>2 EINDVERSTERKER VOOR EEN 

AUTORADIO
R8

f om

R6 C4
■122Ö

\De beschreven MG-afstemeenheid is 
in combinatie met een 4 watt geluids
versterker te gebruiken als autoradio. 
Een geschikt ontwerp voor een eind- 
versterker, die gevoed kan worden, 
uit een 12-volt auto-accu is weerge
geven in figuur 5.
In het circuit is een eindtrap toege-

400M
R10l/f2322 61090016 r- '6V 
{ (201Z2/31) 5

R9/

j" )
4 Ohm

Ril
—[220

«-12V

Fig. 5. 4 W-audioversterker voor een autoradio met 12 V voeding (Philips).
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Fig. 6. 8 W-geluidsversterker voor de MG-afsIcmeenhcid, welke ook 
gebruikt kan worden als pickup versterker (Philips).
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past, waarin dc complementaire tran- 
sistoren ADI61 en AD 162 (TS3-TS4) 
het vereiste eindvermogcn van 4 watt 
leveren.
Deze eindtrap wordt gestuurd door 
een AC 128 die in gemeenschappelij
ke emitterschakeling is opgenomen. 
De verschilspanning, welke noodza
kelijk is tussen de bases van de eind- 
transistoren om overnemingsvervor- 
ming te voorkomen, wordt opgewekt 
met een weerstandsnetwerk, waarin 
zich ook een thermistor (R10) be
vindt. Deze thermistor, ook wel 
NTC-weerstand genoemd, dient op 
dezelfde koelplaat te worden gemon-

van 10 kQ voldoende groot om de 
buffertrap van figuur 2 welke tussen 
de ontvanger en versterker is opgeno
men, mee te kunnen afsluiten.
De instelling van de eindtrap ligt vast 
door de ingangsspanningsdeler be
staande uit Rl, R2, R3 en R4.

teerd, waarop ook de eindtransisto- 
ren zijn ondergebracht. Deze koel
plaat dient een thermische weerstand 
te hebben van 5,5 °C/W, waaraan 
ruimschoots wordt voldaan, wanneer 
een aluminium koelplaat wordt geko
zen van 10 X 10 cm en een dikte van 
2 mm.
Voor vervormingsvrije weergave dient 
de potentiometer R9 zo te worden 
ingesteld, dat een meter opgenomen 
in de collectorleiding van TS3 ca. 
20 mA aanwijst.
De drijvertransistor TS2 wordt ge
stuurd door een npn-transistor (TS1), 
waarvan de emitter via R6 verbon-

8 WATT-EINDVERSTERKER 
VOOR DE MIDDENGOLF- 
AFSTEMEENHEID

Voor huiskamergebruik zal men de 
ontvanger ook gaarne willen uitrus
ten met een klankregeling en voorts 
het vermogen willen vergroten tot 
ca. 8 watt. Welnu een geschikt ont
werp voor een dergelijke versterker 
is gegeven in figuur 6.
De ingangstrap is een DC-gekoppelde 
versterker, waarin de transistoren 
TS1 en TS2 zijn opgenomen.
TS1 is een gebootstrapte BC149. 
Door dit bootstrappen krijgt de ver
sterker een ingangsimpedantie van 
500 kQ en is dus ook te gebruiken 
als grammofoonversterker wanneer 
tenminste de pickup een signaalwis-

den is met de DC-uitgang (gelijkspan- 
ningsuitgang) van de versterker. Door 
deze configuratie ontstaat gelijk- 
stroomtegenkoppeling waardoor de 
instelling van de versterker weinig 
kan verlopen bij veranderingen in de 
omgevingstemperatuur. Voor wissel
spanning is de eindversterker minder 
sterk tegengekoppeld door de aanwe
zigheid van C3, die via een weerstand 
van 1 Q verbonden is met de +-pool 
van de accu. Door de combinatie selspanning afgeeft van 110 mV.

Specificaties: 4 watt-vcrsterker voor 
autoradio (figuur 5)

Uitgangsvermogen bij 
T»ing = 25 C en 
dtot = 10%

Luidsprekerimpedantie RL = 4 Q 
Voedingsspanning 
Gevoeligheid bij Pjj =

50 mW en Toing =
25 °C
bij Py = 4W en 
T0I„g = 25 ’C 

Ingangsimpedantie 
Toelaatbare om

gevingstemperatuur 
Frequentiebereik 

(3 dB-punt):

Pu = 4W

V,} = 12 V

Vj = 5mV

Vj = 48 mV 
Zj = 10 kQ 
Tojuk = tOt 

70 °C 
200Hz ...

20 kHz

C3, R4, R3 wordt de ingang van TS1 De tweede transistor is een AC125, 
gebootstrapt, waardoor deze verster- die de gebruikelijke emitterweerstand, 
kertrap voor de signaal-wisselspan- heeft voor DC-stabilisatie. Een over- 
ning een ingangsimpedantie verkrijgt all-tegenkoppeling wordt in de in-
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Fig. 7.
Netvoeding voor de 
8-W-versterker en 
afstemeenheid.

L- 5 3 20C0p 
♦ 30V

Specificaties: S watt versterker niet 
klankregeling 20V 830220V

1A 0500 ,

“ t
> Versterker

Uitgangsvermogen, waarbij nog juist 
geen „afsnijden" 
plaats vindt

Luidsprekerimpcdantic RIj = 5 Q 
Voedingsspanning 
Gevoeligheid

bij PLt = 50 mW 
bij Pi; = 8,7 W 

Ingangsimpedantie 
Signaal-ruisverhouding 

bij Py = 8,7 W 
met ongestabili
seerde voeding 
met gestabiliseerde 
voeding

Frequentiegebied 
(3 dB-punten)

Lagetonenregeling 
bij 45 Hz 

Hogetonenregeling 
bij 20 kHz

PL. = 8 W
wordt de versterker gevoed met een 
spanning van 22 volt.
Instelling van de DC-uitgangsspan- 
ning op een 0,5 VB, hier ca. 11,5 volt, 
geschiedt met de pot.meter R24. Bij 
het instellen van deze pot.meter slui
ten we een voltmeter aan tussen het 
knooppunt R35/R36.

BOUW VAN DE BESCHREVEN 
VERSTERKERS
Voor de bouw van de eindversterker 
voor een autoradio alsmede voor de 
8 watt-grammofoonversterker kan 
men gebruik maken van Montaprint 
of Veroboard, dat in de goed gesor
teerde radio-onderdelenhandel ver
krijgbaar is. Ook de componenten 
voor de beide versterkers, zoals weer
standen, condensatoren, pot.meters 
en Philips transistoren zijn in ge
noemde handel aan te kopen. 
Teneinde de 8 W versterker uit het 
lichtnet te kunnen voeden dient men 
te beschikken over een eenvoudige 
netgelijkrichter, bestaande uit een net- 
transformator, een bruggelijkrichter 
en een afvlakcondensator. Een be-

390ft
VB = 22 V tw

V; = 8,7 mV 
V-, = HOmV 
Zj = 500 kQ

MG-
afstemeenheid

1502-7

proefd schema vinden we in figuur 7. 
Voor de behuizing van de versterkers 
zijn diverse interessante oplossingen 
te bedenken. Zo is er bijvoorbeeld de 
mogelijkheid de schakeling onder te 
brengen in een plastic kastje, dat in 
de grote warenhuizen voor een ge
ringe prijs is te verkrijgen. Een 
andere mogelijkheid is een houten 
kastje te vervaardigen, waartoe de 
meeste „doe het zelvers” wel in staat 
zijn. Zowel bij een plastic als een 
houten behuizing voor de versterkers 
is de „heatsink” voor het koelen van 
de eindtransistoren noodzakelijk. 
Kiest men een metalen behuizing, dan 
is het mogelijk de beide eindtransis
toren te monteren op de achterwand 
van het metalen kastje. Voor isolatie 
van de eindtransistoren gebruike men 
passende micaplaatjes, die in de han
del zijn.

De eindtransistoren dienen te worden 
gemonteerd op een aluminium koel- 
plaat met een oppervlakte van 
200 cm2 en een dikte van 2 mm. De 
AC 128/01 in de 8 W versterker dient 
gemonteerd te worden op een plaatje 
van 50 cm2.

Inzake de aansluitbussen mogen we 
de lezer wijzen op de DIN-pluggen 
met drie en vijf aansluitingen, die 
voor weinig geld in de radiohandel 
verkrijgbaar zijn. Deze pluggen zijn 
niet alleen te gebruiken voor de 
koppeling tussen afstemeenheid en 
versterker maar ook tussen uitgang 
van de versterker en luidspreker.

Gegevens ontleend aan:
1) Elonco Bulletin no. 50 - mei *68;
2) Nieuws voor Hobbyisten en radio

amateurs no. 6 - dec. ’67.

= 56 dB

= 70 dB

20 Hz - 20 kHz

-16,5-+15 dB

-18,0-+15,5 dB

gangstrap verkregen door een weer
stand van 10 kQ tussen de emitter 
van TS2 en het knooppunt R3/R4 
aan te brengen.
Achter de ingangstrap volgt het 
Baxandall-klankregelnetwerk dat de 
koppeling tussen TS2 en TS3 tot 
stand brengt. Daar het klankregel- 
netwerk tussen de uitgang van TS2 
en de ingang van TS3 is aangebracht, 
is er hier sprake van frequentie-af- 
hankelijke spanningstegenkoppeling, 
die regelbaar is met de in het cir
cuit aanwezige hoge en lage tonen- 
regelaar.

De voorversterker stuurt de eindver
sterker, die van ongeveer dezelfde 
opbouw is als de schakeling uit 
figuur 5. Ook hier is de eindtrap uit
gevoerd met complementaire transis
toren, terwijl deze eindtrap wordt ge
stuurd door een AC 128/01. De ver
eiste verschilspanning tussen de basis 
van de eindtransistoren wordt ook 
hier verkregen met een weerstands- 
netwerk, waarin zich een NTC-weer- 
stand bevindt, die op de koelplaat 
van de eindtransistoren dient te wor
den gemonteerd. Instelling van de 
ruststroom in de eindtrap geschiedt 
met de potentiometer R30 en wel op 
ca. 20 mA. Teneinde een vermogen 
van 8 watt te kunnen verkrijgen

Spoel Onderaanzicht Schema

2

S3

O

T

5 3

S2.S4
3

I
S

5

O

SS

o
A 3

Codenummer spoel 4—

Fig. 8. Aansluitingen van de spoelen uit 
de MG-afstemeenheid.
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DIGITAAL
METEN
van
FREQUENTIES 

van DC tot 40 GHz

De bedoeling van dit artikel is een overzicht te geven en het werkingsprincipe te 
bestuderen van de verschillende methoden, gebruikt om het frequentie-bereik van 
een digitale frequentiemeter uit te breiden. Daarna wordt nog een vergelijkende 
studie gemaakt van de verschillende methoden met eén overzicht van hun respec
tievelijke voor- en nadelen.

Ingangsfrequentie op 1 % na 
of N = Stand grondfreq. waarbij de 

nulzweving verschijnt.
3) De digitale teller zal dan recht
streeks de uitkomst uitlezen op de 
teller: 9,612 565 1 GHz (afb. 6).

TRANSFERT OSCILLATOR
De TO-techniek, op de markt ge
bracht in 1962 door Systron-Donner, 
is een methode waarmee op een half- 
automatische manier frequenties tot 
40 GHz kunnen worden gemeten zo
wel van een: CW, AM, FM of van 
een gepulst RF-signaal. Deze meting 
zal dan gebeuren met de nauwkeu
righeid en de stabiliteit van de teller 
zelf. Nauwkeurigheid verkrijgt men 
door middel van een AFC en een 
fase-vergrendelingssysteem dat een in 
f veranderend ingangssignaal zal gaan 
volgen.
Harmonische voorzet-schakelaars la
ten de selectie van de TB toe zodat 
een rechtstreekse aflezing van het in
gangssignaal automatisch zal uitgele
zen worden op de teller.
Alle ingangsssignalen mogen een gro
te hoeveelheid aan ruis bevatten zon
der dat deze de eenvoud of de nauw
keurigheid van de meting zullen aan
tasten.

W. H. E. STEVENS

deel II

b) Proef op de som:
(Niet noodzakelijk; doch aangeraden 
om menselijke vergissingen uit te 
schakelen.)

aan eenvoud. Er bestaan echter ver
schillende manieren om de meting te 
verrichten; al naar gelang het om een 
onbekende f gaat of een die reeds 
tot op ongeveer 1 % bekend is.

1 Stem de O af op de eerstvol
gende nulzweving.

2 Plaats de harmonische voorzet- 
schakelaars op het eerste lager ge
legen cijfer (N - 1)

3 Op de teller moet nu de oorspron
kelijke uitkomst verschijnen.

4 Is dit tweede resultaat verschillend 
met de oorspronkelijk verkregen 
uitkomst, dan was het gekozen 
harmonisch getal (in ons voorbeeld. 
N = 96) niet juist.

a) De ingangsfrequentie is tot op ca. 
1 % bekend:

Voorbeeld: Een f van 9,612 565 1 
GHz is tot op 1 % bekend; dus tot 
9,6 xxx xxx x GHz.
Instelling van het toestel:

Plaats de teller TB - schakelaar op 
0,1 sec.
Functie schakelaar op RATE 
RANGE op 1 
Zet de TO op „AFC off” 

Werkwijze:
1) Stem af voor een nulzweving op 
ca. 100 MHz (afb. 4)
2) Zet het harmonische getal met 
de voorzetschakelaar op

- Is het proef-resultaat groter dan 
het oorspronkelijke dan was N

te groot.
- Is het proef-resultaat kleiner dan 
het oorspronkelijke dan was N

te klein.

Bediening van de TO:
Met de SD - TO techniek kunnen 
zeer nauwkeurige metingen worden 
verricht en dit met een maximum

9,6 GHzPreset 96 = (afb. 5)100 MHz
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~c) De ingangsfrequentie is totaal on
bekend:

1 Zet de harmonische voorzetschake- 
laar op N = 01.

2 Beginnende bij de hoogste grond- 
frequentie moet men deze vermin
deren tot de eerste nulzweving ont
staat (zichtbaar op de ingebouwde 
scoop).

3 Lees de f van de TO bij deze eer
ste nulzweving af op de teller en 
noteer de vijf eerste cijfers. Noe
men we dit getal fü
(In het voorbeeld fj[ = 14788)

4 Verminder nogmaals de grondfre- 
quentie van de TO tot U de eerst
volgende nulzweving verkrijgt. 
Noteer nogmaals de vijf eerste cij
fers. Noemen we dit getal f|,
(In het voorbeeld is fj, = 14564)

5 Zoek fu-fL (in het voorbeeld 
14788—14564 = 224)

6 Deel de hogere grondfrequentie 

door dit verschil

5!Sr>r:,
Afb.5

Afb.6

SCOPE 50-60MHZ
HORIZ.

11 MHz
iorpj,

A.F.C. • O—j|K

f» = NVERT.
f» - fLVIDEO

OUT VIDEO
AMPL

A.FC
OISCR

/TL L IJ -KT 14788(In het voorbeeld N = ~224~ = 66

7 Plaats nu, met nog altijd de nul
zweving bij fL op de scoop, de 
harmonische voorzetschakelaar op 
het verkregen getal N.
Lees het resultaat van de meting 
rechtstreeks af op de teller.

8 Proef op de som:
Ga over op de nulzweving bij fH 
(punt 3)
Plaats de voorzetschakelaar op 
N-l. Op de teller moet nu hetzelf
de resultaat worden verkregen als 
gevonden in punt 7.

50MHz
COUNTER

R.F
INPUT U.F.O.

50-ISOMHz "AFC
TUNED

MIXER

O-SOMHz
V3

FRONT
PANEL
SWITCH TIME-BASEHARMONIC

PRESET -5-3
1-99

I TIME-BASE

TRANSFER OSCILLATOR

Fig. 7

Jo Principe van de TO

Deze werking kunnen we het beste 
nagaan aan de hand van het vereen
voudigde blokschema volgens fig. 7. 
De TO wekt een fundamentele f op 
die kan veranderen in het gebied van 
50 MHz tot 150 MHz. Deze oscilla- 
tor geeft tevens tot de honderdste 
harmonische af van de basis f.

Afb.8

U.F.O. in fig. 7 moet zijn V.F.O.
:
/
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Om de f van een ingangssignaal te 
meten zal men de fundamentele f 
van de TO veranderen tot één van 
de harmonischen van deze basis f 
dbzelfde f vertoont als het ingangs
signaal. Dit verwezenlijkt men door 
de harmonische te laten zweven met 
het ingangssignaal en de f ervan te 
veranderen tot de verschilfrequentie, 
zichtbaar gemaakt op een ingebouw
de scoop, een nulzweving geeft. Dan 
zal een f gelijk aan de fundamentele 
f worden uitgelezen op de 50 MHz 
digitale teller (op voorwaarde dat de 
harmonische voorzetschakelaar op N 
= 01 staat; anders is de uitgelezen 
waarde reeds N X de afgegeven 
waarde.).

Om echter de f van het ingangs
signaal te kennen moet de uitgele
zen waarde worden vermenigvuldigd 
met het harmonisch getal (N). Ter 
vermijding van deze berekening zal 
men de telperiode met het getal N 
vermenigvuldigen met als resultaat, 
dat de ingangsfrequentie rechtstreeks 
in digitale waarde op de teller ver
schijnt.

Bij „AFC-on” metingen gebruikt 
men een combinatie van AFC en 
fase-vergrendeling om de TO te ver
grendelen met het ingangssignaal. 
Elke neiging tot f-verandering van 
zowel het ingangssignaal als de TO 
wordt ogenblikkelijk gecompenseerd 
door bijregeling van de TO - f 
om een nauwkeurige 1 MHz zwe- 
vingsfrequentie te verkrijgen tussen 
dit ingangssignaal en de TO. Men 
kan dit waarnemen als een 1 /1 Lissa- 
jous figuur op de ingebouwde scoop 
(afb. 8).
Bij „AFC-on” dient men 1 MHz bij 
het eindresultaat te voegen; dit wordt 
veroorzaakt door de 1 MHz offset 
'an de AFC. Van deze AFC maakt 
nen gebruik wanneer men metingen 
'enst te verrichten met een nauw
keurigheid van meer dan 1 deel in 
O8 of wanneer het nodig is het in 
veranderende ingangssignaal te vol- 
n. Met de AFC + TO techniek.

im ï $vv'nn ‘tji I .i i i !t 11 * ‘»* I * tn I;

ï l ,
: ii»* n i ht f i»i«il|»MMl

Afb. 9

Afb. 11

tol®'||i® - ■
>•}

,v‘

Afb. 13Afb. 12

Afb. 14



is de meetnauwkeurighcid gelijk aan 
die van de basisteller zelf (gemid
deld 1 deel in 10®).

AFSTEMMING VAN DE TO 
BU HET VERRICHTEN VAN 
CW-METINGEN:

Om CW - f te meten moet men de 
TO afstemmen terwijl men de ver- 
schilfrequentie volgt op de inge
bouwde oscilloscoop. Bij het naderen 
van de nulzwevings - f zal het beeld 
op de scoop achtereenvolgens over
gaan van het beeld volgens afb. 9 
naar dat van afb. 10 en zelfs naar dat 
van afb. 11 indien een zeer nauwkeu
rige en stabiele nulzweving kan wor
den verkregen. In de praktijk echter 
zullen heel weinig ingangssignalen 
stabiel genoeg zijn zodat een werke
lijk 100% nulzweving zou worden 
verkregen. De meeste ingangssignalen 
zullen echter voldoende ogenblikke
lijke stabiliteit vertonen zodat de best 
verkrijgbare nulzweving met afb. 10 
zal overeenkomen.
Bij ingeschakelde AFC zal de TO 
vergrendeld staan op het ingangssig
naal en de gerealiseerde meting. Het 
uitgelezen resultaat zal dan overeen
komen met de gemiddelde f over de 
meetperiode.

RF - PM-METINGENverschijnen als gebieden met mini- 
mum-f op de oscilloscoop.
De f-deviatie van het ingangsssignaal 
kan worden gemeten door wijziging 
van de frequentie van de TO tot een 
nulzweving ontstaat op het ene uit
einde en daarna op het andere uit
einde van de horizontale afbuiging. 
Men meet dan telkens de uiterste 
twee fs waartussen de FM plaats

Dit is het meten van de drager - f 
van een RF signaal onderbroken op 
LF ritme; en dit zelfs indien de im
pulsen slechts één microsec. lang zijn. 
Daarvoor moeten we echter eveneens 
gebruik maken van een uitwendige 
scoop, waarbij de H-afbuiging moet 
geschieden met de impulsfrequentie 
(het modulerend LF signaal). 
Wanneer de TO is afgestemd nabij 
de nulzweving dan zal het overeen
komen met het verkregen beeld op 
de oscilloscoop (afb. 16). Wanneer 
echter de TO fijn-afgestemd staat, 
zal het eerder overeenkomen met 
het verkregen beeld op de oscillo
scoop (afb. 17).

AFC FASE-VERGRENDELING
De gebruikte AFC-schakeling wijkt 
slechts weinig af van de meest voor-

FM-METIN GEN

Frequenties die FM gemoduleerd zijn 
bij 50 of 100 Hz kunnen eveneens 
worden gemeten door gebruik te ma
ken van de ingebouwde scoop. Voor 
f gemoduleerd met andere f dan 50 
of 100 Hz moet het video-uitgangs- grijpt. (afb. 12 en 13). 
signaal van het voorpaneel worden De deviatie zal dan gelijk zijn aan 
afgevoerd naar een afzonderlijke het verschil tussen de twee f’s geme

ten aan ieder uiteinde van de hori
zontale afbuiging.
De centreer-frequentie zal op de tel
ler worden aangegeven, wanneer in 
het midden van de H-afbuiging de 
nul-zweving verschijnt. Dit punt kan 
ook nauwkeurig worden bepaald 
daar ook op dat ogenblik beide nul- 
zwevingen moeten samenvallen.

oscilloscoop. De horizontale afbui
ging van de scoop gebeurt dan het 
best door het modulatie-signaal zelf. !

;
De beelden verkregen op de oscillo
scoop bij nul-zweving zullen overeen
komen met afb. 14 en 15. De in- 
gangs-f zal gedurende iedere H-af- 
buiging tweemaal een nul-zweving 
veroorzaken. Deze beide ogenblikken
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signaal is mogelijk in zoverre de de
viatie en de modulatieverhouding 
klein zijn. AFC-controle bij hoge 
modulatieverhoudingen en deviaties 
is ook mogelijk voor zover de modu- 
latie-index zodanig is gekozen, dat er 
voor de goede werking van de dis- 
criminator genoeg vermogen over
blijft bij de f van de draaggolf.

komende f-regelsystemen. Men ge
bruikt de 1 MHz standaard-frequen- 
tie van de DfM om de fase-vergren- 
deling te verkrijgen. Deze 1 MHz- 
standaard- en de zwevingsfrequentie, 
komende van de video-versterker, 
worden samengesampeld door de f- 
discriminator. Het daaruit afgeleide 
signaal is een functie van de ver
schuiving t.o.v. de 1 MHz centerfre- 
quentie van deze discriminator. Dit 
discriminatorsignaal wordt dan terug
gekoppeld om de f van de oscillator 
te sturen.

quentie voldoende traag zijn om in de 
bandbreedte van de kring te blijven.

De gecombineerde AFC-fase ver
grendelende kring toegepast in het be
schreven systeem laat een excursie in 
f toe welke wordt bepaald door de 
bandbreedte van de kristaldiscrimina- 
tor. Deze discriminator vervult een 
dubbele functie en verschaft meer 
mogelijkheden aan het toestel. Over 
de bandbreedte van de discrimina
tor is de afstemming van de oscilla
tor tamelijk breed, te wijten aan de 
winst van de AFC-kring.

VERKRIJGEN VAN EEN 
RECHTSTREEKSE UITLEZING 
In een elektronische digitale teller 
wordt het aantal impulsen geteld ge
durende een bepaalde tijd-lengte. 
Een poort-opening van één millisec. 
zal tot gevolg hebben dat men het 
aantal cyclussen telt gedurende die 
periode. De in het beschreven sy
steem gebruikte teller heeft een ba- 
sisbereik van 0 tot 50 MHz. Om de 
osc-f van 50 tot 150 MHz te kunnen 
meten maakt men gebruik van de 
prescaler-techniek. De osc-f wordt 
door drie gedeeld met als resultaat 
dat we in feite f verkrijgen van 16,66 
tot 50 MHz die door de basis-teller 
kunnen worden verwerkt. De nor
male TB-tijd wordt dan met drie 
verlengd. De teller zal de osc-f op 
een zeer nauwkeurige wijze meten 
en rechtstreeks uitlezen.

De f-regeling van de osc. bestaat uit 
een varactor in de afstemkring van 
deze oscillator. Éénmaal, nadat het 
systeem frcquentie-vergrendeld is, zal 
het controlesignaal helpen om de 
fijnafstemming van de oscillator tot 
een fasevergrendelende toestand te 
verwezenlijken. Op dat ogenblik zal 
de discriminator een fase-detector 
worden. De uitgang ervan zal dan 
een veranderlijke spanning zijn even
redig met het faseverschil tussen de 
zwevingsfrequentie en de f-standaard 
(klok van de teller).

AFC zal de afstemming vergemak
kelijken door vermindering van de 
vereiste fijn-afstemming. Deze con
trole is vooral nuttig daar waar ver
grendeling wordt gebruikt om drift 
van het ingangssignaal te volgen. 
Anderzijds zal dit systeem een ver
grendelende toestand innemen, niet
tegenstaande de veranderingen die 
worden veroorzaakt door kleine va
riaties in de onderdelen van het toe
stel. Frequentie-controle van een ver
schuiving is mogelijk in zoverre dat 
de f van de draaggolf in het lineaire 
gebied van de discriminator-karakte- 
ristiek blijft. De AFC van een FM-

In een typische fase-vergrendelend 
terugkoppelsysteem moet de mate 
van verandering van de ingangsfre-

Het enige verschil tussen het model 
414A (afb. 1) en 414S (afb. 2) is het 
feit dat de 414S een ingebouwde 
100X stroomonderdrukker heeft over 
een bereik van 10*3 tot KHA. Door 
onderdrukking van achtergrond-stro- 
men kunnen spanningsvariaties van 
1 % van een groot signaal toch wor
den uitgelezen op het einde van de 
schaal. Stromen van beide polariteiten 
kunnen worden onderdrukt.
Typische toepassingen zijn: Het meten 
van transistorlekken. Meten van stro
men van foto-vermenigvuldigerbui- 
zen, ionenkamers, enz. Pe zero-drift 
is kleiner dan 0,5 % van de volle 
schaal per week. De temperatuur-drift 
is eveneens klein te noemen. Een ver
andering van 10 °C zal de uitlegging 
hoogstens met 0,5 % van de volle 
schaalwaarde beïnvloeden en wel op 
het meest gevoelige bereik.
Een unieke kring verschaft een vol
ledige overbelastingsbeveiliging, zon
der schade toe te brengen aan de

tWTBfStïïiïtnffnïïTffinïïïïfffffBBÏÏlBTÏÏïïBTnffffïïW
PICO-AMMETERS 
MODEL 414A EN 414S
Keithley brengt thans twee nieuwe, 
stevige en zeer stabiele pico-ammeters 
op de markt, die speciaal werden ont
wikkeld voor gebruik bij de produktie- 
testlijn bij nucleaire en wetenschappe
lijke metingen in het bereik van I0-2 
tot 10-12 A.

(jF\J

Afb. 2

buitengewone eigenschappen van de 
MOS-FET-ingangskring.
Deze pico-ammeters zullen zonder be
schadiging transiënt overbelastingen 
tot 1000 V weerstaan en daarenboven 
is de overbelasting-herstelling prak
tisch ogenblikkelijk. Beide toestellen 
bezitten eveneens , een recorder-uit- 
gang.
Imp.: Peekei - Rotterdam.

Miravox - Brussel.

W. S.
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DOPPLERVERVORMING 

IN LUIDSPREKERS

paald grappig om te zien, hoe latere 
auteurs [3] [4] dit gebrekkige resul
taat klakkeloos overschrijven.
In de praktijk hanteert men vaker 
het elektrische vermogen dan het 
akoestische vermogen en schrijft dan:

Een soort vervorming die ook bij de 
allerbeste luidsprekers optreedt, maar 
betrekkelijk weinig bekend is, heet 
Dopplervervorming. Dopplervervor- 
ming wordt veroorzaakt door de fre- 
quentiemodulatie die optreedt als de 
luidspreker twee (of meer) frequen
ties tegelijk moet weergeven. Terwijl 
de conus in het rithme van de lage 
frequentie voor- en achteruit beweegt, 
trilt hij tevens in het veel snellere 
rithme van de hoge frequentie. De 
geluidsbron voor de hoge frequentie 
beweegt zich ook. in het rithme van 
de lage frequentie van de luisteraar 
af en naar hem toe, wat in wezen 
hetzelfde effect oplevert (maar dan 
veel sneller) als de fluit van een pas
serende trein, die immers als hij na
dert hoger klinkt dan bij het zich 
weer verwijderen. Deze Dopplerver
vorming, die goed moet worden on
der scheiden van harmonische ver
vorming en intermodulatie (welke 
worden veroorzaakt door amplitude- 
modulatie in plaats van frequentie- 
modulatie) is tevens de enige vorm 
van distorsie die alleen in luidspre
kers optreedt, omdat de bewegende 
delen in luidsprekers een daarvoor 
redelijke snelheid hebben.
Reeds in 1943 verscheen een publika- 
tie [1] over dit onderwerp, waarin 
wiskundig werd aangetoond, dat de 
vervormingsfactor dD kan worden be
rekend volgens:

10 kHz moet verwerken, terwijl hij 
reeds vrijwel wordt uitgestuurd met 
een lage frequentie, dan geldt f« = 
104 en Ai = 3, zodat dD = 39 %, 
wat wel aantoont dat de Dopplerver
vorming bepaald niet alleen van theo
retische betekenis is. Ook blijkt hier 
duidelijk uit, dat het zoeken naar een 
luidspreker die het volledige fre
quentiespectrum in zijn eentje onver
vormd kan verwerken, gelijk staat 
met het zoeken naar de steen der wij
zen.
Omdat de maximaal toelaatbare co
nusamplitude lang niet altijd bekend 
is, heeft het zin om Ai uit vergelij
king (1) te verdrijven. Ook in dit op
zicht verschaft publikatie [1] raad, 
want deze toont aan dat:

f2 vy-'Pc (6)%dD = 2500 fj2 • D2

waarin fi en f> respectievelijk de la
ge- en hoge frequentie in Hz zijn, q 
het luidsprekerrendement in %, Pc 
het elektrische vermogen bij de lage 
frequentie in W en D de conusdia
meter in cm is.
Daaruit blijkt onmiddellijk dat Dopp
lervervorming ernstiger is naarmate:
a. de hoge frequentie hoger is
b. de lage frequentie lager is (kwa

dratisch!)
c. het vermogen groter is (allicht!)
d. het rendement groter is, en
e. de conusdiameter kleiner is (al

weer kwadratisch!).
De kwaliteit van de luidspreker blijkt 
voor deze soort vervorming geen en
kele rol te spelen.
Hoe ernstig kan in de praktijk nu de
ze vervorming zijn? Wanneer we uit
gaan van een luidspreker met een co
nusdiameter van 20 cm, een rende
ment van 5 %, een vermogen van 
5 W, een laagste frequentie van 100 
Hz en een hoogste frequentie van 
10 kHz - dit zijn geen van alle on
redelijke waarden - dan vinden we 
(schrikt u niet) een vervorming van:

-v 4 • C • Pa
(3)A ** • D4 • q * f4

waarin P., het akoestische vermogen 
is, D de conusdiameter en q de 
dichtheid van lucht. Bij 20 °C en 1 
atmosfeer bedraagt o 1,205 kg/m3. 
Substitutie van (3) in (1) levert:

f

do -Y- 8 • f22 • Pa • 100% (4).T3 • c * D4 * Q * fx4

wat resulteert in:

71 • V2 * *2 ' Ai f2VPa•100% . (1)do = % (5)dD = 25000c fx2 • D2

104 V5,5waarin f* de hoge frequentie in Hz, 
Ai de conusamplitude bij de lage fre
quentie in mm en c de geluidsnelheid 
in mm/s is. Voor lucht van 20 °C 
geldt c = 344 000 mm/s, zodat (1) 
kan worden herschreven als:

d|> = 0,0013.f2.Ai %
Voor een luidspreker van het type 
9710 bedraagt de maximale conus
amplitude ongeveer 3 mm; als deze 
luidspreker een frequentie van bijv.

Merkwaardig genoeg komt de auteur 
van de bedoelde publikatie [1] tot een 
25 % lagere waarde. De oorzaak 
daarvan is, dat hij weliswaar de ex
acte berekeningsgang feilloos aan
geeft, maar op het laatste ogenblik 
nalaat, de juiste waarden in te vul
len en in plaats daarvan het zeer on
nauwkeurige resultaat van een bena
derende berekening uit een andere 
publikatie f2] verwerkt. Het is be-

= 31,25% .(7)dD = 2500 104 • 202

Niet om aan te horen natuurlijk, hoe 
gering de vervorming door andere 
oorzaken ook mag zijn. Nog veel er
ger is de situatie bij een kleinere co
nusdiameter, zoals wel voor minia- 
tuurboxen wordt toegepast. Past u 
slechts één luidspreker toe, kies deze 
dan zo groot mogelijk.

;
(2)

l
i
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kunt u de gunstigste wissel frequentie 
aflezen uit figuur 3.
Past u twee woofers tegen één twee- 
ter toe, dan dient u ze te beschouwen 

% . (8) als één luidspreker met een 1,4 maal 
zo grote diameter. Voor twee twee- 
ters en één woofer geldt iets derge
lijks.

Er is echter wel een betere remedie, 
namelijk de toepassing van het beken
de luidspreker-wisselfilter. Een der
gelijk wisselfilter namelijk beperkt de 
hoogst weergegeven frequentie voor 
de „woofer”, de lage tonen weergever 
(waardoor voor die luidspreker de tel
ler van de breuk niet te groot kan 
worden) en voor de „tweeter”, de 
hoge tonen weergever, de laagst weer 
te geven frequentie, zodat daarvoor 
de noemer van de breuk niet te klein 
kan worden). Met het oog op Dopp- 
lervervorming in de „woofer” zou 
de wisselfrequentie zo laag mogelijk 
moeten liggen en met het oog op de 
„tweeter" zo hoog mogelijk.
Voor het middengebied zullen we 
een compromis moeten zien te vin
den en om niet in al te veel factoren 
verstrikt te raken, nemen we een 
paar feiten aan.
a. beneden een laagste grensfre- 

quentie en boven een hoogste 
grensfrequentie wordt geen ver
mogen van enige betekenis aan 
de luidspreker toegevoerd. Deze 
frequentiegrenzen, die we aandui
den als fn resp. fb, liggen veel 
dichter bij elkaar dan de grens- 
frequenties van een moderne ver
sterker en worden in hoofdzaak 
bepaald door de aard van het 
weer te geven geluid.

b. bij een wisselfrequentie (fw) vindt 
een abrupte overgang plaats. (In 
de praktijk is de overgang nooit 
abrupt maar het maakt niet erg 
veel verschil).

c. het maximale vermogen waarmee 
we rekening moeten houden is 
voor alle frequenties gelijk. (Ook 
dit is niet geheel juist, want zeer 
lage frequenties komen evenals 
zeer hoge frequenties in muziek 
vrij zwak voor, maar het reken
werk wordt onafzienbaar als we 
van deze vereenvoudiging afzien).

d. de woofer heeft een tweemaal zo 
grote conusdiameter als de tweeter 
(dit is meestal niet ver bezijden de 
waarheid).

e. de tweeter en de woofer hebben 
gelijke rendementen (anders zou 
trouwens de toonbalans niet in or
de zijn).

De frequentieverdeling is dan als af- 
gebeeld in figuur 1. Voor de maxi

male Dopplervervorming van de woo
fer geldt nu: ,

dLnux = 2500 \/-Pc fw
f02 * Dl2

en voor de tweeter geldt:

dH ma, = 2500 V • pe -jnrr^ï % (9) f./Hz^'isoól_ wissdfrtq..
°L"2*°H -----1(00

Het beste compromis wordt bereikt, 
als de maximale Dopplervervormin- 
gen in de woofer en tweeter gelijk 
zijn, dus dLmax = d1Imax. Daar D,. = 
2. Dn volgt dan uit (8) en (9):

1200

100
90
80
70800 60
50

600 £0
30 £ 
20 «fw fb

4-7^2 = jni °f fw3 = 4 • f02 • fb (io)

1

10 15 20 25 30fb/kHz50Nemen we aan dat het weer te geven 
muziekspectrum in het laag tot 50 
Hz loopt en in het hoog tot 20 kHz, 
dan krijgen we:

Fig. 2

fw/Hx 
1000-1-------

ideale wisselfreq.
°L“ °h| r—f—irfw» = 4.50*. 20.10» = 2.108 of 900

U0
800 • 120

(10fw = 580 Hz 700 100
600 80
500 n

Alweer bij DL = 20 cm, Djt — 10 
cm, Pt. = 5 W en >/ = 5 % wordt 
de maximale Dopplervervorming in 
het ergste geval

(00
l 30 Z 
■ 20 *

300
200 1

1 00
0

10 15 40 25 30fb/kHz0 5

Fig. 3580 V5,5
% = 7,25 % (.12)dD = 2500 502 • 202

De wisselfrequentie mag nooit bo
ven de resonantiefrequentie van de 
tweeter liggen en bovendien niet ho
ger zijn dan de hoogste door de woo
fer redelijk goed weer te geven fre
quentie. Is een wisselfrequentie nood
zakelijk die te veel afwijkt van de 
ideale waarde uit figuur 2 of 3, dan 
valt te overwegen een systeem toe te 
passen met een drieweg-wisselfilter 
dat een woofer, een middengebied- 
luidspreker en een tweeter voedt.

wat heel wat minder is dan (7) op
leverde voor een enkele luidspreker, 
zelfs al ligt de lage frequentie nu een 
octaaf lager en de hoge frequentie 
een octaaf hoger. Voor zover dat nog 
nodig was, is het nut van een wissel
filter hiermee wel overtuigend aan
getoond.
Vroeger werd min of meer traditio
neel, een wisselfrequentie toegepast 
van omstreeks 1000 Hz, maar tegen
woordig is de tendens die lager te kie- L i t e r a t u u f:
zen hetgeen met het oog op Doppler- [1] G. L. Beers en H. Belar: „Fre-
vervorming volledig verantwoord is.
De ideale wisselfrequentie voor elke 
combinatie van onderste en bovenste

quency-Modulation Distortion in 
Loudspeakers” in „Proceedings 
of the I.R.E.”, Vol. 31, No. 4, 
1943, blz. 132-138.

[2J Harold Pender en Knox Mcll- 
wain: „Electrical Engineers’
Handbook”, Vol. 5, 3rd Ed„ 
John Wiley & Sons.

[3] Harry F. Olson: „Elements of 
Acoustical Engineering”, 2nd 
Ed., 1947, blz. 171, D. van Nos- 
trand Cy. Ine.

[4] James Moir: „High-Quality 
Sound Reproduction”, blz. 461.

grensfrequentie kan zonder meer uit 
figuur 2 worden afgelezen wanneer 
de woofer een tweemaal zo grote co
nusdiameter heeft als de tweeter. Na
tuurlijk zijn redelijke afwijkingen van 
de ideale wisselfrequentie toelaat
baar.
Heeft u een kleine woofer - bijvoor
beeld wegens ruimtegebrek - of een 
grote tweeter, zodat beide luidspre
kers ongeveer even groot zijn, dan

5
n

Siaj
fb'o

Fig. 1. Frequentieverdeling met ideaal 
wisselfilter.
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R. Y. DROST

trafo’s en smoorspoelen
spanning van 1 V. Een henry is dus een 
volt • seconde per ampère. Dat is het
zelfde als een weber per ampère, want 
een weber is een volt • seconde en dat 
wisten we al.
Ten opzichte van 1 winding geven N 
windingen een N maal zo grote flux. 
Die grotere flux geeft in elke winding 
een N maal zo hoge spanning. De N 
windingen samen krijgen dan een 
N - N = N2 maal zo grote spanning. 
Hieruit volgt dat de zelfinductie van

1.4. Zelfinductie; n- en uitschakel- 
verschijnselen

a. Zo werkt het

Een spoel heeft de eigenschap, dat hij 
de elektrische stroom omzet in een 
magnetische flux. Die eigenschap van 
een spoel noemen we zijn zelfinductie.

We geven die grootheid aan met het 
symbool L. De waarde van L drukken 
we uit in de eenheid henry, afgekort H.

De zelfinductie van 1 winding is de 
verhouding tussen de flux en de stroom.

L = 0/1 of 0 = L • I. Voor een spoel 
met N windingen wordt dat L = N 0/1 
of N0 = LI.

Een andere eigenschap van een spoel 
is, dat de verandering van de flux een 
inductiespanning opwekt.

een spoel evenredig is met het kwa
draat van het windingtal, tenminste als 
de afmetingen van het magnetische 
circuit gelijk blijven.
We hebben al eerder gezien, dat een 
spoel een hekel heeft aan stroomveran- 
deringen. Een constante spanning op 
een spoel zonder weerstand geeft een 
stroom, die gelijkmatig stijgt. Fig. 1.4.1 
laat dat nog eens zien.
Maar nu zetten we in die stroomkring 
ook nog een weerstand. Hoe we dat

;
:
ir

—OE

© i LT4Voor 1 winding is dat: U = — 0/t 
en voor TV windingen wordt die betrek
king: U = — N 0/t.

Omdat N 0 = L /, kunnen we nu het 
verband tussen spanning en stroom op
schrijven. Dat is dan:

U = — L I/t

i

1.4.2 Spanning op een spoelweerstan
den.

o ‘o
of in *t algemeen: 1.4.1 In een spoel zonder weerstand 

neemt de stroom I gelijkmatig toe 
met de tijd t.u — — L di/dt

Een stroomverandering van 1 A/s 
geeft in een spoel van 1 H een inductie- i

i
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stuk van 95 % van de renbaan afgelegd. 
Met de laatste 5 % gaat het alweer even 
slecht: 0,63 • 5 = 3%. Er blijft er nog 
2% over. Als we zo doorgaan wordt 
het verhaal eentonig. De stroom gaat 
wel door met stijgen maar voor ons is 
het nu genoeg.
Nog even herhalen:
na een tijd van: 0,1 - 1 - 2-3-4
maal r is de stroom
ongeveer op 10 - 63 - 86 - 95 - 98 %
van de eindwaarde.
Nu hebben we een spoel, waar een 
stroom doorheen loopt. Zonder de weer
stand was het wat vlugger gebeurd, 
maar daar weet die spoel nu niets 
meer van. Hij voelt alleen maar de 
stroom door zijn ribben lopen en daar 
is hij sterk van geworden (magnetisch 
gesproken). Hij voelt energie in zijn

doen, is in fig. 1.4.2 getekend. Naar
mate de stroom door de spoel groter 
wordt, geeft die weerstand een groter 
spanningsverlics. Daardoor blijft er 
minder spanning over om de stroom 
te laten toenemen.

is de Griekse letter r (tau). We drukken 
hem uit in de eenheid seconde (s), zoals 
alle tijden.
In de formule:

lijf.
We kunnen nauwkeurig vertellen, hoe
veel energie er in die spoel zit. Dat 
gaat het gemakkelijkst als we de rechte 
stroomlijn van fig. 1.4.1 volgen. Die 
liep van 0 naar / in een tijd /. Gemid
deld over die tijd was dat 1/2 I en de 
spanning was daarbij steeds gelijk 
aan U.
De in de spoel opgezamelde energie is 
nu het produkt van de gemiddelde 
stroom, de spanning en de tijd. De 
energie is ook een grootheid en die 
geven we aan met de letter Wy zodat 
W — 1I2 U 11. En omdat U = L ƒ//, 
kunnen we die energie ook schrijven als:

W = V2 L I2
De eenheid van energie heeft twee 
namen. De eerste ligt voor de hand. 
Het produkt U • / is een vermogen P 
en de eenheid van vermogen is de 
watt (symbool W).
Energie = vermogen maal tijd, of 
W = Pt.
Dit kunnen we uitdrukken in watt 
maal seconde. De eenheid van energie 
heet daarom watt • seconde of W • s. 
(Zijn heel grote broer is de kilowatt 
uur of kW • h; dat is 1000 • 3600 W • s 
= i 3,6 • 10® W • s.) De andere naam 
voor de eenheid van energie is joule 
(dzjoel) met het symbool J. Het is 
allebei hetzelfde, want 1 W • s = 1 J. 
Om de energie weer uit de spoel te 
halen, moet de stroom weer nul 
worden. We hebben dan een stroom-

r = L/R

is de tijdconstante, in seconden, gelijk 
aan de zelfinductie L in henry, gedeeld 
door de weerstand R in ohm.
Aan die beginstijgtijd komt gauw een 
eind. Daar steekt de weerstand R een 
stokje voor. Hoe groter de stroom, 
hoe groter het verlies in de weerstand 
en hoe minder spanning er over blijft 
om de stroom te laten stijgen.
Gedurende de eerste 5 a 10% kunnen 
we nog wel aannemen, dat de stroom 
ongeveer lineair aangroeit. Daarboven 
wordt de afwijking van de rechte lijn 
steeds groter.
De stroom, die na een tijd van 1 • r 
op 100% had moeten zijn, is dan pas 
op 63%. Daar komt hij dan 37% aan 
tekort, maar dat weet hij nog niet. 
Alsof er van te voren nog niets is ge
beurt, begint hij met frisse moed aan 
die 37%. Maar van dat stuk heeft hij 
in de volgende periode van 1 • r weer 
niet meer dan ongeveer 63 % bereikt en 
dat is maar 0,63 • 37 = 23 % van de 
totale stroom. Zo zitten we na 2 - t 
pas op 63 + 23 = 86%. We zijn dan 
nog 14% van de finish af.

De stroom begint nu echt moe te 
worden. In de volgende tijd r haalt hij 
maar weer 63% van dat staartje en 
dat is 0,63 • 14 = 9% van het totaal. 
Bij elkaar hebben we nu in 3 • r een

Die toename wordt dan ook steeds 
kleiner.

De lijn, die de stijging van de stroom 
aangeeft, verandert door de weer
stand van recht in krom. Fig. 1.4.3 
geeft daar een indruk van. De krom
ming, die we met een duur woord 
„exponenticer noemen, is maar niet 
willekeurig. Hij voldoet aan vaste 
wetten.

Meteen bij het inschakelen begint de 
stroom van nul af te stijgen. In het 
prille begin is die stroom nog zo 
klein, dat het spanningsverlies in de 
weerstand hem koud laat. De begin- 
helling van de lijn is daardoor net 
alsof er geen weerstand was.

We hebben dan het reeds eerder be
sproken geval van een zelfinductie 
zonder weerstand, en daarbij is U = 
= L I/t of t = L IIU. Na t seconden 
zou de stroom dan de waarde / = 
= U t/L bereiken. De maximumwaarde 
van I wordt nu echter beperkt door de 
weerstand R tot / = U/R.

We mogen daarom in t = L I/U voor 
1/U ook l/R invullen. Dan staat er: 
t = L/R, en we noemen die tijd de 
tijdconstante van de L + /?-combina- 
tie. Het symbool voor de tijdconstante
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tDeze goedkope manier van uitgaan 
levert ons de formule:

verandering van / naar 0 en die geeft 
natuurlijk weer een inductiespanning 17. 
De polariteit is tegengesteld aan die 
van de „oplaadspanning”. De waarde 
van U volgt direct uit U — — L I/t. 
Hoe korter de tijd, hoe hoger de 
spanning. Die spanning kan ook be
rekend worden uit de energie W. Dat 
doen we in de getallenvoorbeelden. 
Een heel korte uitschakeltijd geeft 
een heel hoge inductiespanning. De 
energie moet nu in een heel korte 
tijd weggewerkt worden. Die hoge 
uitschakelspanning geeft vonken op de 
schakelaar, of slaat zelfs de isolatie 
van de spoel door.
De hoge uitschakelspanning kan alleen 
worden voorkomen door de stroom- 
langzaam te laten afnemen. Als we 
de spoel, na het afschakelen, kort
sluiten, zakt de stroom met een tijd
constante t = L/R. Die R is dan de 
weerstand van de wikkeling, eventueel 
verhoogd met een uitwendige weer
stand. De stroom is dan weer ongeveer 
nul na een tijd van 4 • r = 4 L/R.

b. Overzicht van de formules 
1. De definitie van zelfinductie is:

L = N0/I of L = Nd0/di
[H, Wb-A]......... 1.4.1

Uit de formule 1.3.2 weten we al, dat: 
u — — N d<Z>/dt

Uit deze twee samen vinden we: 
u = — L di/dt

2. Hetzelfde resultaat moeten we krij
gen, als we de reeds berekende 
waarden van 0 en / gebruiken.
In 1.2.c werd berekend, dat:

/ = 1A geeft 0 = 3,3 • 10*3 Wb, bij 
N = 4' 102

Formule (1.4.2) zegt dat:

L = N0/I = 4 • 102 • 3,33 • 10-3/l = 
= 1,32 H

3. Een stroomverandering van 1 A/s 
geeft aan een zelfinductie van 1,32 H 
een inductiespanning van — 1,32 V, 
want U = — L I/t (form. 1.4.2) voor 
gelijkmatig veranderende stroom. 
Dit klopt met het resultaat van 
voorbeeld uit hoofdstuk 1.3.

J

* = t*0 VrNIA/l
[Wb, A, m2, m]......... 1.4.4

Volgens 1.3.2 is L = N 0/1 of 
0 = L I/N.
Samen met 1.3.5 geeft dit:

LI/N = nQnrNIAH 
of L = fi0prN2A/l

1

E
e[H, m2, m]......... 1.4.5 k

Met deze formule kunnen we pre
cies de zelfinductie berekenen van 
een spoel met een gesloten magne
tisch circuit.

\"
e:
t.

S
a3. De permeabiliteit van vacuüm nQ 

heeft ook een eenheid. Dat blijkt als 
volgt. Uit de formule voor de zelf
inductie 1.4.5 vinden we voor een

V

te
r-
f.
T

spoel van 1 winding, dat bij 
A == 1 rrr, / = I m en /<r = 1 
(vacuüm), dat:

1 m2

4. Een spoel met L = 1,32 H en een 
weerstand R = 10 Ü, worden in 
serie aangesloten op een spanning 
U = 5 V. De maximale stroom is 
f = U/R = 5/10 = 0,5 A. De tijd
constante is volgens form. 1.4.3:

r = L/R

Voor deze combinatie wordt dat:

r = 1,32/10 = 0,132 s = 1,32- 10ls 
(of 132 m • s)

Na 1 • r is de stroom 0,63 • 0,5 = 
= 0,315 A en na 0,264 seconden 
(2 • t) wordt dat 0,86 • 0,5 = 0,43 A. 
Aan het eind van de stroomstijging, 
bijv. na 5 • r, is de stroom praktisch 
0,5 A.
De energie in de zelfinductie is dan:

W = V2 L /2 = 0,5 - 1,32 • 0,25 = 
= 0,165 Ws (of J)

5. We schakelen de stroom van 0,5 A 
af in de tijd Van 1 ms = 0,001 = 
= 10-3 s.
De inductiespanning is dan:

// = — L di/dt = — 1,32 • 0,5/10*3 
= — 0,66 « 103 = — 660 V

6. Hetzelfde resultaat vinden we uit de 
energie W. Een energie van 0,165 
W • s wordt opgenojnen in 10-3 
seconde. Dat is een vermogen van 
0,165/10*3 _ i65 y/ bij een stroom 
van gemiddeld 0,25 A. De uitscha
kelspanning is dan:

165/0,25 = 660 V
Een uitschakeltijd van 0,01 ms zou 
een spanning van 66 000 V geven!

k
r*
(c
d
k

= /<0 x 1 meter = n0

De eenheid van n0 is daarom 
H m2/m = H/m (henry per meter). 
Het is de zelfinductie van de een- 
heidsspoel in vacuüm, met N = 1, 
A = 1 en / = 1.

4. De magnetische energie in een 
zelfinductie is: *

1V='/2LI2 = 1/20I
[J, H, A, Wb J......... 1.4.6

De uitschakelspanning, bij een uit
schakeltijd /, is:

U = W/U = V2 L I/t = l/zN0/t
[V, J, A, s, H, A ]......... 1.4.7

Hierbij is 1 de stroom vóór het uit
schakelen, en V2/ de gemiddelde 
waarde van de stroom over de uit
schakeltijd t. 

c. Getalienvoorbeelden 
1. We berekenen de zelfinductie van 

de spoel van voorbeeld 2 uit hoofd
stuk 1.2.c.
De bekende gegevens zijn:
/ = 3 • 10*1 m 
A = 2,5 • 10-3 m2 
N= 4 • 102 
fxt= 8 • 102 !
Formule 1.4.5 levert ons de waarde 
van de zelfinductie:

L = /i0 w1 m s«
si

K

B

i C
Ri

[V, H, A, s]......... 1.4.2
Een combinatie van L + R heeft 
een tijdconstante: 
r = L/R
Na het aansluiten van /. + R óp 
een spanning C/, stijgt de stroom 
exponentieel. Na t seconden be
reikt de stroom 63 % van zijn eind
waarde / = U/R.
Voor het benaderen van de eind
waarde is een tijd van 4 a 5 x r nodig.

2. Voor de berekening van de zelfin
ductie van een spoel met bekende 
afmetingen, windingstal en permeabi 
liteit kunnen we de volgende for
mules afleiden.
We gaan uit van:

H = N I/t............. 1.2.1
B — fi0 H..
<P = BA....

[s, H, D]......... 1.4.3

L

\

L = Mo- fa- N2 A/l =
1,256 • 10*8-8-10M 6-104-25-10*3

3- 10*1 i

. 1.2.3 = 1,32 H Ü1.2.4

1550
J
i



Bewerking: P. VIJZELAARRITTER (Telefunken)

kleurenbeeldbuis A63-11X en enkele van zijn bijzonderheden
De kleurenclichés werden ons welwillend ter beschikking gesteld door Telefunken (Duitsland).

1. FYSISCHE EIGENSCHAPPEN 
YAN HET BEELDSCHERM

l de kleurcnbeeldbuis A63-11X wordt 
ibruik gemaakt van het schaduwmas- 
ïrprincipe (1), (2), waarbij voor het 
eergeven van bonte kleuren additieve 
1 simultane kleurmenging (fig. 1) wordt 
legepast. Voor de gelijktijdige kleur- 
eergave worden drie elektroncnstralen 
ibruikt, welke drie primaire kleuren 
:tivercn. (fig. 2). Het gehele oppervlak 
in het beeldscherm bestaat uit een ras- 
r van „vervlochten” blauwe, groene en 
)de fluorescerende punten, die langs 
>tochcmischc weg worden aangebracht, 
engevolge van de kleursorterende wer
ing van het masker treft slechts een 
datief klein deel van de straalstroom 
a. 17 %) het beeldscherm. Om deson- 
anks een helderheid te verkrijgen, wel- 
e vergelijkbaar is met die van de zwart- 
it-beeldbuizen wordt een hogere beeld- 
:hermspanning en een grotere straal- 
room gebruikt.

Dit leidt qua hoogspanningsvastheid tot 
hogere eisen aan het elektronenkanon. 
De invloed van uitwendige magnetische 
velden op de elektronenstraal moet door 
afschermings- en demagnetisatiemaatre- 
gelen worden verkleind.
De uit het ontwerp en de fabricage 
voortvloeiende dekkingsfouten van de 
drie elektronenstralen onderling én ten 
opzichte van de fluorescerende punten 
op het beeldscherm moeten door uit
wendige afbuigmiddelen worden gecom
penseerd.
De kleurcnbeeldbuis A63-11X is ’s we
relds eerste kleurenbeeldbuis, die van 
een metaalpantsering (afb. 3) is voor
zien, zodat hij eveneens de voordelen 
van de implosievrije achrome beeldbui
zen bezit (6).
In de volgende hoofdstukken van dit 
artikel zal een overzicht worden gege
ven van deze bijzonderheden.

In de kleurenbeeldbuis A63-11X worden 
voor de primaire kleuren moderne fluo
rescerende stoffen gebruikt, die een 
groter lichtrendement hebben, waarvan 
de kleurposities binnen de kleurendrie- 
hoek niet veranderen onder invloed van 
de uitsturing, alsook een kortere na- 
lichtingstijd hebben en minder veroude
ring vertonen.
In fig. 4 zijn de kleurposities van de 
toegepaste fluorescerende stoffen in de 
kleurendnehoek met hun x- en y-coör- 
dinaten uitgezet en onderling door rechte 
lijnen verbonden. Alle kleuren en verza- 
digingswaarden, welke binnen deze 
driehoek liggen, kunnen door de buis 
worden weergegeven. Ter vergelijking 
is het onregelmatig verlopende gebied 
van de in de natuur en het kleurendruk-

gelb (Misch/arbeJ

fabel 1: Samenstelling van de fluorescerende stoffen en hun kleurposities.

Nominale waarden 
van de coördinaten

Basismateriaal van de 
fluorescerende stoffen Aktivatordeuren

yx

0,070
0,590
0,320

Zilver
Zilver
Europium

0,152
0,275
0,650

Zinksulfide
Zink-cadmium-sulfide
Yttriumorthovanadaat

lauw
ïroen
Lood

meergrün
/Mlschfarbe]

lila (Mischfarbel

blau grün
X

Aluminium Primarfarben

Fig. 1. Additieve kleur
menging met 
drie primaire 
kleuren.

su chtschicht

Frontschale

Fig.. 2. Schematisch baanverloop van de 
elektronenstralen bij schaduw- 
maskerbuizen.

Aantal maskergaatjes: ca. 400 000 
Aantal luminofoorpunten: ca. 3 X 400 000m

i
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!Afb. 3.

Voor- en 
zij-aanziclit 
van de
kleurenbeeldbüis 
A 63-1IX, met 
aangebrachte 
afschermkap.

proces voorkomende kleuren aange
geven.
In de praktijk kunnen al deze kleu
ren worden weergegeven en het kleine 
gedeelte dat van het gele en blauwgroe
ne gebied wordt afgesneden is van wei
nig belang.
De kleuromvang is b.v. beter dan bij 
diaprojectie.
In tabel 1 zijn de chemische samenstel
ling en de waarden van de kleurcoördi- 
naten van de drie fluorescerende stoffen 
ondergebracht.
De rode fluorescerende stof is weliswaar 
zeer duur, doch heeft bij de beeldweer
gave ten opzichte van het cadmium- 
sulfide de wezenlijke voordelen een 
hoog lichtrendement en een verzadigd 
rood te bezitten, terwijl de kleurpositie 
onafhankelijk is van de uitsturing van 
de elektronenstraal. Bij het mengsel van 
de fluorescerende stoffen voor achrome 
beeldbuizen is de mengverhouding zo 
bepaald, dat het beeldscherm wit op
licht bij een kleurtemperatuur van ca.
11 000 tot 12 000 °K. Daartegenover 
wordt bij de kleurenbeeldbuizen een wit 
oplichtend beeldscherm verkregen door 
het verschillend uitsturen van drie elek
tronenkanonnen. Het witte bereik kan 
daarbij al naar believen tussen een 
kleurtemperatuur van 7000 °K en
12 000 °K worden ingesteld. Het laat
ste is b.v. gunstig voor zwartwit-weer- 
gave wegens het harde contrast, maar in 
verband met een blauwachtige weergave 
van de huidskleur bij kleurenweergave 
niet aan te bevelen.
In tabel 2 zijn drie belangrijke wilwaar- 
den met hun kleurcoördinaten en 
stroomwaarden gegeven.

i
J

j

*
>Fig.4. Kleurendriehoek met de kleurposities van de fluorescerende pri

maire kleurstoffen van de A63-11X en het gebied van kleurendruk 
en natuurlijke kleuren. 5Jh
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Tabel 2. Kleurcoördinaten en stroomwaarden in de kleurenbeeld- 
buis A63-1IX voor drie witwaarden

IK-waarde 
(nominale waarde)

blauw groen rood

Kleurpositie
Witwaarden

i x Y

1. Zwartwitbeeldbuis 
(ca. 11 000-12 000 °K)

2. Kleurtemperatuur
9300 °K (als compromis 
tussen 1 en 3)

3. Standaard wit „C” 
(ongeveer 6800 °K)

0,265 0,290 27 %35 % 38 %

29,5 %0,281 0,311 41 %29,5 %

0,310 0,316 24% 25 % 51 %

Afb.5. Een microscopische vergroting 
van een gedeelte van het beeld
scherm.2. GEOMETRISCHE 

EIGENSCHAPPEN 
VAN HET BEELDSCHERM

Het beeldscherm bevat ca. 1,2 miljoen 
fluorescerende punten met een diameter 
van ongeveer 0,4 mm. Drie aan elkaar 
grenzende fluorescende punten voor 
rood, groen en blauw vormen een fluo
rescerend tripel. Wanneer we op een 
redelijke afstand het beeldscherm bekij
ken, lost het oog deze punten niet op, 
maar registreert wel oneffenheden in de 
homogeniteit van de samenstelling, zoals 
ontbrekende punten en tripels. Afb. 5 
stelt een microscopische opname van een 
gedeelte van het beeldscherm voor.
De puntstructuur wordt verkregen door 
de fluorescerende suspensie, die van een 
fotogevoelig bindmiddel is voorzien, via 
het masker te belichten met ultraviolet 
licht vanuit een puntvormige lichtbron, 
welke is geplaatst in de positie van het 
afbuigpunt van de elektroncnstraal. 
Daarbij moeten voor twee afwijkingen 
correcties worden toegepast:
a. De fluorescerende punten aan de rand 
van het beeldscherm zouden ten op
zichte van het midden te klein worden.
b. De fluorescerende punten zouden 
aan de rand niet precies daar liggen

waar de elektronenstraal het scherm 
treft, als voor alle afbuigmiddelen het
zelfde afbuigmiddelpunt zou worden ge- naamde afbuigpunt. Op deze plaats zou 
nomen. de lichtbron moeten zitten, want wegens
De eerste fout treedt op, omdat de ga- rechtlijnige voortplanting van lichtstra-
ten van het masker aan de rand schuin len hebben ze dan dezelfde richting als
worden belicht en een grotere afstand de elektronen. Het afbuigpunt verplaatst
ten opzichte van de lichtbron hebben zich echter bij toenemende afbuighoek
dan de maskergaten in het midden van naar voren en voor een homogeen
het scherm. De belichtingssterkte wordt dwarsveld blijkt de verschuiving Ap
daarom met behulp van een, volgens gelijk te zijn aan
een bepaalde methode bedampte, schijf 
in het straaltraject dusdanig gedoseerd, 
dat de punten overal even groot zullen 
worden.
De tweede mogelijke afwijking, nl. 
die tussen fluorescentiepunt en trefpunt 
van de elektronen, berust op twee af
zonderlijke factoren, die het verschil
lende verloop van de lichtstralen en de 
elektronen teweegbrengen. Ter verkla
ring dient fig. 6. De eleklronenstralen 
- in de figuur is er slechts één aange
geven - worden door het gemeenschap
pelijke magnetische veld afgebogen. Ze 
doorlopen in het veld bij benadering een 
cirkelvormige baan en verlaten het in 
tangentiële richting. De achterwaartse 
verlenging van deze richting snijdt de 
verlengde invalsrichting in het zoge-

Ap = f(<p) = ^tg2 2,

waarin L de lengte van het magnetische 
veld en <p de afbuighoek is. Omdat 
in de praktijk geen homogeen veld aan
wezig is, moet de verschuiving Ap e - 
perimenteel worden bepaald.
Een tweede afwijking ontstaat door de 
dynamische straalcorrectie aan de buis. 
Deze correctie beïnvloedt de elektronen- 
baan in zoverre, dat hij altijd de afstand 
s (fig. 7) tot s' vergroot, waarbij nu s' 
niet alleen van de afbuighoek afhangt, 
doch ook van de hoek 0 tussen het 
afbuigvlak en het vlak waarin de as van 
de buis en elk afzonderlijk elektronen- 
straalkanon liggen, zodat:

s' = f (<p, 0).

» •,
*• «A trontglasMaskerafbuigpunt voor; I \ <! *

\ \afbuigeenheidI \ 4 4

\afbuigeenheid 9 * e
\ I I U v

B \B S' Masker lichtstraal = 
elektronenstraal

\atgebogen
elektronensfraali \\ verloop mei dynamische 

correctie ♦ ♦I oplaats van de 
lichtbron I* 1 \» t

\ tn j / licht optische as l* «/* lichtoptische as

4*lL lElektronenstraal l f* 1V) i 9 i\

correctie opttek 
(a.sterisch en hellend)

alum.laag,

| ElektronenstraalI / tripel- 
lummoloreniaag

Fig. 7. Optisch/elektronenoptische afbeeldingscorrelalie; een 
correctielens in de baan van de lichtstralen laat deze 
samenvallen met de elektronenbanen.

Fig. 6. Optisch/elektronenoptischc afbeeldingscorrelalie; de 
lichtstralen zijn nietgecorrigeerd getekend.
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Mitte Rond (Diagonale)

Luminophcpunkte .

Leuchtende Flache-

Toleranzring 
ca 0,03 mm

a' —►
Toleranzring 
ca 0,05mma

a >a'
Fig. S. Schematische voorstelling van de 

tolcrantiering tussen fluoresce
rende punten Ajb. 9. Masker voor in

bouw gereed.
elcktronen-

straal.

Als beide factoren Ap en s' zijn vast
gesteld, kan voor de belichting bij be
nadering een lens worden berekend, die 
beide fouten compenseert. De licht
straal wordt zo gebroken, dat hij na bre
king op iedere plaats dezelfde richting 
heeft als de later in de buis werkzame 
elektronenstraal.
In de praktijk geven twee uitvoeringen 
de beste resultaten: een symmetrische 
asferische lens, die volgens een bere
kende hoek neigt (fig. 7) en een asym
metrische asferische lens.
Ondanks de correctielenzen resteren nog 
kleine afwijkingen van de juiste tref- 
plaatsen voor de elektronen op het 
scherm. Deze kunnen ontstaan: door 
het veld van het aardmagnetisme (de 
afscherming ten spijt), door thermische 

onstabiliteit van het 
masker of door fabri- 
cagefouten. Omdat deze 
afwijkingen geen kleur- 
vervormingen tot ge
volg mogen hebben, 
moet de diameter van 
de elektronenstraal klei
ner worden gemaakt 
dan die van de fluores
cerende punten. De 
hieruit voortvloeiende 
tolerantiëring is, zoals 
fig. 8 aangeeft, in het 
midden iets kleiner (ca. 
0,03 mm) dan aan de 
rand (ca. 0,05 mm).

3. CONSTRUCTIE 
VAN HET MASKER 

Via de circa 400 000 gaten in hel mas
ker worden de drie clektronenslralen 
volgens het diafragma-cameraprincipc 
op het fosforraster afgebceld. De beeld- 
verhouding (voorwerpafstand tot bccld- 
afstand), bedraagt ongeveer 30 : 1.
Na fotografisch opbrengen van een 
gevoelige laag op beide zijden van een 
blad, bestaande uit koudgewalsd diep- 
trekplaat, worden de gaten aan weers
zijden geëtst. Vervolgens wordt hel 
blad in de gewenste vorm geperst en 
op het raam vastgelast (afb. 9). Hel 
pers-trekproces moet op enkele tienden 
millimeters nauwkeurig de berekende 
contourvorm leveren, die niet precies 
overeenkomt met de kromming van hel 
front van het beeldscherm en daarbij 
mogen de gatsafstanden noch de gaten 
zelf essentieel worden vervormd.
Om de hierboven reeds vermelde toe
name van de tolerantiëring in de rich
ting van de beeldschermrand te verkrij
gen, laat men de diameter van de mas- 
kergaten naar de rand toe afnemen. 
In fig. 10 is de relatieve diameter van 
de maskergaten als functie van de af
stand vanuit het midden van het beeld
scherm uitgezet. Buiten een midden- 
cirkel met een straal van circa 50 mm,

300 mm

Afstand vanaf het schermmiddelpunt
Fig. 10. Diameter van het gat als functie 

van de plaats op het beeld
scherm.

Afb. 11. Microscopisch vergrote dwarsdoorsnede 
van een deel van het masker.

F v 
<: ' f ' ■ m verticale as 

v. <l.buis

) O O c
o

o
o o o

o o o
o o o o

I horizontale as 
v.d. buis___

O O O
-e--------o—(~ -o—------©-Afb. 12. 

zicht van het masker. 
Links: 
sche vergroting van 
een deel van het mas
ker. Rechts: Geome
trische plaatsing der 
gaten.

Bovenaan- o o o o
. I .V- O o o o

Microscopi- \*o o $ o
o o o OR~-T.J >-o o o

*o oX :v o-3^...----

IV



waarbinnen de diameter constant is, 
neemt de gatdiameter naar de rand toe 
steeds af. De daling van de helderheid 
met ongeveer 30 % wordt in verband 
met het geleidelijke verloop ervan nau
welijks door het oog waargenomen. In 
afb. 11 is een dwarsdoorsnede van een 
gedeelte van het gatenmasker te zien, 
terwijl afb. 12a het bovenaanzicht ervan 
geeft; fig. 12b toont de geometrische 
plaatsing van de gaten.
De gaten hebben een conische vorm ge
kregen met het doel het aantal optre
dende secundaire elektronen klein te 
houden. Secundaire elektronen die bij 
de gaten in het masker vrijkomen, gaan 
in verband met de gelijke potentialen 
van masker en scherm ondefinieerbare 
banen beschrijven en beïnvloeden het 
kleurcontrast nadelig. De kleinste dia
meter van de maskergaten is naar het 
elektronenkanon toegekeerd en be
grenst de elektronenstralcn zodanig, dat 
de wand van de maskergaten praktisch 
niet door elektronen wordt getroffen. 
Het masker bezit in het midden een 
elektroncntransparantie van circa 17 %. 
Dat wil zeggen dat ongeveer 83 % van

Ooorsnede van 1 systeema)

anode g^ 
Ug4 = 2SWV

schermroosler gj 
Ug2 = 300V

neiging ca 1°tr getier

/^onvergentieringfokusseer elektrode g3 
Ug3 = 4600Vstuuretektrode g 1 

(Wehnett cilinder)

Ugsp ca 105V 
Ug, = 50V

b) Optisch analogon van de versnellingslens

n2

1Fig. 13.
Doorsnede van een enkel 
elektronenkanon van de 
klcurenbeeldbuis A63-11X 
(a) en het optisch analogon 
van de versnellingslens (b).

n3 "aar beeldschermnl

n1< n2 < n3

de elektronen op het masker botsen. Bij 
een spanning van 25 kV en een straal
stroom van 1000 //A, moet het masker 
een vermogen van ongeveer 20 W op
nemen. Door zwartmaken van het mas
ker en de glasconus wordt een betere 
warmteafvoer bereikt, de temperatuur
toename bedraagt slechts 15 °C.

4. HOOGSPANNINGSVASTHEID 
De hoge beeldschermspanning, die op 
25 kV is bepaald en in het televisietoe
stel tot maximaal 27,5 kV kan oplopen, 
maakte het noodzakelijk de buis op 
verschillende plaatsen speciaal te bekij
ken en te beproeven. Het gebied rond
om het anodecontact op de conus moet 
schoon zijn, opdat geen sproei-ontladin- 
gen optreden. De soldeernaad tussen de 
beschermde frontplaat en de conus 
moet dicht en zonder verontreinigingen 
zijn, opdat de buis niet door doorslag 
lek zal kunnen worden. Dit solderen is 
noodzakelijk, omdat bij een eventueel 
insmelten niet kan worden gewaarborgd, 
dat het masker en het fluorescerende 
scherm exact in de goede richting ten 
opzichte van elkaar worden geplaatst. 
Door tin te gebruiken dat bij de hoogste 
soldeertemperatuur uitkristalliseert, zal 
de soldeernaad tot hoge temperaturen 
kunnen worden verhit zonder opnieuw 
zacht te worden. De soldeernaad wordt 
met behulp van een uitwendige elek
trode aan een hoogspanningstest onder
worpen met een spanning gelijk aan on
geveer de dubbele bedrijfsspanning. Het 
compacte, drievoudige elektronenkanon 
in de hals van de buis met een diameter 
van circa 31 mm, moet veldsterkten van

Afb. 14.
Het elektronenkanon van de kleurenbeeld- 
buis A63-11X (rechts) en van de zwartwit- 
beeldbuis A59-121V (links).
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5. SPECIALE EIGENSCHAPPEN 
VAN HET ELEKTRONENKANON, 
VERGELEKEN MET DE 
ZWARTWIT-BEELDBUIS

Aan het elektronenkanon van kleuren- 
beeldbuizen dienen ten opzichte van het 
kanon van zwartwit-beeldbuizen de vol
gende extra eisen te worden gesteld:
a. hogere anodespanning, d.w.z. grotere 
spanningsvastheid en hogere anode- 
stroom ter compensatie van het elek- 
tronenverlies op het masker,
b. overdrachtsmiddelen van uitwendige 
magnetische velden voor de straalcor- 
rectie,
c. geringe sferische aberratie bij zo 
groot mogelijke anodestroom, ondanks 
het feit dat drie afzonderlijke elektro
nenkanonnen in een hals met kleine dia
meter moeten worden ondergebracht.
Voor schaduwmaskerbuizen werd de in
ternationaal genormaliseerde halsdiame- 
ter van 36 mm gekozen, die vroeger bij 
de zwartwit-beeldbuizen ook werd ge
bruikt. Bij deze buizen kon met het op
tredende afbuigvermogen een afbuig- 
hoek van 90° worden bereikt. De ver
kleining van de afbuighoek ten opzichte 
van de zwartwit-beeldbuizen komt ook 
tegemoet aan de eisen voor kleurdek- 
king en afbuiglinearisatie.
Vergeleken met de zwartwit-beeldbuis 
A65-11W werd het circa 20 mm langere 
elektronenkanon 35 mm verder naar 
achteren in de hals ingesmolten, omdat 
het magnetisch veld voor de conver- 
gentiecorrectie tussen systeem en afbuig- 
eenheid moest worden ondergebracht en 
de elektrische lens zover mogelijk bui
ten het magnetische veld van de afbuig- 
eenheid moest liggen om kleuronzui- 
verheden te vermijden. Opdat in de hals 
met een diameter van 36 mm een uit 
drie afzonderlijke kanonnen samenge
stelde eenheid zou kunnen worden in
gebouwd en aan de eisen a en c moest 
worden voldaan werd, in tegenstelling 
tot de tot dusver gebruikelijke enkele 
lens, een versnellingslens gebruikt. Bij 
de versnellingslens is de spanningsvast

heid beter dan bij de enkele lens, omdat 
de focusseerelektrode een spanning van 
4,6 kV voert en het spanningsverschil 
tussen anode en focusseerelektrode 
slechts ongeveer 20 kV bedraagt. Boven
dien treedt de anodespanning niet op 
in de buurt van het kathodgedeelte van 
het kanon.
In fig.13 is hel principe van de ver
snellingslens getekend. De elektronen 
die uit de stuurroosterruimte treden 
worden binnen de lens versneld en ge- 
focusseerd, tot ze een snelheid hebben, 
equivalent aan de anodespanning. Bij 
een dergelijke opstelling kunnen de dia
meters van de elektroden relatief groot 
zijn, hetgeen tot geringe sferische aber
ratie leidt.
Bovendien wordt de sferische aberratie 
door de keuze van een zo hoog moge
lijke focusseerspanning gunstig beïn
vloed.
In fig. 13 zijn de spanningen aangege
ven, die aan de afzonderlijke elektro
den liggen, en is het optische analogon 
van de versnellingslens getekend. De 
stuurelektroden met de kathode en de 
gloeidraad zijn uitgevoerd op dezelfde 
wijze als bij de zwartwit-beeldbuizen. 
Met de dimensionering van het scherm- 
rooster (Ug2 = 300 V) en het stuur- 
rooster wordt een twee- lot driemaal 
zo hoge katodestroom bereikt bij onge
veer gelijke katodestroomdichtheid, ver
geleken met de zwartwitbeeldbuizen. 
Afb. 14 toont de opstelling van het 
elektronenkanon van de kleurenbeeld- 
buis A63-11X, met daarnaast ter verge
lijking het kanon van de zwartwit- 
beeldbuis A59-12 W.
In de ring, die aan de schermzijde van 
het elektronenkanon ligt, en de anode- 
potentiaal voert (in afb. 15 wordt deze 
ring vanaf het scherm gezien nogmaals 
getoond), bevinden zich poolschoenen en 
magnetische afschermwanden waarmee 
wordt bereikt, dat de buiten op de hals 
geplaatste magneten voor het instellen 
van de radiaalconvergentie van de drie 
stralen, ieder slechts één elektronen-

Afb. 15. Blik in de convergentiering van 
hel elektronenkanon (voor een 
beter inzicht is de getterring 

verwijderd).

130 kV/cm kunnen verdragen. Dit is 
slechts mogelijk als de oppervlakken van 
de elektronenkanonnen zeer glad en 
schoon zijn, terwijl bovendien het inwen
dige van de buis pijnlijk schoon moet 
zijn. Het gebruik van een versnellings
lens in het elektronenkanon, waarop in 
het volgende hoofdstuk nader wordt in
gegaan, maakt het gemakkelijker vol
doende hoogspanningsvastheid te be
reiken.
Tenslotte vraagt ook de uitvoering en 
de behandeling van de voet van de 
schijf en de sokkel grote aandacht, om
dat hierdoor de focusseerspanning van 
maximaal 5 kV naar de focuselektrode 
moet worden gevoerd. Door een tussen
laag, bestaande uit hoogspanningsvaste, 
ongevulcaniseerde siliconrubber tussen 
de voet van de schijf en de sokkel wor
den sproeiverschijnselen en overslag te
gengegaan.

104

76 ! , 19.51filijnspoel
itiële of 
ngse

] tangen 
I zijdelid 
| convergentie| rasterspoei si

'_ZEfe— -=F=Um
T

/ [kleurzuiverheids-
magneet

atbuigeenheid radiaal convergentie
Fig. 16. Scheeƒhoekige trapeziumvervorming en ver

schuiving als gevolg van de afwijking en hel
ling van de drie elektronenbanen ten opzichte 
van de as van de buis.

Fig. 17. Afbuigspoelcn en convergcntiemiddelen op de hals 
van de kleurcnbeeldbuis.
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straal beïnvloeden en dat het afbuigver- 
mogen voor de convergentiemagneten 
gering is.
De afzonderlijke kanonnen die onder 
een hoek van circa 1 ° met de gemeen
schappelijke as zijn geplaatst, zijn teza
men op de bodem van deze ring beves
tigd door middel van drie stabiele strip
pen van gesinterd glas, die de elektro
den vasthouden.
Op grond van de zeer geringe onder
linge strooiing van de focusseerspan- 
ning in de drie kanonnen kunnen de fo- 
cusseerelektroden elektrisch met elkaar 
worden verbonden, zodat slechts één fo- 
cusseerspanning behoeft te worden inge
steld. Er kan worden voldaan aan de 
speciale eisen aan de elcktronenkanon- 
ncn betreffende straalstroom, scherpte, 
constructienauwkeurigheid, 
nauwkeurigheid en thermische stabiliteit.

inbouw-

6. JUSTEREN EN COMPENSEREN 
VAN FABRICAGE- 
ONNAUWKEURIGHEDEN 

De gefabriceerde buizen vertonen een 
reeks van afwijkingen ten opzichte van 
de gewenste optische nauwkeurigheid,

Afb. IS. Aanbevolen positie van de convergentiemiddelen op de hals van de kleuren- 
beeldbuis.

LuminophorpunkteLuminophorpunkteLuminophorpunkte[lektronenstrahl

Schirmausschnitt LlektronenstrahlElektronenstrahl

Schirmausschnitt Schirmausschnitt

2 Permanent-Magnetringe 
gegeneinander verdrehbar,Abschirmung

Potschuh

Bildröhrenhats

Permanent- Mognet, einstettbar 
gekoppelt mlt Elektromagnet 
erregt durch zetten- und 
bildlrequenten Wechselstrom

Fig. 19. Radiale convergentie
a) Correctie van de drie elektro- 

nenstralen
b) Schematische voorstelling van 

de radiale convergentie-eenheid 
(Telefunken-uitvoering).

Schnitt durch den Hals 
lschematisch]

Fig. 21. Principe van de kleurzui- 
verlieidsmagncet

a) Correctie van de drie elektro- 
nenstralen

b) Schematische voorstelling van 
kleurzuiverheidsmagneet

Schnitt durch den Hals 
(schema tixh)

Fig. 20. Laterale convergentie
a) Correctie van de drie elektro- 

nenstralen
b) Schematische voorstelling van 

de zijdelingse convergentie-een
heid (Telefunken-uitvoering). de
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die het gevolg zijn van de fabricage 
resp. het ontwerp. Zij worden onder a) 
resp. b) opgesomd.

al) De drie elektronenstralen snijden 
elkaar niet in hetzelfde gat van het 
masker, d.w.z. er is geen dekking van 
de drie kleurenbeelden. Deze afwijking 
treedt op door positie-onnauwkeurigheid 
van de drie elektronenkanonnen ten op
zichte van elkaar. De afwijkingen wor
den door statische, radiale en tangen- 
tiële convergentiemagneetvelden gecor
rigeerd.

a2) De statische, qua convergentie in
gestelde, elektronenstralen passeren de 
gaten van het masker niet onder een 
dusdanige hoek dat ze uitsluitend de bij
behorende kleurtripels op het scherm 
treffen.
Deze afwijking treedt meestal op als 
het afbuigmiddelpunt van de elektronen
stralen niet overeenstemt met het af
buigmiddelpunt dat bij de fabricage van 
het beeldscherm is aangenomen. De af
wijking wordt gecorrigeerd door instel
len van een variabele, permanente mag
neet (kleurzuiverheidsmagneet) en door 
verschuiven van de afbuigspoel in de 
asrichting.

a3) De statisch, qua convergentie inge
stelde elektronenstralenbundel treft niet 
het geometrische midden van het beeld
scherm. Deze afwijking ontstaat door 
onnauwkeurigheden bij het insmelten 
van de elektronenkanonnen, bij het sa
mensmelten van de glasdelen en door de 
invloed van het resterende gedeelte van 
het aardmagnetische veld op de elektro
nenstralenbundel.
Deze afwijking zal kunnen worden 
gecorrigeerd door een passende, kleine 
gelijkstroom in de afbuigspoelen (beeld- 
centrering).

a4) De afknijppunten van de karakte
ristieken van de drie afzonderlijke elek
tronenkanonnen wijken onderling af.
Deze afwijkingen worden bepaald door 
de tolerantie van de elektrodenafme
tingen en hun onderlinge afstanden.
Deze afwijkingen worden al naar gelang 
de wijze van uitsturing gecorrigeerd 
door de schermroosterspanning passend 
in te stellen.

bl) Scheefhoekige 
ming en verschuiving van de blauwe, 
groene en rode trapezia ten opzichte van 
elkaar (fig. 16). Deze afwijking treedt 
op doordat de banen van de elektronen
stralen afwijken van de beeldbuisas en 
in de richting van deze as hellen. Deze 
afwijking wordt gecorrigeerd door pa
rabolische- en zaagtandvormige afbuig- 
stromen in de convergentiemagneten 
(dynamische convergentie).
b2) Kussenvervorming. Deze ontstaat 
doordat het afbuigmiddelpunt dichter 
bij het scherm ligt dan het beeldscherm - 
krommingsmiddelpunt.
Dit kan worden opgelost door sinusvor
mige modulatie van de stroom in de 
afbuigspoelen.

De belangrijkste justeringswerkzaamhe- 
den ter correctie van de boven aange
geven afwijkingen worden hierna in het 
kort beschreven. Fig. 17 toont de Tele- 
funken-afbuig- en correctiemiddelen, die 
op de hals van de beeldbuis zijn gemon
teerd; hun positie wordt in afb. 18 ge
toond.
De middelen voor radiale convergentie

zijn in de convergentie-eenheid samen
gebracht. Deze eenheid maakt het in
stellen van statische convergentie moge
lijk door een in radiale richting werk
zaam zijnd, instelbaar magnetisch veld 
loodrecht op de as van de buis.
De dynamische convergentie wordt ver
kregen door een instelbaar, met de lijn- 
resp. rasterafbuigfrequentie veranderend 
magnetisch wisselstroomveld, dat op het 
gelijkstroom veld is gesuperponeerd. Het 
principe is in fig. 19 getekend.
De laterale convergentie kan op zeer 
verschillende wijzen tot stand worden 
gebracht, b.v. zoals fig. 20 laat zien. Het 
instelbaar permanent magnetische veld 
(lateraalmagneet) bewerkstelligt hetzij de 
verschuiving van de blauwe ofwel de 
tegengesteld gerichte verschuiving van 
de blauwe elektronenstraal ten opzichte 
van de rode en groene elektronenstralen. 
Met de zelfinductie is een extra dyna
mische correctie van de blauwe straal 
mogelijk.
Na het instellen van de statische con
vergentie wordt de kleurzuiverheid in
gesteld. Terwijl de straalstromen voor de 
blauwe en rode kleuren zijn gesperd, 
wordt het magnetische veld van de 
kleurzuiverheidsmagneten (fig. 21 geeft 
het principe hiervan), in grootte en 
richting zo lang versteld tot in het mid
den van het beeld een gelijkmatig rood 
vlak verschijnt (afb. 22). Daarbij bevin
den de afbuigspoelen zich voorlopig in 
de voorste of achterste eindpositie. De 
eerste stap van het instellen kan nauw
keuriger worden uitgevoerd met behulp 
van een microscoop. Daartoe worden 
bij een wit raster de elektronenstralen in 
het midden van het beeldscherm zo ge
richt, dat het fluorescerende vlak voor 
iedere kleur niet meer nauwkeurig in 
het midden van het bijbehorende fluo
rescerende vlak ligt, maar circa 25 /<m 
naar het middelpunt van de tripel ver
schoven. Tenslotte wordt de afbuig
spoel zodanig verschoven, dat het ge
hele beeldscherm gelijkmatig rood is.

(a)

(b)
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C. L. DOESBURG

Aansluitmogelijkheden van 

MVV-101 en MEV-101
Samenvatting:
In dit artikel worden de aansluitmo
gelijkheden en toepassingsmogelijkhe
den gegeven van de universeel-voor- 
versterker MVV-IOI. Tegelijk wordt 
een inzicht gegeven in de aardings- 
problemcn die bij dergelijke combina
ties ongewenste storingen kunnen ver
oorzaken.

Universele Hi-Fi versterkers MVV-101 en MEV-101

ten over één voedingsapparaat be
schikken is er meestal ook sprake van 

Wanneer wij bij ingewikkelde samen- één centraal-zgn. „sterpunt” waarop
stellingen en aansluitingen van ver- alle aardverbindingen van de verschil-
schillende apparaten willen zorgen, lende toestellen worden aangesloten,
dat de voornaamste vijanden „hoog- Is er echter sprake van een aparte
af” en „brom” zo effectief mogelijk voorversterker en eindversterker met
worden voorkomen, dan dient te wor- ieder een eigen ingebouwd voedings-
den nagegaan op welke principes de deel, dan kan de zgn. enkelpolige a-
aansluitingen moeten berusten. symmetrische aansluiting tussen vóór-
De problemen zijn het geringst, wan- en eindversterker via het elektrici-
neer men één apparaat heeft, waarop teitsnet aanleiding geven tot, zgn.
bijv. slechts een microfoon of een „aardlussen", die doordat zij via het
grammofoon (zónder ingebouwde net „gelust” worden aanleiding kun-
versterker) is aan te sluiten. Dat éne nen geven tot brom. Er zijn zo-even
apparaat kan dan een magncfoon of enkele termen gepasseerd, nl. „enkel-
een voor- en eindversterker zijn in polig” en „a-symmetrisch”. Onder een
één behuizing. Doordat deze appara- „enkelpolige” verbinding verstaan we

WAAROM
„STERPUNT”-AARDING?

het bekende enkel-polige draad, dat 
van een afschermmantel is voorzien, 
welke laatste tegelijkertijd als retour- 
leiding in het LF-circuit dienst doet. 
Het „a-symmetrische” onderscheidt 
zich van het „symmetrische” doordat 
het a-symmetrische systeem meestal 
enkelpolig is en het symmetrische sys
teem een verbinding is, waarbij de 
heen- en terugleiding vrij zijn van af
schermmantel en aarde. Hierbij is dan 
sprake van een „dubbelpolige” ver
binding, d.w.z. twee geleiders omge
ven door een afschermmantel, welke 
niet meer dienst doet als retour- 
leiding.
Symmetrische aansluitingen vereisen 
meestal een speciale in- en uitgangs-

^ oo $■ EINOVERST.

enkelpolig a-symmetrisch
/* VOORVERS!-------------*------------------o o ------------

NET

Voorbeeld van een „aardlus" via het 
net (capacitief, door de wikkelingen 
van de voedingstrafo’s) bij enkelpo
lige a-symmetrische aansluiting. Bij 
onderbreken van het punt „x” onder
breekt men inderdaad de aardlus, 
maar ook het signaal.

EINO VERST
> OI oO VTT

dubbelpolig symmetrisch

MAGNEFOON —

Gebruik van de voorversterker als 
sterpunt voor aarde bij drie aangeslo
ten apparaten met eigen netvoeding.

OC ) ( )
dubbelpolig quasi-symmetrisch

Voorbeeld van drie methoden 
voor hei aansluiten van een 
voorversterker op een eindver
sterker, waarbij beide verster
kers van een eigen net-voedingsapparaat zijn voorzien.
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r Aansluiting van de eindversterker MEV-101 op de 
voorversterkcr MVV-101 volgens de quasi-symmetri- 
sche methode. Hierbij is er geen sprake van een 
aardlus voor de afschermmantel.

MEV-101 .

i

MEV-101

3 > Èrl [> HEÜ
MEV- 101

ICHIh

MVV-101

J MEV- 101u

Aansluiting van drie eindversterkers 
MEV-101 op één MVV-101 voor ,,pla
tenavondjes'” in een kleine zaal.

transformator. In het algemeen kan 
worden gezegd, dat bijv. een dynami
sche microfoon, die d.m.v. een trafo 
op een versterker wordt aangesloten 
een symmetrische aansluiting is. Bij 
kristal-microfoons is daarentegen 
sprake van een a-symmetrische aan
sluiting en deze zijn bij toepassing 
van „enkelpolig” draad dan ook 
meestal bromgevoelig.
Verder gaande met de voorkoming 
van de „aardlus” is het zaak om één 
van de versterkers - in dit geval de 
voorversterker omdat hij de aansluit- 
post vormt van de verschillende toe
stellen en de eindversterker 
„aard-centrum” te promoveren, d.w.z. 
dat alle aardvcrbindingen van de aan
gesloten apparaten geacht worden in 
de voorversterker te worden geaard. 
Het aardpunt in de voorversterker is 
dus het „sterpunt’' en dat punt zou 
dan eventueel (in hardnekkige geval
len bij grote installaties) met de wa
terleiding of een ingegraven aarde 
kunnen worden verbonden. Men dient 
dit sterpunt in GEEN GEVAL te 
verbinden met de nulleider van het 
elektriciteitsnet. Dit, omdat die nul
leider pas wordt geaard in een cen
traal punt en dat kan wel kilometers 
ver weg zijn, zodat er stoorspannin- 
gen kunnen bestaan tussen de nullei
der en de aarde bij het punt van „ope
ratie”. De kraan is dichterbij.
Bij de meeste amateur-apparaten en 
ook bij HIFI-installaties is meestal

sprake van a-symmetrische verbindin
gen. Het kan soms onverstandig zijn 
om deze verbindingen enkelpolig uit 
te voeren. Ook in het geval van een 
simpele aansluiting van de MVV-101 
op de MEV-101 of zelfs op een 100 
watt eindversterker is eenpolige aan
sluiting een bron van brom. Hierbij 
passen wij de zgn. „quasi-symmetri- 
sche” verbinding toe, d.w.z. we gaan 
de voorversterker a-symmetrisch uit; 
verbinden deze met een dubbelpolige 
verbinding en sluiten de eindverster
ker symmetrisch hierop aan.
De situatie die nu ontstaat is, dat dc 
afschermmantel niet meer als retour- 
leiding wordt gebruikt en doordat dc 
afschermmantel bij de ingang van de 
eindversterker stopt, kan er via deze 
leiding geen storende stroom lopen 
t.g.v. de aardlus via het net, zodat de
ze stroom niet kan worden geïndu
ceerd in de gevoelige ader. De lus- 
stroom loopt nu echter wel door de 
andere ader, die als retourleiding 
wordt gebruikt. Bij korte verbindin
gen, tot. ca. 10 meter, zal men echter 
geen l?st van brom ondervinden. Bij 
langere verbindingen is het echter 
raadzaam het zgn. dubbelpolige „ste- 
reo-snoer” te gebruiken, waarbij beide 
aders van een afschermmantel zijn 
voorzien, zodat de retourleiding 
wordt afgeschermd van de gevoelige 
ader. Ook hier moeten beide af- 
schermmantels aan één zijde stoppen. 
Nu we het over lange leidingen heb

ben, is er tegelijk van de mogelijk
heid sprake dat deze leidingen door 
hun capaciteit een ,,hoog-af-correc- 
tie” veroorzaken die door HI-FI als 
ongewenst kan worden beschouwd. 
Hiervoor is een eenvoudige regel te 
geven, die bijna altijd opgaat. 
Wanneer de bron laag-ohmig is, dus 
een lage uitgangsimpedantie, dan 
speelt deze capaciteit voorlopig geen 
rol. De andere zijde van de verbin
ding kan echter zonder meer worden 
aangesloten op een versterker met een 
hoge ingangsimpedantie. Dit principe 
werd ook in deze Montaflex-serie 
toegepast. Worden de leidingen ex
treem lang, dan verdient het aanbe
veling om de lijn aan het uiterste ein
de af te sluiten met een weerstand 
waarvan de waarde overeenstemt met 
de uitgangsimpedantie van de voor
versterker, om reflecties in die lijn 
te voorkomen. Dit extreme geval zal 
echter in deze „Montaflex-praktijk” 
niet voorkomen. In professionele 
schakelingen gaat men dan op het ge
heel symmetrische „transport” over.

tot

TOEPASSING BIJ INSTALLATIES 
IN KLEINE ZALEN 
Alvorens hier verder op in te gaan, 
moet eerst een geheim worden prijs 
gegeven, waarop de Montaflex-serie 
in principe mede berust. Wanneer men 
nl. een installatie op wil bouwen 
voor het geven van verschillende „ge
zellige avondjes”, dan kan men na-
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tuurlijk een grote versterker kopen 
van 25 tot 100 watt van de vereiste 
kwaliteit met de nodige luidsprekers. 
Een nadeel is echter, dat deze verster
ker voor „kleine partijtjes” nogal fors 
is uitgevallen (om aan gebruik in de 
huiskamer niet te denken) terwijl men 
voor een evenwichtige „geluidsverdc- 
ling” alleen maar kan zorgdragen, 
wanneer men het zgn. „100 volt-sys- 
teem” toepast, met op iedere luidspre
ker een omschakelbarc transforma
tor. Inderdaad dat kan . .. maar of 
het voor een eenvoudig mens finan
cieel kan ...!
Voor de amateur is het mogelijk om 
van tijd tot tijd zo’n MEV-101 te 
bouwen met één of twee luidsprekers, 
zodat hij op den duur de beschikking 
heeft over een zeer flexibele uitrus
ting. En dan nog de bedrijfszekerheid: 
wanneer er één MEV-101 uitvalt dan 
kan een evenredig percentage van de 
betrokkenen op het „muzikale be
hang” doorfeesten, terwijl uitvallen 
van die éne, dure versterker het feest 
een akoestisch kaal aanzien zou geven. 
Dat was dus het geheim.
De meest eenvoudige opzet van een 
kleine installatie is bijv. die met één 
microfoon voor de disc-jockey en 
twee voor platenspelers of magne- 
foons. Deze magnefoons moeten dan 
wél een uitgangsspanning geven van 
500 mV. Is deze bijv. slechts 100 mV 
dan dient de luidspreker-uitgang te 
worden gebruikt, waarbij de luidspre
ker wordt vervangen door een passen
de weerstand. Vooral bij magnefoons, 
die een trafo-loze transistor-eindtrap

bazars of in een kerk (waar men 
meestal eenvoudiger af is met één 
grote versterker, volgens het eerder 
genoemde „dure” systeem) zullen 
meer versterkers moeten worden ge
bruikt. Er kunnen ong. 800 exem
plaren MEV-101 op de uitgang van 
de MVV-101 worden aangesloten... 
Dat is natuurlijk te gek, maar bij meer 
dan drie exemplaren moeten er door
verbind ings- of verdeel-bordjes wor
den gemaakt waardoor meerdere ver
sterkers op de drie uitgangsklemmen 
kunnen worden aangesloten. Dit sys
teem betreft dus een parallel-schake- 
ling van alle ingangen van de verster
kers. Hierbij vooral letten op „ster- 
puntaarding” in de voorversterker! 
Bij installaties, die lange afstanden 
moeten overbruggen, bijv. in een park 
of een grotere tentoonstellingsruimte, 
kan men ook het systeem van serie- 
schakeling toepassen. De ingang van 
iedere volgende versterker sluit men 
dan aan op de Iuidsprekeruitgang van 
de voorgaande versterker. Met de ver- 
zwakkers kan men steeds het niveau 
instellen, omdat bij vol vermogen de 
uitgangsspanning ca. 6,5 volt be
draagt. Men houdt het voordeel dat 
iedere luidsprekergroep op niveau kan 
worden aangepast, maar het nadeel 
dat de vervorming in een keten van 
versterkers tot aan de laatste ver
sterker wordt opgeteld. Dit geeft een 
cumulatief effect. In ieder geval moet 
men deze aansluitingen dan ook weer 
quasi-symmetrisch uitvoeren. Hier kan 
dus de kleine MVV-101 een grote in
stallatie sturen, terwijl men op de mo-

hebben gaat dit kwalitatief zéér goed. 
Men moet er echter STEEDS OP BE
DACHT ZIJN, DAT OP DEZE UIT
GANG GEEN NETSPANNING 
STAAT.
Platenspelers hebben soms een inge
bouwde voorversterker die 500 mV 
afgeeft. Hier bij aansluiting de aan
wijzingen opvolgen voor de zgn. qua- 
si-symmetrische verbinding. Aan de 
drie uitgangslussen kunnen drie MEV- 
101 worden aangesloten, die gezamen
lijk 30 watt kunnen leveren. Men kan 
deze versterkers opstellen bij de 
MVV-101, maar ook in een aangren
zende ruimte of bijv. bij de betreffen
de luidsprekers. Dit laatste heeft het 
voordeel dat men (i.v.m. de laag- 
ohmige aansluitimpedantie van 5 Q) 
de luidsprekeraansluitingen kort kan 
houden zodat men geen vermogen in 
de leidingen verliest.
De niveauinstelling van deze installa
tie vindt als volgt plaats: men stelt de 
maximum uitslag in van de modula- 
tie-indicator bij spreken of bij gram
mofoonplatenweergave. Daarna stelt 
men d.m.v. de op de MEV-101’en 
aangebrachte verzwakkers het akoes
tisch niveau in. Zo kan men, door op 
de modulatie-indicator te kijken, di
rect zien hoe hoog het niveau in de 
zaal is, zónder dat men daar behoeft 
te luisteren. De aldus opgebouwde 
installatie voldoet in vele gevallen.

TOEPASSING
BIJ UITGEBREIDER
GELUIDSINSTALLATIES
Bij uitgebreidere installaties, bijv. bij

Serie-aansluiting van meerdere eindversterkers op 
één MVV-101.

Aansluiting van verschillende compo
nenten op de MVV-101 bij het na
synchroniseren van een amateur-gc- 
luidsfilm.

MVV-101 MEV-101

F~H » h-93
MEV-101

L t>MEV-101

D-3lh MONITORTEKST

---- tnr. h h h & &MVV-101

P l>MUZIEK MVV-101
MAGNEFOON O enz.weerg.

0 1» MONITORGELUI0EN Parallel-aansluiting van meerdere eind
versterkers op één MVV-101.EINDVERSTERKERMAGNEFOON
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:Andere vcrzwakkings-verhoudingen 

kan men zelfs aan de hand van deze 
verzwakkers gemakkelijk uitrekenen, 
waarbij men wel moet bedenken dat 
de totale weerstand die de MVV-101 
„ziet” liefst groter dan 100 kQ is. De 
verzwakker moet in ieder geval wel 
worden afgeschermd!

MEV-101
BIJ STEREO-INSTALLATIES
De genoemde toepassingsvoorbeelden 
golden uiteraard mono-aangelegenhc- 
den, tenzij iemand een „toespreek- 
installatie” in een zaal „stereo” wil 
verrichten of zijn film van stereo
geluid wil voorzien.
Bij gebruik van de MEV-101 in de 
huiskamer zal men deze versterker 
kunnen benutten als stereo-vcrsterker, 
mits men over twee identieke exem
plaren van de MEV-101 beschikt, 
d.w.z. dat in beide versterkers gelijke 
onderdelen zijn gebruikt.
Twee van deze versterkers kunnen 
worden aangesloten op bijv. een ste- 
reo-voorversterker (waarvan een tran- 
sistor-uitvoering op Montaflcx reeds 
in voorbereiding is) of op een stereo- 
afstcmmer, die 500 mV tot 900 mV 
afgeeft. Ook hier moet in ieder geval 
weer de dubbelpolige „quasi-symme- 
trische” schakeling worden toegepast, 
omdat de afstemmer een eigen voe
ding heeft. De beide verzwakkers 
kunnen in ieder geval als balansrege
laar dienen, wanneer deze niet op de 
afstemmer aanwezig is.

CONCLUSIE
Wij hopen dat wij met dit artikel heb
ben aangegeven welke mogelijkheden 
deze twee eenvoudige versterkertypen 
in zich vertegenwoordigen en wat de 
problemen bij het aansluiten kunnen 
zijn, iets wat overigens niet alleen 
geldt voor deze versterkertypen. In 
ieder geval willen wij u nog op het 
hart drukken, dat bij het aansluiten 
van magnefoons of andere apparaten 
op deze versterkers u wél moet weten 
hoe de schakeling is en wat de span
ningen en de impedanties van deze 
apparatuur zijn.
Voorlopig in de Montaflex-serie (ge
lukkig! Aut.) het einde van het bui- 
zentijdperk. In het vervolg gaan we 
verder met „torren” (en hoe!).

uitgang
MVV-101 > 1Ï6SK

magnefoon
uiig MVV-101 

500 mV
ing:magn«foon

lOOmVs
> verzwakker 1:5W<13 2/9

gramnv- Ingang 
MVV-101 > -QMO—r

uilg MVV- 101 ingmagnefoon
lOOmVSpliissnoer voor lier aansluiten van 

de in- en uitgang van een magnefoon 
op de MVV-101.

s1.5 V

3
verzwakker 1:15

Versch illende verz wakkerschakelin- 
gen voor aansluiting van magne- 
Joons op de MVV-101 die een lager 
ingangsniveau behoeven.rl t»

STEREO*
ONTVANGER MEV-101

Aansluiting van twee eindversterkers 
MEV-101 op een stereo-afstenwier. Ook 
hierbij moet de quasi-symmelrische scha
keling worden toegepast, waarbij de af
stemmer als sterpunt voor aarde wordt 
gebruikt.

Y _
MEV-101

B

foon) kan men op de gemakkelijker 
opstelbare MVV-101 de band juist 
uitsturen.

OPNAME/WEERGAVE 
AANSLUITING VAN EEN 
MAGNEFOON
In de MVV-101 is om redenen van 
„sproeien” niet voorzien in een uit
voering van de uitgang op de gram- 
mofoon-ingangspluggen. Dit impli
ceert, dat wanneer men een magne
foon op een MVV-101 wil aansluiten, 
men van opnemen naar weergeven 
steeds de pluggen om moet steken. 
Men kan echter een eenvoudig splits- 
snoer maken, dat op in- en uitgang 
van de MVV-101 wordt aangesloten, 
zodat deze verbinding niet meer be
hoeft te worden omgestoken.

dulatie-indicator het niveau visueel 
kan instellen. Het kan derhalve prak
tisch zijn de MVV-101 onder hand
bereik op te stellen bij de microfoon.

TOEPASSING
BIJ N AS YN CHRON IS ATI E
VAN GELUIDSFILM

Doordat de MVV-101 een eigen voe
ding heeft, kan zij door de 8 mm- 
filmamateur ideaal worden gebruikt 
bij nasynchroniseren van geluidsband 
bij gekoppelde film-projector.
Door de microfoon kan hij tijdens 
projectie de tekst, muziek en a-syn- 
chrone geluiden opnemen, eventueel 
afluisteren op een luidspreker via een 
MEV-101 (bij opname moet de ver
zwakker uiteraard dicht worden ge
draaid om rondzingen te voorkomen) 
en zijn meng-activiteiten kan hij tij
dens „opnemen” horen via een kop
telefoon, die bijv. via een MEV-101 
of via een andere grammofoon-ver- 
sterker op de MVV-101 wordt aange
sloten. Een koptelefoon kan ook di
rect op de MVV-101 worden aange
sloten, maar dan moet de impedantie de mogelijkheid dat deze versterker

MAGNEFOONS MET LAAG 
INGANGSNIVEAU
Wanneer men een magnefoon heeft, 
waarbij het ingangsniveau bijv. 100 
mV bedraagt en deze direct op een 
voorversterker is aangesloten, waarna 
pas de niveau-regelaar komt, bestaaf

wordt overstuurd, wanneer men bij 
de MVV-101 met 500 mV uitgaat. 
Dit gevaar wordt nog groter wanneer 
bij grotere installaties 1,5 volt noodza
kelijk is. Er zijn nu schema’s gegeven

van deze telefoon zeker 4000 ohm
zijn (serie-geschakelde „schelpen” van 
2000 ohm) om de MVV-101 niet te 
zwaar te belasten.
Wanneer men de modulatie-indicator 
van de MVV-101 gelijk instelt met die van verzwakkers 1:5 en 1:15 die 
van de magnefoon, (d.m.v. de op- 
neem-ni veau regelaar van de magne-

in het verbindingssnoer kunnen wor
den opgenomen.
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INLEIDING: stens vier flipflops nodig.
Met drie flipflops kan namelijk maar 
2:‘ = 8 worden geteld. Een teller met 
vier flipflops geeft de mogelijkheid 
tot 16 te komen.
Door enige speciale foefjes is zo’n 
teller wel zodanig te modificeren, dat

hij bereid is niet verder dan tot tien 
te tellen. Ter opfrissing van het ge
heugen wordt in figuur 8 nog even 
de behandelde flipflop-schakeling ge
toond. Deze flipflop wordt in het 
volgende verhaal als een tot standaard 
verklaarde bouwsteen toegepast.

In het voorgaande artikel ( ®f-- juli 
’68) werd uiteengezet hoe het digitaal 
tellen van pulsen kan worden gereali
seerd. Hierbij werden enige toepas
singen van een elektronisch digitaal 
telwerk aangegeven zoals frequentie- 
bepaling, tijdintcrval-meting e.d.
Het bedoelde telwerk wordt gerea
liseerd met flipflops, waarvan één 
type uitgebreid werd beschreven. 
Met zo’n flipflop kan echter uitslui
tend modulo-2 worden geteld. Meer 
flipflops „in serie” maken het moge
lijk veel grotere bedragen te tellen, 
met dien verstande dat er immer bi
nair (tweetallig) wordt geteld, tenzij 
speciale maatregelen worden getrof-

- sv l-SV

SET BESEI

01 011 RilBI

UI------ ----- U2

“§ “'Dc' T ==cn n au

BA
02 012

fen. TS2TS1C 2 _L_ -L, C12

Een teller bestaande uit n-bits heeft 
een telcapaciteit van 2". Aangezien 
we er naar streven een 10-teller 
(dekade-teller) te verkrijgen hebben 
we per gewenst decimaal cijfer min-

R] RU310pF JJ0 p F

.SV .SVTRIG6ER

Fig.S. Flipflop-schakeling met AC-triggermogelijkheiii
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3-2. EEN 4-BITS TELLER 
MET 8-4-2-1-CODE

In figuur 13 is geschetst op welke 
wijze 4 flipflops met elkaar moeten 
worden verbonden, ter verkrijging 
van een teller met 8-4-2-1-code. 
Onder een 4-bits teller wordt in dit 
verband verstaan, een teller bestaan
de uit vier gekoppelde flipflops. Aan
gezien iedere flipflop één binair cijfer 
(= Zunairy digi/) kan bevatten spreekt 
men van een 4-bits teller.

weer negatief geworden, welke ver
andering aan ff. A voorbijgaat. 
Vervolgens arriveert de tweede posi- 
tiefgaande flank van Pi, die ff. A op
nieuw triggert, zodat ff. A omklapt 
naar de 0-stand. Dit spel blijft zich 
herhalen, zolang er maar positief 
gaande flanken van Pi de ingang van 
A bereiken.
Ff A wisselt hierdoor steeds van 0- 
naar 1-stand en terug, echter op pre
cies de halve frequentie van Pi.

:achtereenvolgens innemen met in
achtneming van de pulsen Pi die 
daartoe nodig zijn, dan blijkt dat op 
ieder gewenst moment geconstateerd 
kan worden hoeveel pulsen Pi de tel
ler zijn binnengedrongen. Eenvoudig
weg door het aflezen van de flipflop- 
standen en het sommeren van dc 
daaraan toegekendc waarden (fig. 
15). Uiteraard moet hierbij wel wor
den opgemerkt, dat de informatie, 
verstrekt door het 0-worden van ff. D 
niet in een volgende flipflop wordt 
vastgelegd en dus teloor gaat. Dit 
houdt in, dat de teller van 0 tot 15 
kan tellen en bij de 16e puls weer op 
0 (= 0000) komt te staan. Men 
spreekt daarom van een „moduIo-16

H» I' S APulM Ollt c B A

A iD c ; B

nin i Pull* In

R*l*t

Fig. 13. Principeschema van een 4-bits teller met puur binaire code. D C B 
(8) (4) (2)

0 0 0 
0 0 0 
0 0 1

Met de term 8-4-2-1-code wordt aan
geduid welke decimale waarde aan 
de 1-standen der verschillende flip
flops wordt toegekend. Zoals uit het 
volgende behoort te blijken stellen de 
flipflops D, C, B en A in figuur 13 
resp. de waarden 8-4-2-1- voor.

Werking:
Om met een schone lei te kunnen 
beginnen laten we op de reset-lijn 
een 0-volt signaal optreden, waar
door de flipflops alle in 0-stand wor
den gezet. Daarna voeren we aan de 
triggeringang van ff. A een signaal Pi 
(Pulse In) toe. Dit signaal Pi is een 
blokspanning, die met een constante 
frequentie wisselt tussen de waarden 
0 volt en -5 volt.
Op de eerste positiefgaande flank van 
Pi schakelt ff. A om en daar hij zich 
in de 0-stand bevond (t.g.v. Reset) 
resulteert nu de 1-stand.
Het uitgangssignaal A is verbonden 
met ff. B. Daar echter signaal A ver
andert in negatieve zin (van 0 volt 
naar -5 volt), wordt ff. B hierdoor 
niet in het minst beroerd. In het tijd
schema (figuur 14) is weergegeven 
(zij het gestyleerd) hoe men zich deze 
signalen en hun onderlinge relatie 
moet voorstellen. Inmiddels is Pi

Over nu naar ff. B
Deze deelnemer ziet signaal A als 
triggersignaal en moet daardoor om
schakelen iedere keer dat ff. A van 
1- naar 0-stand omkiept. Kortom 
ff. B tuimelt tussen 0- en 1-stand en 
terug, zodat het uitgangssignaal de 
halve frequentie heeft van signaal A 
(en dus lh van Pi).

Ff. C op zijn beurt wordt bediend 
door signaal B, terwijl tenslotte ff. D 
op het signaal C reageert.

Om aan te duiden dat voor onze be
schouwing uitsluitend positiefgaande 
flanken van belang zijn, werden deze 
in het tijdschema iets dikker aan
gezet.

Wanneer een tabel wordt opgesteld 
van de standen, die de flipflops

o 2Fig. 15.
Tabel, 
vend het 
band tussen dc 
standen van de 
flipflops en deci
male waarde, die 
aan de teller in 
totaal wordt ge
geven.

o o 31 1aange
ver’ 0 o o1 4

0 1 0 51
0 1 0 61
0 71 1 1
1 0 0 0 8

0 0 91 1
0 1 0 101

1 0 1 1 11
o o 121 1

1 0 1 131
1 1 0 141

151 1 1 1

teller”. De, bij iedere tellerstand (dat 
is de positie tussen twee actieve Pi 
flanken in), bereikte decimale waarde 
is in het tijdschema met W aange
geven.
Tellers met deze structuur worden 
serie-tellers genoemd, omdat het trig-

Fig. 14. Tijdschema beho
rende bij de 4-bits 
teller. De positief
gaande flanken zijn 
iets dikker aange
zet, omdat de flip
flops alleen daar
op kunnen schake
len. Onder W is 
de decimale waar
de aangegeven, die 
aan de verschillen
de tellerstanden 
wordt toegekend.

juiiinruiiinjinjuifinj^Pi

A

r~T|, . r°~5~| ■ 1 n s~|, . fTT)B

i i p <T0 0 0 0 | 1 1 1 * |0 0 ö ° | i »c

Ö Ö Ollo 0 0 0 0 0 iijo ö"1 1

0 . 1 2 3 , t , S 9 7 I 9 10 11 . H 13U.1ÏQ IW i
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geren steeds geschiedt door de 
gaande flipflop. Dit houdt o.m. in 
dat het omschakelen der flipflops 
nooit werkelijk gelijktijdig zal plaats
vinden, zoals uit het tijdschema ten 
onrechte zou kunnen worden opge
maakt. Het is daarom, dat we uit
drukkelijk vermelden, dat het hier 
een „gestyleerd” schema betreft. In 
werkelijkheid treedt er natuurlijk in 
iedere trap een zekere vertraging op, 
afhankelijk van het toegepaste cir
cuit. Deze is voor onze toepassing 
niet van betekenis.
Met een 16-teller zijn we er echter 
bepaald nog niet. Het nagestreefde 
doel is immers een 10-teller, ofwel 
een dekade-teller. Vandaar dat we 
onze toevlucht moeten nemen tot een 
paar trucjes.

Ondertussen wordt via een omweg- 
getje het signaal A ook nog aan de 
reset-triggeringang van ff. D toege
voerd. Daar deze nog steeds in de 0- 
stand staat, heeft dit geen effect. 
Alles bijeen betekent dit dat de teller 
gewoon doorstept van 0 naar stand 7. 
Dan beginnen echter de complica
ties. De overgang van 7 naar 8 be
tekent immers dat signaal C naar 
0 volt gaat. Zodoende wordt ff. D 
getriggerd aan de set-triggeringang 
en wordt in de 1-stand gemikt. Sig
naal D wordt dan 0 volt en blokkeert 
de poortschakeling, in die zin dat sig
naal Pp nu constant 0 volt is, onaf
hankelijk van verdere manipulaties 
met ff. A.

voor-

_njuuirumruuinpi

l1 '\° °i1 ïTö ö ö"o • o

0 0 0 0 I iiTo ë ë T 
ipë ë"0 5 ö~Jo o

“LrLrLTU LPp

o ; 1 ; 7 . 3 ; *w

Fig. 17. Tijdschema van de rela
tie tussen de signalen uit 
de teller van figuur 16. 
Merk op, dat het uit
gangssignaal van ff.D a- 
symmetriscli is.

Werking:

Ook hier vertrekken van van een to
tale 0-stand van de teller ten gevolge 
van reset. Ff. A schakelt normaal op 
iedere positiefgaande flank van Pi 
(zie tijdschema figuur 17).
Het omschakelen van ff. A wordt 
doorgegeven naar ff. B mits de diode- 
poort open is.
De beide dioden tussen ff. A en B. 
vormen een EN-poort voor negatie-

D{8) C(4) 8(2) A(1) dec.

3-3. DEKADETELLER 
MET 8-4-2-1-CODE

o0 0 0 0

1o 0 1o
20 0 10Een eerste mogelijkheid om een 4- 

bits teller te dwingen slechts tot 10 
te tellen, terwijl zijn telcapaciteit 
eigenlijk 16 is, vinden we in figuur

0 0 11 3

0 10 0 4

S0 10 1

60 110
16.

70 111

10 0 0 8

10 0 1 9

Fig. 18. Tabel, waarin het verband is 
aangegeven tussen de standen 
van de teller en de aan die 
standen gekoppelde decimale 
waarde.

Pull» Out I O Ö C 8 A

D C B A

XI Puilt In

Stift

Zolang Pp 0 volt blijft wordt ff. B 
natuurlijk niet meer geschakeld, om
dat de flipflops alleen op flanken 
reageren. Op dit moment staat de tel
ler nog in stand 8 (= 1000), komt 
daarna de volgende puls Pi de (9e) 
dan wordt ff. A weer 1 (tellerstand 
1001). Bij de 10e puls Pi wordt ff. A 
op 0 gezet, ff. B kan hierop niet rea
geren, maar wel ff. D, wiens trigger- 
ingang een positief gaande flank van 
signaal A waarneemt. Kortom naast 
ff. A wordt ook ff. D op 0 gezet en 
de tellerstand is 0000.
Door het 0 worden van ff. D wordt 
signaal D weliswaar negatief maar 
op de diodepoort is het signaal A al

Fig. 16. Princfpeschema van een 4-blts teller volgens 8-4-2-1-code. 
Met behulp van een diodepoort wordt verhinderd, dat de 
teller verder komt dan de stand 1001 (binair) = 9 (deci
maal).

ve signalen. Daarop zijn aangesloten 
de signalen D en A, die beide nega
tief (-5 volt) moeten zijn wil, ook sig
naal Pp negatief zijn. Omdat ff. D 
nog helemaal niet meedoet en 0 is, 
moet signaal D nu negatief zijn. Voor 
het moment geldt dus, dat in feite sig
naal Pp en signaal A aan elkaar ge
lijk zijn. Hierdoor zal Pp ook 0 volt 
worden wanneer signaal A dat doet. 
Voorlopig zal ff. B daarom kunnen 
reageren op het 0 worden van ff. A.

De verschillen met figuur 13 sprin
gen duidelijk in het oog. Eerstens 
wordt ff. B hier niet direct door ff. A 
bestuurd en ten tweede wordt ff. D 
niet zodanig getriggerd, dat hij com
plementair werkt.
Ff. D heeft nu een aparte set- en rc- 
set-triggeringang. Dit wordt op sim
pele wijze bereikt door de in de flip- 
flopschakeling aanwezige capacitei
ten C2 en C12 los van elkaar te ge
bruiken.
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nelijk volgens een afwijkende code 
werkt. Toekenning van respectievelijk 
de waarden 2-4-2-1 aan de flipflops 
D, C, B en A geeft als resultaat dat 
de beide laatste standen 1110 en 
1111) respectievelijk de waarde 8 en

Ho 6AAM Out C BC 28 A

Fig. 19.
Principe-schema 
van een teller 

aam in niet 2-4-2-1-code.
D«ll.

D B A

m=iL

0 volt, zodat Pp ook 0 volt blijft en 
ff. B niets kan beginnen.

o» (,,j-5v- ÏV
RESET (0C)

(•)
xX

(11(W) R1 I- 011 Rit
3-4. DEKADE-TELLER 

MET 2-4-2-1-CODE
u 1 U 2

(«) (9)

Rt ïDoor het aanbrengen van enige ex
tra triggeringangen op de flipflops B 
en C ontstaat een teller, die ook tot 
10 kan tellen, maar die daarbij af
wijkt van de puur binaire code, die 
tot nu toe werd gebruikt.
Figuur 19 geeft het schema van een 
dergelijke constructie. Voor details 
omtrent de extra ingangen raadple
gen we figuur 20.

Werking:

Vanzelfsprekend starten we opnieuw 
vanuit de 0-stand der teller. De eer
ste 7 pulsen Pi worden op de gebrui
kelijke wijze verwerkt en vastgelegd. 
Na het optreden van de 7e puls staat 
de teller op 7 (0111). Een tijdschema 
wordt in figuur 21 weergegeven. Ge
durende deze telling is ff. D onbe
roerd gebleven. Het signaal D was 
daarom constant —5 volt en de terug
koppeling van dit signaal naar de ex
tra set-triggeringangen van ff. B en

Cl R 12R2 C11 -■" xx

100 p F 100 pF

Ak 03

02 012

—4— CTS 2
21230 pF

3 ”'JR3 3

(2) isv.
t K 7
R 5

(3)C 3
‘2> «sv.330 pF

RESET
(S) (1)(*) EXTRA

SET-TRIGGER
TRiTRIGGER

INGANG

Fig. 20. Schema van de toegepaste flipflopschakeling. Nu echter uitgebreid met 
een extra set-trigger-ingang, bestaande uit: C3, D3 en R5. Bij de ver
schillende aansluitingen van de flipflop zijn tussen haakjes nummers 
geplaatst, die een rol gaan spelen bij de bouw van de pulse-counter. 
De extra triggeringang wordt in de schema-symbolen met T aangeduid. 
Dl, D2, D3, Dll en Dl2 zijn van het type OA85, of soortgelijk. Voor 
Tsl-Ts2 kan met succes gebruik worden gemaakt van: OC47, OC44, 
2N1305, GFT-43 en waarschijnlijk vele andere.

Fig. 22. 
Tabel, die 
aangeeft op 
welke wijze 
de flipflop- 
standen 
worden 
„vertaald” 
naar een 
decimaal 
cijfer.

D(2) C(4) B(2)
C heeft nog geen effect gesorteerd. 
Dit verandert wanneer de 8e puls ar
riveert. Deze stelt de ff. A terug naar 
0 en vervolgens klappen ook ff. B en 
C om naar 0. Het 0-worden van ff. C 
steekt ff. D aan, zodat die in de 1- 
stand terechtkomt. Nu springt signaal 
D van -5 volt naar 0 volt en schakelt 
de ff. B en C. Dit houdt in dat de tel
ler vanuit stand 8 (1000) meteen 
doorhuppelt naar een toestand waar
bij de flipflops de standen 1110 in
nemen. In feite betekent dit het over
slaan van 6 tussenliggende toestan
den (nl. 1000, 1001, 1010, 1011, 
1100 en 1101).
De volgende (9e) puls Pi stept het tel
werk door naar 1111 en tenslotte 
wordt tengevolge van een volgende 
puls (10e) de teller op zijn beginstand 
0000 teruggezet. Ergo, we beschik
ken over een 10-teller, die echter ken-

0 0 0

10 0 0 1

200 0 1

30 0 11

0 o 40

50 1o
61 00

71 10juiruuuuuianjiPi

81 01
A

91 11
8 C 0 1 10 0 1 1 1 10 0

40000-22

0 0 0 c I 1 1 1 1 | 1c o o

9 vertegenwoordigen (tabel in figuur 
22).
Aangezien het telwerk niet in een 
keer van stand 7 (0111) naar 8 
(1110) doorloopt, maar dit in werke
lijkheid doet via 1000, zien we op de 
uitgangssignalen van ff. B en C enige 
piekjes verschijnen, die verder echter 
geen onheil stichten.

"5 ö ö ë r“ö ë ë~] i i |~ë ë"D

1 2 3. 4. S. 6. 7. ».9. 010w

Fig. 21. Tijdschema waarin de gebeurte
nissen binnen de 2-4-2-1 code- 
teller zijn weergegeven. Evenals 
bij de andere tijdschema's ko
men de vertragingen, die in de 
flipflops optreden niet tot uit
drukking. In werkelijkheid kan 
ff.D natuurlijk nooit exact op 
liet zelfde tijdstip schakelen als

(Wordt vervolgd)ff-A.
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Als we de IuS-Vl)S-karakteristieken 
van een veideffecttransistor bestude
ren, kunnen we in deze karakteristie
ken twee gebieden onderscheiden: het 
gebied, waarin de vcldeffecttransis- 
tor triode-eigenschappen en dat, 
waarin de FET pentode-eigenschap- 
pen vertoont.
In het triode-gebied en wel in het bij
zonder voor lage drainspanningen- 
en drainstromen blijkt de helling van 
de lijnen, die een maat zijn voor de 
geleiding in het kanaal tussen drain 
en source, te veranderen met de gro
te van de spanning tussen gate en 
source: De helling van de lijnen
blijkt vrijwel niet te veranderen bij 
variaties in V 
gebied.

ALS SPANNINGSGESTUURDE WEERSTAND

In figuur 1 zijn de Ids-Vds karakte
ristieken van een FET weergegeven, 
waarin het triode-gebied is gearceerd.
In dit gebied is de veideffecttransis
tor op te vatten als een weerstand, 
die zich laat sturen door de gatespan- 
ning. Voor deze spanningsgestuurde 
weerstand zijn diverse interessante 
toepassingsgebieden te noemen, zoals 
automatische versterkingsregeling in 
geluidsversterkers en radio-ontvan- 
gers, afstandsbesturing van elektro
nische apparaten, amplitude-modula- 
tie, bandbreedteregeling bij afstem- 
kringen, elektrische afstemming van 
RC-oscillatoren, het variëren van de 
impulsbreedte bij impulsgeneratoren, vp = -e.8v 
dynamiekexpansie en compressie e.d.

Voor de huidige veldeffecttransisto- 
ren is een relatie af te leiden, die het 
verband geeft tussen de initiële ge
leiding tussen drain en source en de 
gatespanning V^g. Men heeft gevon
den, dat:

75

1 50
DNX-3 

Vp *-IV Q

25
a

o 0.20.1 03 VOS(V)

100

< 75
2N 3365 

Vp:-4,8V o 50
b

25

°3 V0S(V)0 02

binnen het triode-ds

100

175 
- 50c2IJ

-1
25

VGS = 0,
I

0.2 O-3 V0SIV10.10

2-40
I

Fig. 2. Drainweerstand als functie van 
Vqs voor een drietal transistoren 
van Dickson.

i
'o

i
. i
j

21pss _// G.MO'

Uit <le formule is af te leiden, dat, 
voor een gatespanning = 0 volt, 

Hierin is G(J de initiële geleiding bij de geleiding tussen drain en source
Vds = 0 en G00 de waarde van Gu gelijk is aan de overdrachtsconduc-

bij Vt;.s = 0; G00 VP7

Go = Good -VGSIVp)
o VDS 2-39

Fig. 1. 1I)S-V„S karakteristieken van een 
FET.
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tantie voorwaarts gm, waarbij VL).S 
een waarde van V,>, de pinch-off 
spanning niet mag overschrijden. 
Hoe hogere de afknijpspanning Vp 
des te hoger ook de drainspanning 
Vj>.s moet zijn, om in het pinch-off 
gebied van de veldeffccttransistor te

aan de invloed van de temperatuur 
op de drainstroom. We mogen daar
om een temperatuurscoëfficiënt ver
wachten, die positief of negatief is, 
afhankelijk van de drainstroom. Voor 
de veldeffecttransistoren met een re
latief hoge pinch-off spanning zal de 
temperatuurscoëfficiënt bij VGs — 0 
positief zijn en ongeveer 0,7 %/°C 
bedragen.
De temperatuurscoëfficiënt voor gro- 
tre waarden van VGtj zal minder be
dragen en kan zelfs voor sommige 
FET’s nul worden.
In fig. 2 zijn een drietal uitgangska- 
rakteristieken voor kleine waarden 
van VD3 gegeven van transistoren uit 
het leveringsprogramma van Dickson. 
Van de veldeffecttransistoren uit fig. 
2c is geleiding tussen drain en source 
als functie van VGs gegeven in de ka
rakteristiek van figuur 3.

i♦ 100

•50

< o3
o

-50

-100

-0.2 -0.1 0 ♦ 0.1 .0.2

VOS1600
Fig. 5. Symmetrische uitgangskarakteris- 

tieken van een FET.
1200

o
I Uit de karakteristieken blijkt, dat de 

verandering in geleiding over een 
groot gebied lineair verloopt en bij 
het naderen van V|. wat sneller gaat 
dalen.
De lineariteit kunnen we nog verbe
teren door tussen drain en gate een 
tegenkoppelweerstand aan te brengen.

Oo 800

o -2 -4 -6 -8
Vgt.IV)

Fig. 3. Geleiding G() als functie van
V(!S'

'o ■d
R1

komen. Het is duidelijk, dat hoe ho
ger de Vp van een veldeffecttransis- 
tor is, des te groter het gebied van 
Vus, waarin de weerstand tussen 
drain en source constant blijft bij een 
bepaalde VGS.
De invloed van de temperatuur op 
de kanaalweerstand is tegengesteld

Vos vos
Regel - 
signaal r3

T
Fig. 6. Linearisering van de uilgangska- Fig. 7. Symmetrisch netwerk voor linea

risering van de uitgangskarakte- 
ristieken.

rakteristieken van een FET d.m. 
v. tegenkoppeling.

Het resultaat van de tegenkoppel
weerstand is te zien in figuur 4. De 
compensatie gaat slechts op voor een 
bepaalde drainweerstand. Voor lage
re en hogere waarden zal enerzijds 
overcompensatie en anderzijds onder- 
compensatie optreden, hetgeen dui
delijk zichtbaar is in figuur 4b.

Door de tegenkoppelweerstand wordt 
in ieder geval de lineariteit voor ho-

f
gerë waarden van Vjjg verbeterd.

Als we de uitgangskarakteristieken 
van een FET uitbreiden voor geïn
verteerde waarden van de drainspan
ning, blijkt, dat de helling van de lij
nen eveneens is te regelen met Vos* 
Ook voor deze karakteristieken in 
het derde kwadrant kunnen we linea-

-
>



risering verkrijgen door toepassing 
van tegenkoppeling. We kunnen de 
schakeling van figuur 6 gebruiken, 
maar een betere methode is te vinden 
in figuur 7. R1 en R2, die de tegen
koppeling realiseren, dienen voor 
symmetrische regeling gelijke waar
den te hebben. Het regelsignaal wordt 
aangesloten tussen het knooppunt Rl/ 
R2 en de gate van de regeltransistor, 
zodat er geen verzwakking optreedt. 
In figuur 8 zijn de symmetrische ka
rakteristieken van de tegengekoppcl- 
de veldeffccttransistor weergegeven. 
In figuur 9 tenslotte is een praktische 
toepassing van een FET gegeven, die 
als een spanningsgestuurde weerstand

Rcr>
Uit

VERSTERKER
TS1

In 1 C| C2

HlFig. 9. A utomatischc 
stcrktc-regeling 
(ASR) met behulp 
van een FET. fc GELUKRICHTER 

en FILTERrE

o

in een ASR-circuit werkzaam is. De gelijkgericht en afgevlakt te zijn. 
versterking van de bipolaire transis
tor TS1 is afhankelijk van de verhou
ding collectorweerstand/ emitterweer- 
stand.
De emitterweerstand wordt hier ge
vormd door de parallelschakeling van 
Re en de drainweerstand van de 
FET. Als we dan ook, door verklei
ning van de drainweerstand de emit- 
tervervangingsweerstand verkleinen, 
neemt de versterking toe. Vergroten 
we de weerstand door de gate meer 
negatief te maken, dan neemt de ver
sterking af.
Het regelsignaal wordt ontleend aan 
de uitgang van de versterker na eerst

Neemt de amplitude van de uitgangs- 
wisselspanning toe, tengevolge van 
een grotere stuurwisselspanning aan 
de ingang, dan wordt er een hogere 
negatieve gatespanning opgewekt en 
neemt de drainweerstand van de FET 
toe. De weerstandsstijging van de 
emittervervangingsweerstand doet de 
versterking van TS1 afnemen. De 
toename van de uitgangswisselspan- 
ning wordt dus inderdaad met de 
versterkingsregeling gecorrigeerd. De 
ASR is alleen effectief voor verande
ringen in amplitude, die door'de ge- 
lijkrichter met afvlakfilter kunnen 
worden gevolgd.

•i
%j?

X Zvzz v_'WA
i °
o zz2/

Z2JAA-i o • i • 2
VDS(V)

Fig. 8. Uitgangskarakteristi'eken van de 
schakeling uit figuur 7.

BOEKBESPREKING kenmerken afgeleid die van geluids- en 
luidheidsmeiers worden vereist. De laatste 
hoofdstukken bewegen zich meer op 
elektro-akoestisch terrein, met o.a. de 
invloed van de galmstraal bij microfoon- 
opnamen. geluidsversterking, elektro-akoes- 
tische voor- en nadelen van uitsturingsme- 
ters, enz. Tol slot volgt er nog een over
zicht over magnetische, mechanische en op
tische geluidsregistratie, een vrij kort over
zicht dat past onder de titel van het boek. 
Het is een bekend feit dat de akoestiek 
nog een der laatste „burchten” is waar het 
gebruik van het c-g-s-eenhedenstelscl nog 
sterk in zwang is. In zijn „Grundlagen der 
Technische Akustik” heeft de auteur 
thans ook omgeschakeld naar het interna
tionale Sl-eenhedenstelsel, hetwelk hij met 
grote zorg en nauwkeurigheid uitgevoerd 
heeft. Deze uitgave is een nog waardevoller 
basiswerk geworden voor akoestici dan de 
uitgave van 1960, ondanks de zaal- en 
bouwakoestiek die er minder aan hun trek
ken komen, maar over deze onderwerpen 
bestaan er enkele uitstekende boeken in het 
Duits en het Engels.
Ook hogere technici en studenten in elek
tronica, die zich in ’t bijzonder voor de 
akoestiek interesseren, en met technisch 
Duits best over weg kunnen, is dit werk 
een niet te versmaden handboek, te
meer daar de prijs relatief aan de goedkope 
kant is voor zulke soort boeken. Jammer 
dat het in Oost-Duitsland bij de uitgever 
moet worden besteld.

ke in het algemeen wordt behandeld voor 
zowel elektrische als mechanische en akoes
tische systemen, waarbij wel een vooraf
gaande basiskennis van elektriciteit en elek
tronica vereist is, zoals aangestipt in hel 
voorwoord. Aansluitend hierop worden de 
trillingsanalogicn tussen elektrische, mecha
nische en akoestische grootheden en syste
men in detail behandeld, waaruit men - in 
tegenstelling met sommige andere werken 
over akoestiek - een glashelder inzicht ver
krijgt. Ten dien einde neemt de auteur 
soms een vrij persoonlijk standpunt in met 
een consequent gebruik van bepaalde sym
bolen en duitstalige benamingen.
In een volgend hoofdstuk wordt het ge
luidsveld in al zijn fysische aspecten bestu
deerd, inclusief een bondige behandeling 
van de principes van zaalakoestiek (diffuus 
geluidsveld, nagalm) en bouwakoestiek (ge- 
luidsdemping en -absorptie) dat overigens 
’n beetje magertjes uitvalt tegenover de an
dere onderwerpen in dit boek. De twee 
hoofdstukken die daarop volgen handelen 
over de elektro-akoestische omzetters: mi
crofoons en luidsprekers, die als een vier
poot worden beschouwd, waarop de tril- 
lingsanalogiën worden toegepast.
De subjectieve akoestiek is een hoofdstuk 
voor zich, dat ongeveer een zesde deel van 
het werk uitmaakt en waarin een goed 
overzicht wordt gegeven van de subjectieve 
of psychologische waarneming door het 
menselijk gehoor van objectief meetbare 
geluiden. Hierin worden de verscheidene

Grundlagen der Tcchnischen Akustik 
door prof. dr. W. REICHARDT 
Akademische Verlaggesellschaft Geest & 
Portig - Leipzig 1968. 664 blz., 463 figu
ren - linnen gebonden, groot - 8 formaat. 
Prijs: M 58 ( 720 BF of f50).
Prof. W. REICHARDT is voor insiders 
beslist geen onbekende en heeft thans de 
leiding van het Instituut voor technische 
akoestiek aan de universiteit van Dresden 
(Oost-Duitsland). Dit boek is feitelijk als 
een 4e uitgave van zijn vroeger verschenen 
werk „Grundlagen der Elektro-akustik” 
(1952, 1954, 1960) te beschouwen, waarvan 
- terecht trouwens - de titel iels werd ge
wijzigd en nu een juistere vlag is om de la
ding te dekken dan vroeger. 
Wetenschappelijk informatiemateriaal over 
technische en elektro-akoestiek is relatief 
weinig geconcentreerd in boeken, daaren- 

sterk verspreid in veletegen vrij
schappelijke en technische tijdschriften. 
REICHARDT’s nieuwe uitgave is een wel
kom handboek, waarin de tekst in belang
rijke mate is afgestemd op die wetenschap
pelijke publicaties. Getuige hiervan is hel 
literatuuroverzicht achteraan dat maar 
liefst 31 pagina’s telt met naar schatting 
een rijkdom van ca. 930 referenties.
Qua indeling heeft het werk tegenover de 
3e uitgave een grondige wijziging onder
gaan. Het boek vangt aan met een syste
matisch overzicht over de trillingsleer, wcl-

weten-

H. A. O. WILMS
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SIGNAALBEMONSTERING Men zou kunnen zeggen dat s* (t) 
We hebben gezien hoe bij pulscode- verkregen is door „monsters" te ne- 
modulatie slechts op regelmatig ver
deelde tijdstippen de grootte van het 
aangeboden signaal wordt bepaald 
en dat alléén deze gegevens worden 
uitgezonden.
Op de vraag die we ons daarbij ge
steld hebben, namelijk of we onge
straft het gedrag van het signaal in 
de tijd die verloopt tussen twee me
tingen kunnen negeren, zullen we nu 
nader ingaan.
In figuur 8 is weergegeven hoe met 
behulp van een schakelaar die op de 
tijdstippen ti, t*. ta. ... enz. even 
wordt gesloten een signaal S*(t) wordt nen. 
verkregen dat slechts gegevens bevat Voor dat bewijs is het noodzakelijk
omtrent de grootte van het analoge enige kennis te verwerven omtrent
signaal Sj(t) op de tijdstippen ti, t*, t» het frequentiespectrum van S*(t).

Dikwijls is het bepalen van het fre

quentiespectrum van een signaal ccn 
lastig karwei, maar in dit speciale 
geval valt dat gelukkig nogal mee. 
Uit figuur 8 blijkt namelijk dal het 
signaal Sa(t), dat door bemonstering 
uit Si(t) is verkregen, ook kan wor
den opgevat als een impulssignaal 
waarvan de impulsamplitude is ge
moduleerd met het analoge signaal 
St(t).

men uit het signaal Si(t). Daarom 
spreekt men van „signaalbemonste- 
ring".
Veronderstellen we dat het signaal 
Si(t) in bandbreedte begrensd is, 
hetgeert in de praktijk ook altijd het 
geval zal zijn. Zo kunnen we bijvoor
beeld aannemen dat Si(t) een tele
foonsignaal is en dus geen frequen
ties hoger dan 3400 Hz bevat.
Nu valt te bewijzen dat het signaal 
S*(t) onder bepaalde omstandigheden 
alle gegevens bevat die nodig zijn om 
het signaal Si(t) geheel terug te win-

Fig. 9

------ lijdT

Dit impulssignaal is in figuur 9 weer
gegeven, maar nu zonder modulatie 
van de impulshoogte. Verondersteld 
is dat de breedte van de impulsen 
klein is t.o.v. de onderlinge afstand 
van de impulsen.
Van een dergelijk, uit smalle impul
sen opgebouwd periodiek signaal is 
bekend dat het zeer veel harmoni- 
schen bevat. Hoe groot al die harmo- 
nischen precies zijn, zou berekend 
kunnen worden uit de exacte vorm 
van de gebruikte impulsen. Voor ons 
doel is het slechts van belang te we
ten dat de eerste vier of vijf harmo- 
nischen in elk geval aanwezig zijn 
en van nagenoeg gelijke grootte zijn. 
Het signaal bevat uiteraard ook een 
gelijkstroomcomponent en deze is 
met de vier laagste harmonischen 
weergegeven in figuur 10. De fre
quentie f« is gelijk aan 1 /T, waarin T

... enz.
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de periode van het impulssignaal is. 
Aan de hand van het in figuur 10 
weergegeven frequentiespectrum zou 
men nu kunnen zeggen dat het onge
moduleerde impulssignaal bestaat 
uit ongemoduleerde draaggolven 
met frequenties f,„ 2f„, 3f„,
4f0,... enz. plus een gelijkstroom- 
component.

komen. In de telefonie is fIliax gelijk 
aan 3400 Hz. Uit praktische overwe
gingen wenst men tussen f,nax en de 
onderzijband van de draaggolf met 
frequentie f„ nog enige „snijruimte” 
voor het filter. Om die reden kiest 
men f„ wat hoger dan de theoretisch 
noodzakelijke 6800 Hz en wel 8 kHz. 
Volledigheidshalve moet hier worden 
vermeld dat ten behoeve van de een
voud van bovenstaande beschouwing 
stilzwijgend verondersteld is dat het 
gemoduleerde impulssignaal slechts 
bestaat uit positieve impulsen met va
riërende hoogte, (figuur 8). In vele 
gevallen (bijvoorbeeld in de telefo
nie) bevat het aangeboden signaal 
geen gelijkspanning en is derhalve 
even vaak positief als negatief.
In het spectrum van het bemonsterde 
signaal ontbreken in deze gevallen 
de draaggolven en de gelijkstroom- 
component die in figuur 12 met ver
ticale pijlen zijn aangegeven. De zij- 
banden blijven wel bestaan (vergelijk 
amplitudemodulatie met onderdrukte 
draaggolf) en daarom verandert er 
verder niets aan het hier afgeleide 
resultaat.

„in amplitude gemoduleerd” hetgeen 
niets anders wil zeggen dan dat het 
modulerende signaal (verzwakt met 
een bepaalde factor) er bij wordt op
geteld.
Uit figuur 12 zien we dat het oor
spronkelijke signaal uit dit gemodu
leerde signaal is terug te winnen door 
alle draaggolven met hun zijbanden 
er uit te verwijderen. Dit kan heel 
eenvoudig met een onderdoorlatend 
filter waarvan de grensfrequentie L 
gelijk is aan de hoogste frequentie 
die in het modulerende signaal voor
komt. Aan één voorwaarde moeten 
we echter voldoen en welke dat is 
blijkt uit figuur 13 waarin de fre
quentie f() zo laag is gekozen dat de 
zijbanden van de verschillende draag
golven in elkaar gaan schuiven. Als 
we nu gaan filteren met een filter 
met grensfrequentie f*, dan blijkt dat 
de hoge frequenties uit het terugge
wonnen signaal gestoord worden 
door de onderzijband van de draag
golf met frequentie f„.
De eis is dus: f„>2fln 
den: De frequentie waarmee een sig
naal wordt bemonsterd moet groter 
zijn dan tweemaal de hoogste fre
quentie die in dat signaal kan voor-

3'o 4f0o 2,0'o
frequentie

Fift. 10

Bij amplitudemodulatie van dit sig
naal worden al deze draaggolven in 
amplitude gemoduleerd. Bij amplitu
demodulatie ontstaan twee zijbanden 
links en rechts van de draaggolf met 
een breedte gelijk aan de hoogste fre
quentie die in het modulerende sig
naal voorkomt, (fig. 11).
Het spectrum van het in amplitude 
gemoduleerde impulssignaal is in fi
guur 12 weergegeven. Uiteraard 
wordt ook de gelijkstroomcomponent

I

of in woor-nxi

(wordt vervolgd)

Fig. 11. Spectra van modulerend 
en gemoduleerd signaal 
bij amplitude modulatie 
van een draaggolf.

*c* fma*tc-fmax*max0

ii

/ttk/fk/fk/rkxfl-.
0 ! fo 2»o 3»o 4'o 0 / '0 *0 3f0 4f0 5f0

i
19 r9 frequentie—♦frequentie

Fig. ISFig. 12
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International Radio-TV-Press Exhibition
WILLEM VOGT ONDERSCHEIDEN

In Hilversum werd gedurende drie 
dagen (30 - 31 aug. - 1 scpt.) een ten
toonstelling gehouden, die volgens het 
prospectus „An international inter- 
disciplinary confrontation between 
professionals of the mass Communi
cations media offering exciting poss- 
ibili.ies to all participants" beloofde 
te worden.
Deze tentoonstelling werd georgani
seerd door The International Broad- 
casting Society, een instelling die tot 
dusver aan onze aandacht ontsnapt 
was doch, in zijn thans vijfde levens
jaar, reeds ruim 2000 leden telt. De 
voornaamste activiteiten bestaan uit

het tot elkaar brengen van mensen, 
die hun beroep gekozen hebben in ra
dio en televisie, om gedachten en 
programma's uit te wisselen. Daar
naast deelt men jaarlijks een aantal 
prijzen uit aan lieden, die zich in het 
verleden of het heden verdienstelijk 
gemaakt hebben voor de ontwikke
ling van Radio of Televisie, hetzij in 
de wetenschappelijke, administratieve 
of technische sector; dit jaar ontving 
o.a. de heer Willem Vogt een derge
lijke onderscheiding.
De tentoonstelling had o.i. weinig om 
het lijf, voor ons niets interessants. 
We troffen o.a. een stand aan van de

De heer Vogt neemt zijn „award" in 
ontvangst.

UIPRE, de Union Internationale de 
la Presse Electronique (de vakbond 
van schrijvers en uitgevers van de 
elektronica vakpers) waarin we vrij
wel alle bekende vakbladen zagen 
uilgestald.
Van een gedachlenuitwisseling op 
enigszins redelijke schaal was geen 
sprake en de mijnheer die helemaal 
uit Manilla (Phil.) was gekomen, al
leen maar om te luisteren zoals hij 
zeide, kwam beslist niet aan zijn trek
ken. Bij de meeste aanwezige pro
fessionelen leefde duidelijk de vraag, 
of er nu werkelijk behoefte zou zijn 
aan deze Society. En als men per 
jaar 10 a 12 awards uitdeelt, groten
deels aan Amerikanen, zullen deze 
dan niet snel devalueren? Wij zagen 
nog enige oude bekenden, zodat we 
de dagen maar niet geheel als verlo
ren beschouwen.i a #s

toepassingen van zenerdioden; instelling 
werkpunt; dissipatie voor eindtransisto- 
ren; transistorvergelijkingstabel en het 
overzicht voor lineaire IC's.
Het schemagedeelte in dit boekje werd 
ook geheel „opgefrist”, we zagen al
thans verschillende aardige schakelingen. 
Het kalendarium en het gedeelte alge
mene informatie zijn dit keer wel bij
zonder beknopt uitgevoerd.

Dictionary of Electronics, Communica
tions and Electrical Engineering, 
deel II German-English, door H. Wer- 
nicke. Uitg. Rohde & Schwarz - Mün- 
chen.
Halfgeleiders in de Analoge techniek 
door drs. W. H. van Gelder, 170 pags. 
f 15,—. Uitg. Techn. uitg. H. Stam - 
Culemborg.
Der Tonband-Amateur door dr. ing. 
H. Knoblock, 8ste geheel nieuw bewerk
te druk - 176 pags., 77 afb. geb. f 13,50. 
Uitg. Franzis Verlag - München (De 
Muiderkring - Bussum).
Röhre und Transistor als Vierpol deel 6 
in de serie Telefunken vakboeken, 
278 pags. - 121 afb. geb. in plastic 
f 25,55. Uitg. Franzis Verlag - München 
De Muiderkring - Bussum).
Bandrecorderboek door Hans L. Koe
koek. 120 pags. Geb. f 12,90. Uitg. L. J. 
Veen’s Uitg.mij. - A’dam.

BOEKBESPREKING

ELEKTRONISCH JAARBOEKJE 1969
uitg. De Muiderkring - Bussum,
224 pags. Geb. in plastic band f 4,95. 
Het is reeds sinds 1948 een vaste ge
woonte dat tegen het einde van het jaar 
een nieuwe editie uitkomt van dit elek
tronisch zakboekje.
Uitgave 1969 - de 22ste - bevat een 
enorme hoeveelheid praktische informa
tie, die gewoontegetrouw, ingedeeld is 
naar rubrieken.
Ten opzichte van de uitgaven 1967 en 
1968 constateerden wij een belangrijke 
vooruitgang in de gekozen onderwerpen. 
Hiervan zijn ons o.a. opgevallen: het 
overzicht goniometrische verhoudingen 
en een beknopt Engels-Nederlandse 
woordenlijst. Verder veel nuttige infor
maties over halfgeleiders w.o. benamin
gen voor halfgeleiders; diodeaansluitin- 
gen, germanium- en siliciumtransistoren;

NIEUWE UITGAVEN:
Scrvice-Gids
transistortechniek, door ing. H. Richter, 
132 pags. - 84 figuren. Uitg. /E. E. KIu- 
wer - Deventer.
Elektric/teitsleer - dl. 2 (M.T.O.) 
wisselstroom, door C. Rijsberman, 168 
pags. Uitg. iE. E. Kluwer - Deventer. 
Die Telefunken Röhre - deel 47 
door Dr. Lother Brück. Uitg. Franzis 
Verlag (vert. De Muiderkring - Bussum).
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COLLINS ONTWIKKELDE 
EEN NIEUW FILTER
De Amerikaanse fabriek Collins ontwik
kelde onlangs een monolitisch kristal- 
filter (MXF), dat de meest gevraagde 
eigenschappen van kristal- en mecha
nische filters in zich verenigt.
Deze eigenschappen zijn: 
uitstekende temperatuur- en veroude- 
ringskarakterislieken ten gevolge van 
kwartsplaatjes, welke zijn gesneden vol
gens de z.g. AT-methode; 
opvallende prestaties bij kleine afmetin
gen door toepassing van mechanische 
koppeling:
verbeterde inkapseltechniek zoals koud- 
gelaste omhulling;
modern ontwerp van netwerk-synthese. 
waardoor prestatie en betrouwbaarheid 
zijn toegenomen.
De gemiddelde tijd voordat storingen 
optreden is met een factor vijf gestegen. 
De filters worden geleverd met center- 
frequenties van 3,5 MHz tot 20 MHz en 
bandbreedten van resp. 0,005 % tot 
0,2 % van die centerfrequenties.
De selectiviteit van een MXF is een 
functie van het aantal gekoppelde reso
natoren. Een ontwerp met 2 resonatoren 
levert een helling van 26 : 1 vanaf de 
verzwakkingspunten 3 dB tot 60 dB. Een 
serieschakeling van twee systemen met 
4 resonatoren laat voor dezelfde ver
zwakkingen een helling zien van 2:1. 
De variatie van de amplitude van de 
doorgelaten band blijft binnen 0,25 dB

bij een temperatuurgebied van —40 °C 
tot +65 °C.
De MXF is verkrijgbaar in de stan
daardbehuizingen die uit de transistor- 
techniek bekend zijn en op de foto zijn 
afgebeeld: TO-5, TO-8, C-type en doos-

vorm. Het getoonde filter, waarvan het 
deksel is verwijderd, is een samenstel
ling van 8 resonatoren in doosvorm. 
Importeur voor Nederland: Schreiner 
& Co. N.V., Den Haag. België: D. Del-

Vijz.gay, Brussel.

fasen-wisselspanning. Er is ook een 
motorbesturing ontwikkeld. Deze is na
genoeg gelijk aan die voor de 8 A regel- 
transformatoren, met het verschil dat de 
driehoekige bovenplaat iets groter is. 
Enkele toepassingsmogelijkheden van de 
12 A regeltransformatoren zijn:

- het regelen of corrigeren van de net
spanning,

- lichtregeling in bioscopen, theaters, 
hotels en schepen,

- het regelen van motoren, bijvoorbeeld 
bij klimaatregeling,

- het regelen van verwarmingselementen.

BEDRIJFSZEKERE 
REGELTRANSFORMATOREN 
voor 12 A

Philips heeft twee nieuwe, tegen schok
ken en trillingen bestand zijnde 12 A 
regeltransformatoren voor inbouw ont
wikkeld, die elektrische en mechanische 
eigenschappen bezitten, die ze voor een 
groot aantal toepassingen bijzonder ge
schikt maken.

!N
Vsec.I

Vprim.<> Isec.
1De koolborstels kunnen gemakkelijk 

worden vervangen en de borstelhouders 
zijn zo geconstrueerd dat ze niet in aan
raking kunnen komen met het loopvlak, 
indien de koolborstels geheel zouden af
slijten. De isolatieweerstand van regel
transformatoren dient zeer hoog te zijn, 
in een vochtige atmosfeer meer dan 
5 MQ. Bij een test, waarbij de transfor
matoren gedurende 21 dagen aan een 
temperatuur van 40 °C en een relatieve 
vochtigheid van 90 tot 95 % werden 
blootgesteld, bleek de isolatieweerstand 
boven 100 MQ te blijven.

TL

K

Technische gegevens 
Codenummer
Ingangsspanning (Vt>rf)..............................
Uitgangsspanning (Voff) nominaal belast . . 
Uitgangsstroom bij 40 °C

^nom ............................................. »• • •
W) • • . • ........................

2422 530 06407 
220 V 

0... 255 V

2422 530 06507 
240 V 

0 ... 265 V

12 A 12 A
15 A 15 A

is de nominale uitgangsstroom*) I uitgangsspanning minder dan 7,5 % af
wijkt van de ingangsspanning of wan
neer een belasting met constante impe
dantie wordt aangesloten.

De transformatoren hebben een door
lopende as en zijn ergo van beide kanten 
af regelbaar. Met behulp van een koppel
set kunnen ze worden gestapeld. Dit kan 
van belang zijn voor het regelen van drie

noin
die continu over het gehele spannings- 
gebied kan worden afgenomen.

is de maximale uitgangsstroom 
die mag worden afgenomen indien de
2) I max
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In feite was hij de man die het be
grip „Research” in het Philips-con- 
cern waarmaakte, waarbij aan Ir. Ge- 
rard Philips de eer toekomt één der 
eerste fabrikanten in de wereld te 
zijn, die de behoefte aan research on
derkende.
Prof. Holst, die in 1886 te Haarlem 
werd geboren, bereikte de leeftijd 
van 82 jaar. In 1930 werd hij be
noemd tot buitengewoon hoogleraar 
in de natuurkunde te Leiden; hij ont
ving het eredoctoraat van Delft in 
1933 en kan beschouwd worden als 
één der stuwende geesten achter de 
T.H. te Eindhoven.
Gevleugelde, van hem afkomstige 
woorden doen nog steeds de ronde, 
zoals: „moeilijke examens maken 
een volk dom” en: „domme studenten 
moeten kort studeren, knappe stu
denten mogen lang studeren”. Hij 
was en bleef actief, ook nadat hij in 
1946 met pensioen ging.

IN MEMORIAM PROF. G. HOLST

Op 11 oktober overleed te Aalst prof. 
G. Holst, de man die in hoge mate 
heeft deelgenomen aan de fundering 
van het Philips-conccrn zoals we dat 
nu kennen.
Hij studeerde zoals zovelen in die 
tijd, aan de ETH te Zürich; eenmaal 
afgestudeerd kwam hij in 1908 te
recht bij prof. Kamerlingh Onnes, de 
man van de zeer lage temperaturen. 
In 1914 trad hij in dienst bij het toen 
nog jonge Philips-'concern, terwijl hij 
tevens in dat jaar in Zürich promo
veerde tot doktor in de natuurweten
schappen. Als eerste natuurkundige 
in dit groeiende concern kreeg hij ten
slotte de opdracht een natuurkundig 
laboratorium op te richten, het thans 
alom bekende „nat-lab.” waarvan hij 
de leiding kreeg.
Zonder van een controverse tussen 
hem en het Philips concern te kun
nen spreken moest hij toch vechten 
voor een volledige onafhankelijkheid 
in zijn werkzaamheden, vrij van elke 
druk uit commerciële of produceren
de richting.
Hij verkreeg die vrijheid en delegeer
de die ook aan zijn medewerkers, die 
hij met zorg wist te kiezen.
Zijn scherpe, doch bovenal vooruit
ziende blik deed hem wegen bewan
delen in zijn research die in het ge
heel niet of slechts door weinigen 
onderkend werden. Hierbij denken 
we aan zijn pioniersonderzoekingen 
aan gasontladings fenomae, halfge
leiders, magnetische materialen (de 
ferrieten), fluoriserende stoffen en 
niet te vergeten de cryogene techniek, 
culminerend in de huidige koudgas- 
motor.
Oorspronkelijk was het mogelijk om 
in het kleine nat.-lab.-team een ge
moedelijke toestand te bewaren, ver 
van een drukkende organisatie, wel
ke toestand, dank zij de voortreffelij

ke medewerkers en de bezielende lei
ding van prof. Holst, zulke onder
zoeksresultaten op tafel kon brengen. 
Later, bij het toenemen van de be
manning kreeg het nat.-lab. een meer 
formele inslag, maar de grote open
heid tussen hemzelf en zijn medewer
kers en de door prof. Holst gescha
pen en de bevorderende communica
tiemogelijkheden tussen de medewer
kers onderling, resulteerde in thans 
wereldberoemde ontdekkingen.
Zelfs in de tijd dat de zwart-wit tele
visie nog niet naar buiten trad werk
te men reeds aan de mogelijkheid 
van kleurtelevisie! Voor zover de pa- 
tentpositie van het concern dit toe
liet streefde prof. Holst steeds naar 
een zo breed mogelijke openheid zij
ner ontwikkelingen als een bijdrage 
tot vooruitgang der wereld.

Van links naar rcclits: de heer G. van Mesdag, destijds voorzitter van de Raad van 
Commissarissen, dr. ir. G. L. F. Philips, prof. dr. G. Holst en dr. A. Philips tijdens een 
rondleiding in het laboratorium.

Veertien jaren als technisch vertaler en 
tolk hielpen de auteur bij het samen
stellen van dit, waarlijk niet eenvoudige, 
technische woordenboek.

meer dan de eerste band, hetgeen nu 
op een totaal van ca. 66 000 woorden 
komt. De nieuwe woorden en begrippen 
hebben betrekking op het gebied van 
astronautica, radar, informatietheorie, 
computers en algemene fysica.
Juist als de eerste band begint ook 
band II met een lijst van wiskundige 
uitdrukkingen en symbolen, gevolgd 
door een lijst van Griekse symbolen en 
de betekenis daarvan in de elektrotech
niek en fysica. De afkortingen zijn 
echter niet over het gehele boek ver
spreid, doch zijn vóór elke letter ge
plaatst.
Om geheel „up to date” te zijn, zijn de 
drie laatste bladzijden gevuld met een 
supplement.

BOEKBESPREKING

Dictionary of Electronics. Communica
tions and Electrical Engineering, Band 
II (German-English) door H. Wernicke 
576 pagina's, copyright 1964 
Prijs DM 29.—.
Uitgever: Rhode & Schwarz, Verlag 
H. Wernicke/Deisenhofen - Duitsland. 
Voor Nederland en België: N.V. Rood - 
Rijswijk (Z.-H.).
Nadat in 1962 van dezelfde auteur, 
resp. uitgever Band I verscheen (Engels- 
Duits), kwam deze editie van Duits naar 
Engels in ons bezit. Toegegeven: wel 
wat laat, doch beter laat dan nooit! 
Band II bevat ongeveer 6000 woorden

De RE-redactie maakt reeds enige tijd 
dankbaar gebruik van de eerste band. 
Vaak kan men in „standaard” - tech
nische woordenboeken een zeker woord 
niet vinden. Zelfs komt voor, dat men 
een uitdrukking zoekt, of vertaald wil 
hebben in een andere taal dan Engels, 
resp. Duits. Het naslaan in deze Wer
nicke werkt dan vaak verrassend!
Met voldoening hebben wij van deze 
Band II kennis genomen, wetende dat 
beide delen samen de „Baedeker” voor 
de elektronica en de telecommunicatie
techniek vormen. Vijz.
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J. M. SCHOLTEBLOKKEEROSCILLATOR
Toegepast als element in een 

ontsteekschakeling voor stuurbare dioden

In de nationale en internationale 
elektronicavakbladen zijn de laatste 
jaren talloze schakelingen verschenen 
voor het ontsteken van stuurbare 
dioden. In de tijd dat stuurbare 
dioden - ook wel thyristor of Silicon 
controlled rectifier (SCR) genaamd 
- in produktie kwamen en er nog 
maar weinig ervaring mee was ver
kregen maakte men gebruik van de 
ontsteekschakelingen die worden ge
bruikt bij de gasgevulde roosterbui- 
zen, de thyratrons.
Men onderscheidt hierbij de horizon
tale-, verticale- en impulsbesturing. 
De verticale besturing maakt gebruik 
van een regelbare negatieve rooster- 
spanning die een ontsteekhoekvaria- 
tie van 0° tot 90° toelaat. Om van 
0° tot 180° te kunnen regelen, zal 
men de horizontale besturing moeten 
toepassen. Op het rooster wordt dan 
een sinusvormige wisselspanning 
aangesloten met dezelfde frequentie 
als de anodespanning, die in fase

ten opzichte van deze laatste kan wor
den gevarieerd.
Om de ontsteking op een nauwkeurig 
bepaald tijdstip te doen plaatsvinden, 
is de horizontale besturing met fase 
verschoven sinusvormig signaal onge
schikt. De ontstekingskarakteristiek 
is namelijk afhankelijk van de tempe
ratuur. Men superponeert daarom op 
een negatieve spanning - die de buis 
gedoofd houdt - in fase te verschui
ven impulsen van voldoende amplitu
de om de buis te ontsteken.
Van deze systemen is na verloop van 
tijd slechts de impulsbesturing ge
handhaafd als principe voor het ont
steken van stuurbare dioden. Dit on
der meer door de hogere nauwkeu
righeid van de regelingen, de moge
lijkheid om de ontsteekhoek van 0° 
tot 180° te variëren en het beschik
baar zijn van transistoren en dioden 
- die men in het buizentijdperk moest 
missen - met behulp waarvan men in

staat bleek nauwkeurig werkende en 
zeer complexe ontsteekschakelingen te 
vervaardigen in dusdanige afmetin
gen, als die met het gebruik van elek
tronenbuizen nimmer te realiseren 
zijn.
Verder geeft de ontsteking met im
pulsen nog het voordeel van een ver
waarloosbare dissipatie aan de ont- 
steekelektrode door de korte puls- 
duur. Hoewel deze methode van be
sturen dus zeer gunstig lijkt zal blij
ken dat er nog een belangrijk nadeel 
aan kleeft. Beschouwen we namelijk 
de stuurbare diode met een ohmse 
weerstand als belasting - bijv. een 
ovenelement - dan doen zich geen 
bijzondere problemen voor. De 
stroom door en de spanning aan de 
belasting zijn dan in fase; de stuur
bare diode zal in de nuldoorgangen 
doven en er is een nieuwe ontsteek- 
puls nodig om de geleidende toestand 
te bewerken.

Lüst van componenten
0A202Weerstanden: , ►} r~R5~l-----> poort

n 02 WO
T327n2200Philips

Philips
Philips
Philips

680 Q 14 W 5 %
100 Q 14 W 5%

2200 Q i/4 W 5 %
100 Q 5i/i W 10%

R1 alt1—nu st. diode 1R2 en R3 100TR4 o£L_r kathode
S >v 100 W1k*y2N3904 sw

R5 t/m R8 oTS1
Condensatoren: 
Cl en C2

03
0Philips OA 202

1W3
27 nF 125 V 10%

OA202

R1 + R4: l/4W 5% 
R5-fR8: S.5W 10V.

.013wTransistoren: -1SY W. iMotorola
Philips

2N3904 
AC 127

Tsl en Ts2 •5TS3
Ts3 680

ws OA202 1Q0
i -----spoort

I 04
st.diode 2

Dioden:
Dl t/m D5 OA202

13wi
Philips +1SV

TS2vr/2N3904 3
^ ^ 100 W23

R2 l-|Sy^ 
C2||_| T1

■* 27n

CD

Jtf=Transformatoren: .kathode
potkern zonder luchtspleet 
type P18/11-3D3-A6A 

W1 en W2 5 wdg 0,2 Cul 
W3 en W4 13 wdg 0,2 Cul 

11 wdg 0,25 Cul 
T2enT3 impulstrafo 1:1:1 

type IT213

Tl
Philips W4137 ‘ DS

T2

OA202

Fig. 1. Schakelschema van de ontsteekunit voor twee anti-parallel 
geschakelde stuurbare dioden.

W5

Schaffner
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Geheel anders wordt de situatie ech
ter als er sprake is van een capacitie- 
ve of inductieve belasting - bijv. mo
toren. Hierbij zijn spanning en 
stroom niet meer in fase en kan de 
stuurbare diode niet doven als de 
spanning de nuldoorgang passeert, of 
de ontsteekimpuls komt op een on
juist tijdstip om de diode te ontste
ken. Men zal maatregelen moeten ne
men om de commutatie te verbete
ren. Om het ontsteken te verbeteren 
kan de impulsduur worden verlengd, 
met het reeds eerder genoemde na
deel van hogere dissipatie aan de ont- 
steekelektrode. Voorts worden meest
al transformatoren gebruikt voor het 
overdragen van de ontsteekimpulsen 
om de gewenste scheiding te krijgen 
tussen de ontsteekschakeling en de 
voedingslijn voor de belasting. Door 
het ioepassen van transformatoren 
is het echter niet mogelijk de duur 
van de impuls naar believen te ver
lengen, omdat deze in hoofdzaak door 
de impulstransformator wordt be
paald. De meeste transistorontsteek- 
schakelingen produceren dan ook im
pulsen met een stijgtijd in de orde 
van grootte van 0,5 tot 5/*s. Wan
neer de stuurbare diode een grote 
stroom in een korte tijd moet schake
len - dit betekent een hoge waarde 
voor di/dt - dan zijn deze ontsteek- 
schakelingen eveneens ongeschikt. 
Een geschikte oplossing ligt in het 
toepassen van een blokkeeroscillator 
[IJ in de ontsteekschakeling. De tran- 
sistor-blokkeeroscillator, uitgevoerd

met snelle schakeltransistoren is in 
staat om triggerimpulsen te leveren ! ■
met zeer korte stijgtijden bij een grote 
stroomsterkte. De hier gebruikte tran- 
sistorblokkeeroscillator wekt een blok
vormige spanning op, die na getrans
formeerd te zijn gelijkgericht wordt 
en aan de stuurelektrode van de 
stuurbare diode wordt toegevoerd.
Er is dus in zekere zin een gelijkspan- 
ningskoppeling tussen de stuuringang 
van de ontsteekschakeling en de 
stuurelektrode van de stuurbare 
diode. Overmatige dissipatie aan de 
stuurelektrode wordt voorkomen 
door het voortdurend uitschakelen 
van de spanning aan de stuurelek
trode. Eesturing van de ontsteekscha
keling kan worden verkregen door de 
voedingsspanning van de blokkeeros
cillator te schakelen. Het is dan mo
gelijk de besturing voor de ontsteek
impulsen uit logische schakelingen 
zoals flip-flops en dergelijke te be
trekken.
Een praktische schakeling die op dit 
principe berust wordt in het volgen
de beschreven. Er is hier van een ba- 
lansoscillator [2] , [3] gebruik ge
maakt. Het afgegeven vermogen is bij 
gelijke transistortypen groter dan van 
een enkelvoudige blokkeeroscillator 
en biedt daardoor de mogelijkheid 
een grote verscheidenheid van stuur
bare dioden te kunnen ontsteken.

/
I i

j

Afb. 3. Spanning aan de stuurelektrode 
van de stuurbare diode. Verti
caal: 5 V/div., horizont, al:
J0 ps/div.

afmetingen en gewicht. Een tweede 
voordeel is de toelaatbare oscillator-
frequentie van 25 kHz, waardoor hin
derlijk resoneren van de kern en de 
wikkelingen buiten het hoorbare ge
bied ligt en gepiep wordt voorkomen. 
Voor het overdragen van de blok
vormige spanning wordt gebruik ge
maakt impulstransformatoren 
van een bekend fabrikaat, waardoor 
het risico van kortsluiting of doorslag 
tot een aanvaardbaar minimum wordt

van

beperkt. De genoemde transformato
ren zijn geheel in epoxyhars ingego
ten en hebben de nodige fabrieks- 
tests ondergaan. Verder is het niet 
iedereen gegeven een veilige en goed 
functionerende impulstransformator 
te vervaardigen! De beschreven scha
keling is bijzonder bruikbaar voor 
het ontsteken van stuurbare dioden 
in inverters, pulsmodulatoren en an
dere schakelingen die een snel in
schakelen van de dioden vereisen. 
Alle toegepaste componenten zijn 
normaal in de - professionele - han
del verkrijgbaar en fabrikaat en spe
cificatie volgt uit de onderdelenlijst.

De amplitude van de spanning aan de 
stuurwikkeling van de pulstransfor- 
mator bedraagt 15 Vt-t bij een stijg
tijd van 2 fis en een pulsduur van 
20 tns, zie afb. 2.
De vorm van de spanning na de ge-
lijkrichting en dus de spanning die op 
de stuurelektrode van de stuurbare Literatuuropgave: 
diode wordt aangesloten is zichtbaar 
op afb. 3.
Als transformator voor de blokkeer-

[1] D. J. W. Sjobbema: Schakelen 
met transistors, 7e druk, pag. 
112-114. Philips Technische Bi
bliotheek.

[2] E. Gelder en W. Hirschmann: 
Schaltungen mit Halbleiterbau- 
elementen, pag. 96-183. Siemens 
1961.

oscillator is een ferrietpotkern toege
past en de oscillatorfrequentie ligt 
op ongeveer 25 kHz zodat printmon-
tage kan worden toegepast, wat bij [3] O. H. Royer: A Switching Tran-

istor DC to AC Converter, Trans. 
EIEE Communications and Elec
tronics Pt I, vol. 74, July 1955.

Afb, 2. Spanning aan de primaire wik
keling van de pulstransformator. 
Verticaal: 5 V/div., horizontaal: 
10 ps/div.

een transformator met een lamellen
kern veelal moeilijkheden geeft i.v.m.

1576



Wheatstonese brug geschakeld, waar
door een meetnauwkeurigheid van 
0,2 % wordt verkregen.
De inwendige referentie levert de stroom 
aan de brug en de DC nuldetector 
wordt gebruikt om de brug in even
wicht te regelen. Eén helft van de „neem 
en geef” weerstandsdeler wordt dan de 
rheostatarm, die aldus een zeer nauw
keurige digitale uitlezing zal geven.
Technische gegevens model 853A 
DC voltmeter:
Bereik 1, 10, 100, 1000 mV met 10% 

overrange.
Nauwkeurigheid. Differentieel: ± 0,2 % 

van de waarde 0,02 % van het 
bereik.

Rechtstreeks: ± 2 % van de volle- 
schaal van 20 Hz ... 30 kHz. 

Ingangsimpedantie: 1 MQ.
AC voltmeter:
Bereik 1, 10, 100, 1000 V met 10% 

overrange.
Nauwkeurigheid. Differentieel: ± 0,5 % 

van de waarde + 0,05 % van het 
bereik van 30 Hz tot 20 kHz.

± 1 % van de waarde -f 0,05 % 
v.h. bereik van 20 Hz tot 30 kHz. 

Rechtstreeks: ± 2 % van de volle schaal 
van 20 Hz ... 30 kHz. 

Ingangsimpedantie: 1 MQ.
DC stroommeter:
Bereik: 100/<A, 10 mA, 100 mA, IA, 

10 A.
Nauwkeurigheid. Differentieel: ± 0,2 % 

van de waarde + 0,02 % van het 
bereik.
± 0,5 % van de waarde + 0,05 % 
van het bereik op het 10 A bereik. 

Rechtstreeks: ± 2 % van de volle 
schaal.

Inschakelverlies: 100 ... 300 mV span- 
ningsval op ieder bereik.

dat aanvaardbaar is voor de nuldetector. 
De nuldetector is gerefereerd t.o.v. de 
lage zijde van de ingang en de winst 
van de versterker is vast om aldus de 
meter rechtstreeks in volt te doen af
lezen.
Voor differentiële metingen is de nul
detector gerefereerd tot de uitgang van 
de „neem en geef” deler die de 10 V 
referentie zal delen tot de waarde, aan
gegeven door de spanningsschakelaars 
op het voorpaneel. Een constante stroom 
zal de naald in het midden van de 
schaal brengen. Met een knop op het 
frontpaneel kan de nulgevoeligheid van 
ca. 0,1 % tot ca. 10 % van het ingangs- 
bereik voor volle-schaaluitslag van de 
meter worden bijgeregeld.

Micuws uinr Handel, Industrie rn Laboratorium

FLUKE MODEL 853A 
DIFFERENTIAL MULTIMETER
Zoals de naam „multimeter” al aan
geeft, meet de 853A gelijk- en wissel
spanningen, gelijk- en wisselstromen en 
weerstand. Tot zover dus niets nieuws. 
Het bijzondere zit in het woord „diffe- 
rential”. Het instrument heeft — en U 
kent die term uit de voltmeter-termino- 
logie — een zg. „differential mode”, 
waarbij nauwkeurigheid en resolutie met 
een factor 10, resp. 100 worden verbe
terd ten opzichte van de directe me
tingen.
Nauwkeurigheid, verscheidenheid, een
voud bij gebruik, draagbaarheid en be
trouwbaarheid zijn de buitengewone 
eigenschappen van het Fluke instru
ment. Het apparaat werd speciaal ont
wikkeld om het gebrek aan te vullen 
van een nauwkeurige multimeter waar
mee het mogelijk is gelijkspanningen 
en -stromen, resp. wisselspanningen en 
-stromen en weerstanden te meten. Hel 
toestel is beveiligd tegen overbelasting 
door speciale schakelingen die de in het 
meetobject aanwezige halfgeleiders en 
dergelijke tijdens metingen voor bescha
diging zullen behoeden. Daar het toe
stel werd ontwikkeld om gebruikt te 
worden als transportabel instrument 
zowel als in de fabriek als op het labo
ratorium, werd het gebouwd om ruwe 
behandeling te doorstaan. De 835A 
werd uitgerust met eenvoudige, gemak
kelijk te bedienen instelknoppen en met 
slechts één schaal voor alle meetberei- 
ken. Men kan zich bijgevolg niet van 
schaal vergissen.
De nauwkeurigheid bij rechtstreekse af
lezing is ± 2 % voor DC en ± 3 % 
voor weerstand en AC metingen. Wan
neer nauwkeuriger metingen worden 
vereist kan de gebruiker de meter naar 
nul regelen met behulp van de span
ningsschakelaars in de stand „differen
tial Modes” en zal aldus een in-lijn in
dicatie verkrijgen op de spanningsscha
kelaars. De nauwkeurigheid is dan met 
een factor 10 toegenomen en de resolu
tie met een factor 100.
De veelzijdigheid in de 853A wordt ver
kregen door het omschakelen van tus- 
senverbindingen van functionele delen 
van het instrument.

Deze voornaamste delen zijn:
Een 11 MQ ingangsattenuator.
Een nul-detector bestaande uit een chop- 
per-gestabiliseerde DC versterker en een 
meter.
Een 10-volt referentie-voeding.
Een „geef en neem” weerstandsdeler. 
Een groep stroomshunten.
Een AC naar DC omvormer. 
Gelijkspanningen kunnen zowel recht
streeks als differentieel worden geme
ten. Voor rechtstreekse meting wordt 
de uitgangsspanning op de klemmen 
van de ingangsattenuator aangesloten, 
die dit signaal zal delen tot een niveau
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Deze veranderlijke nul-gevoelighcid kan 
worden gebruikt om die einde-schaal- 
waarde in te stellen bij produktie-testing. 
Gelijkstroom kan eveneens rechtstreeks 
of differentieel worden gemeten. Voor 
ieder type meting wordt één van een 
reeks stroom-shunts over de ingangs- 
klemmen geschakeld en de spannings- 
val 100 mV voor het gegeven bereik) 
gemeten.
Voor differentiële metingen wordt de 
ingang tot de „neem en geef" weer
standsdeler gereduceerd tot 100 mV om 
aldus aangepast te zijn aan de span- 
ningsval van de shunt. De meter is be
veiligd met dioden en d.m.v. 2A zeke
ring. Voor het 10 A bereik zijn afzon
derlijke aansluitklemmen aanwezig.
Voor wisselspanningsmetingen wordt het 
AC ingangssignaal gelijkgericht en in 
beide gevallen, (rechtstreeks zowel als 
differentieel) gemeten door de gelijk- 
stroomschakeling.
De AC-DC omvormer bestaat uit een 
breedband versterker waarvan de winst 
nauwkeurig wordt gecontroleerd door 
de negatieve terugkoppeling; bereikver- 
andering wordt verkregen door om
wisseling van de terugkoppelvcrhou- 
ding. De convertor meet de gemiddelde 
waarde van het ingangssignaal en is 
geijkt in de RMS waarde van een sinus
signaal.
Weerstanden kunnen zowel direct als 
differentieel worden gemeten.
Directe meting van weerstanden wordt 
bewerkstelligd door een bekende con
stante stroom door de onbekende weer
stand te sturen en de spanningsval over 
deze weerstand direct te meten met be
hulp van de DC-meetkring.
Voor differentiële metingen van weer
standen wordt het toestel in een

Ohm me ter:
Bereiken: 100 Q, 1 kQ, 10 kQ, 100 kQ, 

1 MQ, 100 MQ, volle schaal. Li
neaire schaal.

Nauwkeurigheid. Differentieel: ± 0,2 % 
van de waarde + 0,01 % van het 
bereik.
± 0,5 % van de waarde boven 
10 MQ.

W.S.

Vertegenw. Nederl.: Rood - Rijswijk.
België: Rood - Brussel 4.

KOOPMAN & CO., AMSTERDAM 
heeft de alleenvertegenwoordiging 
voor de Benelux van Redcor Corpo
ration, U.S.A. op zich genomen. Het 
in Europa reeds bekende programma 
van Redcor omvat o.a.: integrated 
circuits testers, data loggers voor hoge 
snelheden en een uitgebreide serie 
modules voor het samenbouwen van 
data acquisitie-systemen, zoals: sam
ple- en hold-versterkers, scanners, 
digitaal-analoog omzetters, analoog- 
digitaal omzetters, enz.
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r.m.s. (5 x 10-,8App) bij kritische 
demping.
Minder dan 24 alpha-inipulsen per 
uur bij observatie op het 30 mV 
bereik.

Demping: keuze tussen kritische dem
ping en overdemping met 20 pF 
over de hoge MQ weerstand.

Stroomstabiliteit: beter dan 5 X 10-17 A 
/dag na stabilisatie. De drift over 
een lange periode is niet-cumula- 
tief.

Max. uitwendige capaciteit: 500 pF.
3e. Als Q-meter/Stroomintegrator
Bereik (aanbevolen) 2 X 10*14 coulomb 

volle schaal, tot 6 X 10-10 coulomb 
in tien 2 X en 6 X bereiken.

Nauwkeurigheid: integratorcapaciteit is 
20 pF ± 0,25 %.

Meter-ruis: minder dan 3 x 10-10 Cou
lomb rms. op het laagste aanbevo
len bereik.
Minder dan 24 alpha impulsen per 
uur op het 30-mV bereik.

4e. Als versterker
Uitgang voor de „recorder”:

± 1 V met-een ingang van I mA 
volle schaal.
Uitgangspolariteil is in oppositie 
met de ingangspolariteit.

Winst: 0,033 tot 3,3 X 104.
Frequentie responsie: (3 dB punten)

DC tot 0,07 p.s. bij een winst van 
3,3 X 104 stijgende tot 35 p.s. bij 
een winst van 10;l of minder.

Ruis: Lager dan 1 Hz: Dezelfde als de 
meter-ruis bij de gespecificeerde 
functie.

Boven 1 Hz: minder dan 2 % van de 
volle pp uitgang op het 30 V tot 
10 mV bereik, toenemende tot 10 % 
op het 1 mV en op de lagere be
reiken.

„Unitygain” Uitgang. Bij DC is de uit
gang identiek aan de uitgang op 
0,01 % of 10//V na, zonder reke
ning te houden met zero-drift, en 
dit voor uitgangsstromen van 
100 fiA of minder.

Vermogen: netvoeding: 105 tot 125 of 
210 tot 250 V; 50 of 60 Hz, 20 watt.

Batterijvoeding: op loadbare Ni-Cd. 
- 6 V. Autonomie: 10 uren.

Imp. Peekei - Rotterdam.
Miravox - Brussel.

VERBETERDE
CIJFERINDICATIEBUIS

\iruus\nnrHiimli*Uiuluslrir en [ulioriiloriuni

KEITHLEY
Met het „MODEL 640 ALL-GLASS 
VIBRATOR CAPACITOR ELECTRO- 
METER” is het mogelijk spanningen, 
stromen en ladingen te meten en dit aan 
de grens van de mogelijkheden van de 
elektromeler. met een stabiliteit die gro
ter is dan ooit tevoren.

Technische gegevens:
1 e. Microvoltmeter:
Bereik: 30 iiV volle schaal tot 30 volt 

in dertien lx en 3 X bereiken.
Nauwkeurigheid: ± 1 % van de volle 

schaal op 30 V tot 300 //V berei
ken, afnemende tot ± 5 % op het 
30//V bereik.

Zero-drift: Minder dan 20 //V/24 uren 
plus 20//V/°C na een opwarm- 
periode van 30 min.
De drift over een lange termijn is 
niet cumulatief.

Ingangsimpedantie: groter dan 10,6Q 
met minder dan 2 pF. Ingangs- 
weerstand kan ook gekozen worden 
uit vier verschillende waarden tus
sen I06 en 1012 Q.

Stijgtijd: (10 % tot 90 %, met meer dan 
100 MQ bronresistantie en geen 
uitwendige capaciteit). Minder dan 
10 ms op 1 mV en hogere berei
ken, toenemend tot 6 s op het 
30 //V bereik.

2e. Als A-meter:

Philips heeft een nieuwe cijferindica- 
tiebuis ontwikkeld - de ZM1000 — 
het resultaat van een nieuw ontwerp 
en een verbeterde, geheel geautomati
seerde produktiemethode. In vergelij
king met vroegere typen biedt de 
ZM1000 enkele belangrijke voordelen. 
Zo heeft de buis een nieuwe voet met 
veertien pennen gekregen, die zo zijn 
gerangschikt dat ze in een 0,1 "-stan
daardraster voor gedrukte bedrading 
passen. Doordat de voet van de buis 
bestand is tegen een temperatuur van 
240 °C is het mogelijk de ZM1000, 
bijvoorbeeld door middel van een 
dompelprocédé, direct op een print- 
plaatje te solderen. Voorts kan thans, 
links van de cijfers, een decimale punt 
oplichten, waardoor een extra buis 
wordt uitgespaard. Dat de ZM1000 
een primaire elektrode bezit - een zo
genaamde keep alive-elektrode - die 
vertraging van de ontsteking voor
komt, is vooral van belang bij het ma
ken van fotografische opnamen of 
wanneer de cijferindicaties tijdelijk 
moeten worden onderbroken.
Bij deze cijferindicatiebuis is een hou
der verkrijgbaar, met behulp waar
van de ZM1000 achter de frontplaat 
van een apparaat kan worden beves
tigd. Aan de houder, die aan de on
der- en aan de bovenkant is voorzien 
van een gleufje voor het aanbrengen 
van fijters, kan een printplaatje wor- 

IH den bevestigd.

Bereik:10-15 A volle schaal tot 3 X 
10-5A in 22 1 X en 2 X bereiken 
door gebruikmaking van ingebouw
de hoge-MQ weerstanden en spe
ciale bereikschakelaars.

Nauwkeurigheid: ± 3 % van de volle 
schaal op 3 X 10-5 tot 10-n A be
reiken en dit bij gebruikmaking van 
de kleinst aanbevolen instelling van 
de bereiken-vermenigvuldiger.
± 4 % van de volle schaal op 
3 X 10-12 tot 10-,3A bereiken. Het 
instrument kan worden geijkt tot 
nauwkeurigheid van ± 2 %, op be
reiken lager dan 10-9A, door ge
bruikmaking van een uitwendige 
spanningsbron en van de ingebouw
de calibratie-kringen.

Meter - Ruis: minder dan 2 x 10-,7A
r.m.s. (10-16App) op het 10-15A be
reik bij overdemping. of 10-,nA-



rieke weergave van computerdata, 
rasterweergave met intensiteitsmodu- 
latie en amplitude/tijdmetingen.
Met behulp van een C30 camera met 
adapter kunnen de weergegeven 
beelden op Polaroid film worden 
vastgelegd.

is een DC tot 50 MHz type, dat in 
combinatie met alle Tektronix scoop- 
typen kan worden gebruikt voor HF 
zowel als gelijkstroommetingen. Ook 
AC-signalen met DC-componenten 
kunnen er onvervormd mee worden 
weergegeven.
Dé probe is geschikt voor het tes
ten van halfgeleiderschakelingen met 
een zeer grote variatie van parame
ters en kan worden gebruikt voor het 
meten van som- en verschilstromen 
in aparte geleiders. Wanneer de pro
be om twee, in dezelfde richting 
stroom voerende geleiders geklemd 
wordt, wordt de som weergegeven. 
Bij in tegengestelde richting stroom- 
voerende geleiders, vindt weergave 
van het stroomverschil plaats.
De P6042 bestaat uit een versterker 
met ingebouwde voeding, een aan- 
sluitkabel en de probe zelf.
Bij de P6046 DC-100 MHz Diffe
rentiële Probe met versterkerunit 
vindt de verwerking van het differen
tiële signaal in de probe zelf plaats 
met als resultaat een common mode 
rejection ratio van >■ 1000 : 1 bij 
50 MHz. De toepassing van een dif
ferentiële probe tip vermindert in be
langrijke mate meetfouten die vaak 
voorkomen als gevolg van verschil
len in probes, kabels en ingangsver- 
zwakkers.
Met de P6046 combinatie kan tevens 
eenkanalig gemeten worden van DC 
tot 100 MHz.
Tenslotte de 5 inch Display Unit. 
type 602.
De unit is bijzonder compact en ge
heel „solid state” uitgevoerd. Door 
de uitstekende resoiutie kan een zeer 
nauwkeurige weergave worden ver
kregen van X, Y en Z informatie. 
Het toepassingsgebied omvat: faze- 
verschuivings- en frequentieverhou- 
dingsmetingen met behulp van Lissa- 
jous figuren, grafische en alfanume-

Nipuws vour Hiinüfl. InüuslriL1 en Lalioraiorium
TEKTRONIX
Enige tijd geleden kondigde Tek
tronix de oprichting aan van een 
„joint venture” van Tektronix Ine. 
en de Japanse Sony Corporation. □J
Het eerste produkt van deze Ame- 
rikaans-Japanse samenwerking dat 
zojuist verscheen, is een kleine, 
draagbare 4 MHz oscilloscoop, type 
323. Klein, want de afmetingen be
dragen slechts l. 27 cm, br. 21,5 cm 
en h. 11 cm. Het gewicht ca. 3 kg. 
De scoop kan met gelijk- of wissel
stroom worden gevoed of door inge
bouwde, oplaadbare batterijen. Het 
opgenomen vermogen is gemid
deld 1,6 W, waardoor het instru
ment goed is voor ca. 8 uur con
tinubedrijf. Wordt van wisselspan
ning gebruik gemaakt, dan worden 
de batterijen tegelijkertijd weer opge
laden.
De maximale bandbreedte van 
4 MHz wordt bereikt bij gevoelig
heden van lOmV/sch.d. tot 20 V/ 
sch.d. Bij 1 mV/sch.d. is de band
breedte nog 2,75 MHz.
De 323 is speciaal bestemd voor ge
bruik buiten het laboratorium, in fa
brieken, bij communicatiesystemen, 
computers enz.

De beide volgende produkten zijn 
probes. De P6042DC current probe

De belangrijkste technische gegevens: 
X en Y bandbreedte l MHz 
X en Y deflectiefactoren 100 mV/cm 
X-Y fazeverschil binnen 1° tot 

1 MHz
Uniforme (d.w.z. over het gehele 

scherm gelijkblijvende), kleine 
spot (14 mils bij 0,5 «A) 

DC-gekoppelde Z-as 
Schermoppervlak 8 X 10 cm

KABEL-HASPEL

De reeds bekende AKAPP kabelbox 
(met 10 m kabel) is thans in een klei
nere uitvoering leverbaar. Deze kleine 
uitvoering, met 6 m kabel, is ontstaan 
uit de wens die in de „Doe het zelf”- 
wereld groeide, toen de AKAPP ka
belbox werd geïntroduceerd. De klei
nere haspel met een kortere lengte 
kabel blijkt aan een grote behoefte 
tegemoet te komen. De voordelen 
(minder kabelslijtage, geen knikken, 
knopen en lussen, de verlengkabel 
altijd zonder zoeken gebruiksklaar 
bij de hand, veilig dubbel geïsoleerd, 
nooit méér kabel over de grond dan 
strikt noodzakelijk) zullen beslist aan
spreken en het leek ons ook voor vele 
laboratoria een nuttige vermelding.

Teklronik 
DC current 
probe P6042 
met versterker
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SINUS BLOKGOLFGENERATOR 
LFM 2

REED CONTACTEN 
van FR-HAMLIN
Rodelco N.V. heeft onlangs de ver
tegenwoordiging voor Nederland ver
kregen van FR-Hamlin, een wereld
bekende fabriek, speciaal op het ge
bied van droge en natte reed-contac- 
ten en -schakelaars. De voorraadlijst 
omvat de meest gevraagde reed-con- 
tacten, onbewikkelde spoelvormen en 
Alnico magneten.

\iruus \iiurllandp|,lnilusirir rn Laduniuirmm

WISSELSP ANNINGS- 
MILLIVOLTMETER

Als opvolger van de bekende AC mV- 
meter GM6012 brengt Philips thans 
een nieuw en volgens de modernste 
technieken vervaardigd meetinstru
ment, type PM2454, op de markt. 
Niet alleen zijn moderne vormgeving 
is kenmerkend voor dit instrument,

’"T NIEUWE WIJZE VAN 
PRECISIE-WEERSTAND- EN 
GELIJKSPANNING METING 
van Guildline, Canada 
De huidige methoden van weerstands- 
vergelijking zijn gebaseerd op de 
praktische regel dat alleen dan vol
doende zekerheid kan worden verkre
gen over de verhouding van de stro
men door twee weerstanden als door 
beiden dezelfde stroom vloeit.
De schakeltechnische beperkingen die 
hierdoor ontstaan maken onnauwkeu
righeden mogelijk tengevolge van in
stabiliteit van de stroombron of de 
weerstand van de aansluitdraden. 
Daarbij levert de vergelijking van 
weerstanden, welke in orde van groot
te van elkaar verschillen extra on
nauwkeurigheden op.

maar vooral de met glasvezel ver
sterkte epoxyharsprintplaten, de opti
male afscherming tegen storingen, een

Deze LF/MF generator van Farnell 
Instruments is een introductie ten 
volle waard.

bandbreedte tot 2 MHz, de goede sta- Het frequentiegebied van 1 Hz tot 
biliteit en zijn nauwkeurigheid. 1 MHz is instelbaar in 6 bereiken 

d.m.v. een druktoetseenheid, terwijl 
de exacte frequentie kan worden in
gesteld met behulp van een afstem- 
schaal voorzien van een „slow-mo- 
tion” bediening.
De schaalnauwkeurigheid is ± 2 % 
van de afgelezen waarde.
De gewenste golfvorm kan worden 
gekozen door een druktoets voor 
sinus of blokgolf. De stijgtijd van de 
blokgolf is kleiner dan 0,15/<s.
De uitgangsspanning, welke continu 
regelbaar is van 200 juV tot 12 volt 
piek/piek, wordt aangegeven op de 
paneelmeter.
De uitgangsimpedantie is 600 Q. Een 
extra uitgang geeft een constante si
nusvormige spanning van 5 volt piek 
/piek t.b.v. synchronisatiedoeleinden. 
Als bijzonderheid is het mogelijk de 
generator te synchroniseren met een 
uitwendig toegevoerde frequentie.
Bij een ingangssignaal van 1 V en een 
frequentie welke binnen 0,75 % ligt 
van de afgestemde frequentie, kan de 
uitgangsspanning van de LFM2 wor- 

mogelijk doordat de primaire en se- den gevarieerd van 500/iV tot 12
cundaire wikkelingen van de voe- volt, gelockt met de toegevoegde fre

quentie.
Imp.: Koning & Hartman, Den Haag 

/Brussel.

De PM2454 is geschikt voor velerlei 
metingen in uiteenlopende frequentie- 
gebieden. Het meten vrij van aarde is

•©‘©•©•*r®

* 14 •dingstransformator ten opzichte van 
elkaar capacitief zijn ontkoppeld (in- 
verted guard system).

De Direct Current Comparator 
Bridge, ontwikkeld door een groep 
technici van het National Research 
Council in Ottawa, voorkomt deze 
onnauwkeurigheden doordat zij het 
mogelijk maakt van twee verschil
lende stromen de onderlinge verhou
ding zeer nauwkeurig te bepalen.
Een andere ontwikkeling op basis van 
de DG-Comparator is de Direct Cur
rent Comparator Potentiometer. Hier
in wordt de mogelijkheid tot nauw
keurige stroombepaling benut om 
over een vaste weerstand spanningen 
te laten ontstaan.
Imp.: Koning & Hartman, Den Haag 

/Brussel.

Technische gegevens
Meetgebieden : 1 mV (v.s.) — 300 Vcf( in 12 gebieden 

—80 dB — -f52 dB 
Frequentiegebied : 2 Hz — 2 MHz 
Ingang
Ingangsimpedantie : 10MQ/25pF
Onnauwkeurigheid : ± 1 % van volle schaaluitslag, ± 1 % van aflezing 
Ruis : (10 Hz — 300 kHz); gemiddelde fout dus < 1,5%

(aflezing op spiegelschaal)
< 2 % bij volle schaaluitslag in de gevoeligste stand. 

Versterkeruitgang : 0,5 V bij volle schaaluitslag, ongeacht het meetgebied; 
versterking max. 500 X.

: max. fout 2 % bij netspanningsvariaties van ± 15 %. 
: geheel beveiligd tot 300 Vcff of 300 Va.
: 19 X 14 X 25 cm.

: asymmetrisch

Stabiliteit
Overbelasting
Afmetingen
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Verder levert de firma Hirst een Hall- paneel) geeft ons een interpolatie- 
effect gaussmeter, model GM1, welke mogelijkheid tussen de vaste voor- 
magnetische velden van 0 ... 20 000 gecalibreerde stappen in, met een 
gauss kan meten met een nauwkeu- resolutie die beter is dan 50 mV. Een 
righeid van minder dan 1 %. Deze is wijzeriristrument geeft de amplitude 
bruikbaar in research laboratoria, en de polariteit van de uitgangsspan- 
scholen en universiteiten en eventueel ning aan.
voor controledoeleinden bij produktie- De uitgangspolariteit kan worden ge- 
lijnen. Bij elk apparaat wordt een kozen door een knop op het voor- 
1000 gauss referentie magneet en een paneel. Een „standby”-schakelaar laat 
indium arsenide transformatie probe de gebruiker toe om de uitgangsspan- 
mcegeleverd.

PERMANENT MAGNETISME 
DOOR MIDDEL VAN 
PULSERENDE 
ELEKTRISCHE ENERGIE

Magnetisatie door middel van elek
trische impulsen is een veel economi
scher manier ter verkrijging van per
manent magnetisme dan de tot nu 
toe gebruikelijke wijze van gelijk- 
stroomsturing door een spoel. Het ge
bruik van gelijkstroom heeft slechts 
zin bij zeer grote magneten (met een 
gewicht van meer dan 100 kg). Het 
magnetiseren door middel van pulse
rende elektrische energie biedt dan 
ook grote voordelen. Het is mogelijk 
de impulsen, welke worden verkregen 
met behulp van een batterij conden
satoren, zeer nauwkeurig in ampli
tude, polariteit en duur te regelen, zo
dat de automatische produktie van 
magneten met toleranties van minder 
dan ± 1 % een vrij eenvoudige zaak 
is geworden.

ning te verwijderen zonder het toéstel 
uit te schakelen.
Herhaaldelijke overbelastingen alsook 
overbelastingen van lange duur zullen 
het toestel niet beschadigen. Na de 
ontlading van de uitgangscapaciteit 
zal de max. uitgangsstroom beperkt 
blijven tot 12 mA. Zodra de over
belasting is verdwenen, zal de uit- 
gangsspanning terugkeren tot de in
gestelde waarde in minder dan 1 se
conde. De uitgang van deze span
ningsbron kan op afstand worden in
gesteld.

Afb. 2. Gaussmeter model GM1

> CT3 * T Y i *
JS-Stabilisatie van permanente 

magneten
• • 'a oo W .. .

Hirst Electric Industries Limited in 
Crawley, Sussex, Engeland, brengt een 
serie apparaten op de markt welke 
het mogelijk maakt op deze wijze 
magneten te vervaardigen. Het pro
gramma begint met model MCI, wel
ke een output, heeft van 40W/s en 
bruikbaar is voor magneten tot een 
lengte van 3 cm. Voor de meeste doel
einden, zoals het maken van magne
ten voor luidsprekers, magnefoons, 
meetinstrumenten enz., kan men het 
model MC6A gebruiken, welke een 
output heeft van 978 W/s. Voor het 
volledige automatische gebruik in pro- 
duktielijnen, fabriceert de firma een 
model (SC-P12-A) dat tot een aantal 
van 900 magneten per uur magneti
seert, en test.

Nauwkeurige veldsterkten van perma
nente magneten worden verkregen
door eerst het materiaal tot verzadi- Algemene kenmerken: 
ging te magnetiseren en vervolgens 
het veld om te draaien tot de ver
langde magnetisatie is verkregen. Im
pulsen welke worden verkregen door 
middel van een condensator ontla-

Uitgang:
Spanning: 0 tot 2100 VDC in 10 V 
stappen.
Stroom: 10 mA DC max.
Polariteit: + of — t.o.v. het chassis.ding of een VS golf ignitron kunnen 

worden omgepoold en geregeld. Elke Nauwkeurigheid: 
impuls heeft een korte gedempte golf ± 1 % van de waarde van de instel- 
waarvan de amplitude afhangt van de knoppen, 
condensatorlading. Door deze impul
sen in tijd te regelen en om te polen, 
kan een nauwkeurige demagnetisatie 
en stabilisatie van een permanente 
magneet op elke gewenste sterkte 
worden verkregen zonder verhitting 
of vibratie van de magneet.

Resolutie:
Met de interpolatietrimpotentiometer: 
50 mV.
Stabiliteit:
± 0,001 % ± 2mV het eerste uur, 
alsook in iedere tijdspanne van 8 uur 
na een opwarmtijd van 1 uur.
Invloed van de netspanningsvariaties: 
Stabliteit 0,001 % + 2 mV voor een 
spanningsverandering van 10 %.

H.

VOEDINGSBRON MODEL 245
Invloed van de belastingsvariaties:

De KEITHLEY type 245 is een o,002 % + 2 mV vanaf geen tot
ideale voedingsbron voor het leveren volle belasting, 
van de polarisatie of de voorspanning 
voor fotovermenigvuldigers, ionen
kamers, fotocellen en stroomdetec-

Rimpel en Ruis:
Minder dan 1 mV ruis boven de 5 Hz.
Overbelasting:
Elektronische stroombegrenzing tot 
13 mA.
Automatische herstelling van de over
belasting in minder dan 1 seconde.
Imp. Nederl.: Peekei - Rotterdam. 

België: Miravox - Brussel.

toren.
Andere toepassingsgebieden zijn capa- 
citeits- en diode-lekstroommetingen. 
De instelknoppen met digitale indi
catie laten een spanningskeuze met 
een nauwkeurigheid van 1 % toe en 
dit in gecalibreerde stappen van 10 V. 
Een trimpotentiometer (op het voor- W. S.Afb. 1. Impulsgever model MCI
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units, kan de Limpet-logger worden NIVEAUVERSCHIL- 
gebruikt voor een groot aantal toe- DRUKZENDERS 
passingen. Deze input-units dienen 
om de signalen, die door transducers 
worden verkregen, om te zetten in .‘j
de 0-------5 V DC benodigd voor de ^
magnefoon.
Voor elk kanaal kunnen speciale in
put-units worden geleverd, welke be
staan uit onderling verwisselbare 
printkaarten. In de magnefoon is een 
keuzeschakelaar aangebracht, welke 
automatisch en in vaste volgorde de 
input-units aan de basisversterker 
koppelt.
Imp.: Koning en Hartman, Den Haag 

/Brussel.

\iruw s \ nor llandrl. Indusirir rn Laboratorium

DRAAGBAAR
DATA LOGGER SYSTEEM van 
D-MAC Ltd, Engeland
Het hart van het systeem van de 
„LIMPET-LOGGER” is een digitale 
10-kanaals magnefoon, naar keuze 
uitgerust met een elektro-mechanische 
klok of een elektrotijdgever. De 
klok is instelbaar van 2 registraties 
per min. tot 1 per uur, de timer is 
continu-instelbaar van 2 registraties 
per s tot 1 per min. Registratie ge
schiedt op een standaard mag
neetband, waarop 10 kanalen achter 
elkaar kunnen worden opgenomen 
met een onderlinge afstand van 0,2 s. 
De bandsnelheid bedraagt 2,5 cm/s. 
De band beweegt alléén als er een 
registratie plaatsvindt.

Pneumatische en elektrische verschil- 
drukzenders voor het meten van 
vloeistofniveaus in open of gesloten 
tanks, worden door Honeywell thans 
ook in de uitvoering voor flensmon
tage geleverd. Ze worden rechtstreeks 
op de contraflens van het procesvat 
gemonteerd en meten nauwkeurig de 
niveaus van „moeilijke” vloeistoffen 
zoals papierpulp en brij. De zenders 
combineren een volumctrisch zeer 
klein meterlichaam met een snel rea
gerende of elektrische zendeenheid. 
Zoals de foto laat zien, is het hoge- 
drukmembraan gelijkliggend gemon
teerd met het flensvlak.
Deze vloeistofniveauzenders zijn ver
krijgbaar in verschillende uitvoerin
gen, die het mogelijk maken ze aan 
te passen zowel aan de wanddikte 
als aan de isolatiedikte van de tank.

STEKERRAIL
De noodzaak in de industriële sector 
om steeds rationeler te kunnen pro
duceren heeft AKAPP - Zeist op de 
gedachte gebracht een voedingssys
teem uit te werken, dat voor tijdelijk 
op te stellen machines de mogelijk
heid biedt deze onmiddellijk in de 
produktielijn aan te sluiten, zonder 
te vervallen in tijdrovend en kostbaar 
installatiewerk.
De stekerrail bestaat uit een compacte 
kunststofkoker (60 X 70 mm), waar
in voor de voeding (max. 100 A) 4 of 
5 koperstrips worden getrokken.
Op iedere willekeurige plaats in de 
railkoker kan een steker worden ge
stoken waardoor de aansluiting naar 
een verplaatste machine op de meest 
simpele wijze tot stand wordt ge- 

Op een standaardband van 195 m bracht. Op deze steker (zie afb.) kun- 
kunnen 20 000 registraties worden nen zelfs nog verschillende aansluit- 
opgenomen, terwijl een langspeelband mogelijkheden worden aangebracht, 
van 270 m 30 000 registraties kan zodat meer apparaten kunnen worden 
bevatten. aangesloten.
De analoog naar digitaal-omvormer 
is in feite een analoog naar frequen- 
tie-omvormer, met een frequentiebe- 
reik van 50 Hz tot 1050 Hz voor in- 
gangsspanningen tussen 0 en —5 V.
Bij een ingangsspanning van 0 V 
geeft de omvormer een frequentie 
van 50 Hz; elke opname duurt 0,1 s, 
en gedurende deze tijd worden dus 
5 perioden geregistreerd. Bij de maxi
male ingangsspanning van —5 V 
worden 105 perioden in 0,1 s opna
metijd op de magneetband opgeno
men.
Het gehele systeem bestaat uit 5 
hoofdelementen en een aantal plug-in 
input-units, geborgen in eer. water
dichte gegoten alum. koffer van 
39 X 35 X 15 cm. De voeding be
staat uit batterijen (13 Vi V en Wz V).
De werktemperatuur ligt, afhankelijk 
van de gekozen batterijsoort, in het 
gebied van —15 °C tot +35 °C.
Door gebruik te maken van diverse 
typen analoge en pulserende input-

GELIJKSPANNINGS-
STABILISATOREN
Als aanvulling op de reeds bestaande 
Philips stabilisator PE4818 zijn nu 
twee nieuwe typen leverbaar, nl. de 
PE1500 en PE1504. Door de com
pacte bouw en de gunstige technische 
eigenschappen zijn deze stabilisatoren 
bijzonder geschikt voor het voeden 
van elektronische schakelingen, spe
ciaal waar diverse spanningen nood
zakelijk zijn. Een voorbeeld hiervan 
is de ontwikkeling en beproeving van 
meet- en registratie-apparatuur, ver
sterkers, stuur- en regelschakelingen. 
De instelbare stroombegrenzing be
veiligt zowel de stabilisator als de be
lasting tegen overbelasting. De uit- 
gangsklemmen zijn geïsoleerd van het 
chassis en het serie- en parallelscha- 
kelen van meer stabilisatoren is zon
der meer mogelijk. De apparaten 
zijn voorzien van een vóltmeter en 
gemonteerd in een grijs kunststof huis 
voor tafelopstelling. Voor netaanslui- 
ting zijn de apparaten voorzien van 
een vast gemonteerd snoer met steker.

0
0
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10,999 uF en weerstanden van 
1000 Q tot 10,999 MQ.
Het apparaat is geheel getransistori- 
seerd en heeft een 1 kHz oscillator 
als voedingsbron. Bij het meten van 
inducties wordt deze frequentie 1592 
Hz. Er is geen opwarmtijd nodig,

\ j run s \ mir llundi'l. Imlusl rii* ni Liilmriiiuriiini

AUTOMATISCHE BRUG 
VOOR HET METEN VAN 
COMPONENTEN

Culton Instruments LTP, Dorhing. 
Surrey heeft een nieuwe meetbrug 
ontwikkeld voor het meten van weer
standen, condensatoren en inducties. 
De brug werkt geheel automatisch 
en heeft een nauwkeurigheid welke 
beter is dan 0,1 %. De gegevens wor
den digitaal weergegeven.
De brug werkt volgens het principe 

. van transformatie-verhoudingen. De 
nauwkeurigheid wordt bepaald door 
de gebruikte transformatieverhou- 
ding en een interne standaard con
densator van 10 nF in samenwerking 
met een 10 kQ weerstand. De instel
ling van het meetbereik en de balans 
geschiedt geheel automatisch en is 
onafhankelijk van ruis en kwaliteit 
van de te meten component. De brug 
is vooral geschikt voor het meten van 
micro-elektronische circuits welke 
een aantal weerstanden en condensa
toren bevatten.
Het is mogelijk de brug door een 
computer te programmeren, terwijl 
er tevens vergelijkende metingen mee 
kunnen worden gedaan. De brug 
meet inducties van 1 mH ... 1099,9 
H; capaciteiten van 0,01 pF tot

A fb. 3. Het inwendige van de Cultonbrug

ventilatie niet nodig is. De afmetin
gen zijn 24,1 cm X 29,2 cm X 
43,2 cm en het gewicht is 12,7 kg.

H.

IR-INTEGRATOR

Een nieuwe AC elektronische inte
grator werd aangekondigd door „In- 
frared Industries Ine. - Santa Barbara 
California”. Het model 602 integreert 
het ingangssignaal over een voor
geselecteerde tijdperiode. Aldus ver
krijgt men een ondubbelzinnige af
lezing. Het model 602 wordt gebruikt 
in meetsystemen, werkende op laag 
niveau en met transducers, zoals 
infrarood-detectoren.

,V Culnm-ló7

Afb.2. Vooraanzicht van de brug

terwijl het benodigde vermogen 
10 W bedraagt. De geprinte circuits 
met goudcontactcn zijn verticaal ge
monteerd (afb. 3) en doorverbonden 
door middel van een andere verti
caal opgestelde printplaat. Deze op
stelling samen met het lage energie
verbruik maken het mogelijk dat de 
temperatuurstijging in het inwendige 
niet meer bedraagt dan 3 °C terwijl

& **

Het heeft een ingangsimpedantie van 
20 MQ en bestrijkt een bereik van 
lOmV tot 10 V volle schaal in 
9 stappen en met een frequentie-res- 
ponsie van 5 Hz ... 30 kHz. Inte- 
gratietijden van 2 seconden tot 120 
seconden worden gekozen in 7 stap
pen en kunnen werken in enkel
voudige integrerende werkwijze of op 
een automatische manier. De herhaal-
nauwkeurigheid van het instrument 
is 1 %.

W. S.
Vertegenwoordiging: Ad. Auriema - 
Europe N.V. - Brussel.Afb. 1. Complete opstelling van de Culton automatische brug
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pulsgroepen van 1000 pps, 100 pps, 
lOpps en 1 pps.
Daar deze impulshoeveelheden gesyn
chroniseerd zijn met de gegenereerde 
of op de inkomende tijdcode, kunnen ze 
aangevoerd worden voor uitwendige tijd- 
doeleinden. Ook kunnen ze worden ge
bruikt voor het verschaffen van tijdin- 
terpolaties tot op 1 ms.

10 Vpp van een lage impedantie 
15 mA pk stroombron. 

Modulatieverhouding (Mark to space) 
3/1 (± 10%)

Uitgangsklem: BNC, Achterpaneel.

\iruu s \ oor Handrl, Iniluslrir rn Liilinriilnrium

S + D MODEL 8350 TIMECODE 
GENERATOR AND READER

Ingangscode: (Read Mode) 
ƒ van de drager: 50 Hz - 250 kHz vanHet SYSTRON DONNER model 8350 

TCG werd ontworpen voor zowel het 
genereren als het uitlezen van een geco
deerde. tijdcode op een magneetband. 
Dit voor gebruik .bij „real time” indi
cator en bij toegang en identificatie van 
gegevens.

FUNCTIES
le. Als een „TIME CODE GENERA
TOR”.
De SD8350 is een nauwkeurige digitale 
klok, die zowel een gecodeerd tijdsig
naal als een continue tijdreferentie voor 
het opnemen op een magneetband af
geeft. De initiële aanvangstijd kan 
vooraf worden ingesteld om zowel de 
tijd van de dag als de verstreken tijd 
op te kunnen nemen. In ieder geval be
staat de tijdinformatie vervat in de code 
uit termen van uren, minuten en secon
den en wordt iedere seconde bijgezet. 
Normaal wordt de tijdcode opgenomen 
op een afzonderlijk spoor van de mag
neetband, die gebruik maakt van een 
rechtstreeks opneem-/weergeefkanaal. 
Alhoewel, bij gebruikmaking van multi- 
plex-technieken, de tijdcode kan worden 
opgenomen op een gegevensspoor 
(DATA TRACK) samen met de testge
gevens.

2e. Als „TIME CODE READER”

De SD8350 dient als monitor bij het 
afspelen van de band, reproduceert de 
tijdcode en geeft voortdurend de uitle- 
zing van deze tijdinformatie, zoals het 
werd ontvangen en gedecodeerd.
De kringen voor het uitlezen van de 
code werden ontworpen om zelfs in de 
meest ongunstige omstandigheden zon
der falen te kunnen werken.
Een ingangsversterker met AGC en ver
groot bereik, zal de inkomende code op 
dragerfrequenties van 50 Hz - 250 kHz 
aanvaarden. Dit is vooral van belang 
bij het lokaliseren van een specifieke 
tijdwaarde of bij het terugspelen van 
gegevens op band op een tragere of op 
een hogere snelheid dan die waarbij de 
gegevens werden opgenomen. 
Ingebouwde „ERROR BY-PASS”-krin- 
gen laten de SD8350 toe af te zien van 
drie achtereenvolgende door ruis ver
stoorde of vervormde tijdbeelden, zon
der dat de tijdsynchronisatie uitvalt. 
Daarenboven zal een speciale digitale 
filterkring compensatie geven voor korte 
signaalonderbrekingen zonder dat tijd
verlies zal intreden.
Deze beide eigenschappen zijn zeer be
langrijk bij het terugspelen van banden, 
die werden opgenomen bij een hoog 
percentage ruis of flutter, die anders on
betrouwbare tijduitlezingen zouden ver
strekken.
3e. Buiten de gecodeerde tijdcode ver
strekt de SD8350 nog vier individuele 
zeer nauwkeurig gecontroleerde im-

gecontroleerde of niet gecontro
leerde bandsnclheden.

Richting: Het toestel leest de code 
slechts in de voorwaartse richting.

Niveau: 0,25 - 10 V.J., in een minimum 
van 250 kQ.

Modulatieverhouding: (Mark to Space) 
2/1 tot 6/1.

Ingangsklem: BNC, achterpaneel.
Beschikbare pulsverhoudingen (Generale
and Read Modes)
Tegelijkertijd zijn pulsverhoudingen van 

1000 impulsen per seconde, 
100 pps, lOpps en 1 pps beschik
baar.

Niveau 0 tot +5 V, nominaal.
Aansluitklem: BNC op het achterpaneel 

(voor iedere verhouding).

Omgevingsvoorwaarden:
Van 0 °C tot 50 °C en dit tot bij een
relatieve vochtigheid van 95 %.

Voeding:
117/230 V (± 10 %) van 48 tot 62 Hz.

Opbouw
Zowel bij gebruik als generator of als 
tijdlezer zal de verkregen tijd worden 
uitgelezen op een zes-digit in-lijn-uitle- 
zing en dit in termen van: uren, minu
ten en seconden.
De initiële tijd wordt vooraf ingesteld 
door middel van vier duimwielschake- 
laars. Alle operationele schakelaars be
zitten oplichtende drukknoppen. Alle in- 
gangs- en uitgangsklemmen zijn van het 
type BNC. De gehele eenheid bevindt 
zich in een gemakkelijk hanteerbare kast 
die slechts 4,4 cm hoog is en kan wor
den gebruikt zowel in als uit een instru
mentenrek.
Gebruik
De SD8350 zal vooral toepassing vin
den daar waar gegevens van een tijds- 
index voorzien moeten worden gedu
rende de opname op magneetband. Dit 
met het doel daarna de gegevens ge
makkelijk en foutloos terug te kunnen 
vinden bij het opnieuw afspelen van de 
band.

Algemene kenmerken 
model 8350
Tijd basis (Generate Mode).
Door een kristal gecontroleerde oscil- 
lator met een stabiliteit van 1 deel in 
105 per dag (van 0° tot 50 °C.) 
Uitlezing: Generate and Read Modes) 
Zes-in-lijn cijfers-uitlezing voor het aan
geven van de tijd van de dag of voor 
het aangeven van een verlopen tijd, dit 
in uren, minuten en seconden.
Tijd-voorinstelling:
Vier duimwielschakelaars dienen voor 
de instelling van de uren en de minuten 
op de gewenste tijd. Seconden worden 
naar nul teruggezet.
Code-formaat
Gemodificeerde IRIG B in termen van 
BCD-uren, -minuten en -seconden. 
Uitgangscode (Generate Mode) 
ƒ van de drager: 1 kHz. 
Uitgangsniveau: Regelbaar van 0 tot

Optie tijd code:
Voor het genereren en het uitlezen van 
een XR-3 gemoduleerde code met dra
ger van 1000 Hz of 250 Hz. (12, 24 of 
36 ms bit code.)

W.S.
Vertegenwoordiging:
Ned.: Rood - Rijswijk.
België: Belram - Brussel 15.
Europa: Systron Donner Int. - Brussel
15.

RODELCO levert nu ook kasten. 
Kasten met sierstrippen, met louvres 
en met een schuin front.
Deze kasten hebben een standaard
breedte van 19". Voor de hoogte kunt 
u kiezen tussen 64 en 508 mm en 
voor de diepte tussen 214 en 512 mm. 
Maatschetsen zijn op aanvraag be
schikbaar.
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meten, zoals parasitaire capaciteiten 
en inducties, die optreden bij HF- 
schakelingen, in het bijzonder bij ge
drukte bedrading, is door Philips ont
wikkeld.
Het instrument heeft 12 meetgebie- 
den nl. van 0 tot resp. 3, 10, 30, 100, 
300 en 1000 pF///H volle schaaluit- 
slag. Aangezien de schaal direct af
leesbaar is, kan men veranderingen 
in de te meten grootheid tijdens de 
meting volgen.
Het toepassingsgebied is zeer groot, 
doordat de invloed van ongewenste 
capaciteiten en inducties in de scha
keling tijdens de metingen kunnen 
worden geëlimineerd. Als voorbeeld 
kunnen gedrukte bedradingen, filters, 
afstemeenheden, elektronenstraalbui- 
zen, schakelaars en dergelijke worden 
genoemd. De meter is geheel uitge
rust met halfgeleiders, waardoor de 
afmetingen en het gewicht gering 
konden blijven.

NIpüws voorllünflpl, Iniluslrle en Laboratorium DIRECT-AFLEESBARE 
LC-METER PM6305 
Een LC-meter waarmee zeer kleine 
C- en L-waarden kunnen worden ge-MAGNETO-DYNAMISCH

STEREO-ELEMENT
Het magneto-dynamisch stereo-ele- 
ment dat tot nog toe alleen voor be
zitters van een Philips HiFi-platen- 
speler was gereserveerd, wordt nu in 
een cartridge-vorm geleverd. Het ele
ment - typenummer 22GP411 - is 
voorzien van de standaard V4 "-beves
tiging en heeft een naalddruk van 
ca. 2 g.
De afgegeven spanning is ruim 6 mV 
per kanaal bij een snijsnelheid van 
5 cm/s. Hierdoor kan het element 
worden toegepast op elke versterker 
die voorzien is van een voorverster- 
ker met RIAA correctiefilter. Voor 
een goede aanpassing moet de afsluit- 
impedantie minimaal 47 kQ bedragen. 
De kanaalschieding is —25 dB bij 
1000 Hz. Het frequentiebereik is 
recht binnen 2Vi dB tussen 30 en 
18 000 Hz. Het totale bereik loopt 
van 20—20 000 Hz.
De naaldpunt-radius van 15 fx garan
deert een minimum aan aftastvervor- 
ming, met name in de laatste „groe
ven” van de grammofoonplaat. Hier
door en door het feit dat de naald 
uit vol-diamant is geslepen, wordt een 
uiterst goede reproductie gewaar
borgd.

Technische gegevens:
Inductief meetgebied : 0—1 mH in 6 stappen (0—3 uH, 0—10 //H, enz.) 
Nauwkeurigheid : ± 3 % (± 0,1 «H)
Capacitief meetgebied : 0—1 nF in 6 stappen (0—3 pF, 0—10 pF enz.) 
IJkspanning : Amplitude en faze van de spanning zijn gelijk aan de

onbekende aangelegde spanning.
: max. 100 pF (tolerantie 0,2 pF) 

max. 200 pF (tolerantie 0,4 pF)
: 100—130 V/ 200—270 V 

50—100 Hz; verbruik 2 W.

Belasting

Voedingsspanning

Technische gegevens 
Frequentiebereik; 20—20 000 Hz 
Afgegeven vermogen: 1,2 V/cm/s 
Kanaal-asymmetrie: 3 dB 
Compliantie; ca. 10 X 10*6 cm/dyne 
Naaldpuntradius; 0,015 mm 
Aanbevolen naalddruk; 2—4 g

een speciale functie is ontworpen. 
Daarenboven biedt de FA101 vele 
voordelen, er zijn geen externe balans 
pot.meters nodig, er behoeft niet in 
externe tegenkoppeling en stabilisatie 
te worden voorzien en de werking 
van differentiële en operationele ver
sterkers wordt als regel niet volledig 
gespecificeerd voor de „unity voltage 
gain mode”.
Met een stroomversterking van 108 
(minimum) en een spanningsverster- 
king. van exact 1, gekoppeld met een

lineariteit van 0,005 % en het feit 
dat de FA101 ongevoelig is voor voe- 
dingsspanningsvariaties en geen ex
terne componenten nodig heeft, is het 
mogelijk dat daar, waar een hoge en 
een lage impedantie moet worden 
verbonden, een FA 101 eenvoudig en 
direct wordt tussengeplaatst.
Enige toepassingen van de FA101 
zijn:
Vervanging van Darlington configu
raties (cascade-emittervolgers). De 
FA 101 geeft in deze applicatie een 
enorme verbetering in offset, thermi
sche karakteristieken, stroomverster
king en lineariteit.
Direct koppelen van hoge impedan
tie (piëzoëlektrische) transducers met 
lage impedantie-versterkers. 
Veranderen van standaardpaneel me
ters in hoge impedantiemeters zonder 
belasting (zie fig.).
Koppelen van de uitgang van filters 
en andere frequentie-afhankelijke cir
cuits aan lage-impedantie-circuits 
zonder belasting en fase-verschuiving.
Koppelen van potentiometers en 
spanningsdelers zonder extra belas
ting.
Imp.: Koning & Hartman, Den Haag 

/Brussel.

KORTSTE WEG TUSSEN 
10 000 MQ EN 0,1 Q
Elimineren van aanpasingsproblemen 
is één van de belangrijkste behoeften 
in de elektronica. Misschien wel daar
om hebben Intronics, Ine. het aange
durfd hun FA101 te ontwerpen èn te 
specificeren met als enige applicatie: 
het transformeren van een hoge AC- 
of DC-impedantie naar een lage zon
der verandering van amplitude en! of 
polariteit en zonder fase-verschui
ving, met een versterkingsfactor 1. 
Natuurlijk is het mogelijk om een 
differentiële input FET operational 
amplifier te nemen en die zo te scha
kelen dat er een versterker ontstaat 
die de polariteit niet wijzigt. De li
neariteit en de volle output-frequen- 
tie blijven dan echter ver boven de 
specificaties van de FA 101 en de 
kosten zijn hoger. •
De reden dat de FA 101 betere re
sultaten geeft, is hoofdzakelijk door
dat het een uniek circuit is, dat voor

15 K POTo fo io tto.e.
INPUT ft PIO10»!»» XFAIOI

Een 1 mA meter met een weerstand van 5 S2 meet 
10 V vollo schaal met een ingangsweerstand van 
1010 Q

-MAr«
0 !• IOO militair» ac. 
INPUT ft > 10** cfimt

150 «firn POT
FAIOI

Een 1 mA meter met een weerstand van 100 Q 
meet 100 mV volle .schaal met een ingangsweer
stand van 1010 Q en een nauwkeurigheid van be
ter dan 0,5%
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CHANNELTRON VAN BENDIX
De Channeltron is een elektronen
vermenigvuldiger die geschikt is voor 
het onderzoek van:
UV- en röntgenstralen,
/^-stralen,
elektronen met geringe energie, 
protonen met geringe energie, 
positieve ionen, 
negatieve ionen.
Het is de jongste ontwikkeling van de 
vensterloze elektronenvermenigvuldi
gers van BENDIX, speciaal ont
worpen voor de uitrusting van satel
lieten voor noorderlichtonderzoek. 
Het spreekt vanzelf dat dit apparaat 
ook geschikt is voor alle andere 
gelijksoortige doeleinden, waarin het 
er op aankomt laag gewicht, kleine 
afmetingen, gering verbruik en een 
open kathode te verkrijgen.

Met de cirkelvormige Channeltron 
kan een - stabiele vermenigvuldiging 
worden verkregen van tenminste 10s 
bij een breedte op halve hoogte van 
50 %. De impulsen aan de uitgang 
stemmen ongeveer overeen met een 
Gausse blokvorm, terwijl het aantal 
uitgangsimpulsen in het donker 
(d.w.z. zonder opwekking aan de in
gang) lager ligt dan 5 per minuut. 
Door combinatie van hoge verster
king, smalle impulshoogte/verdeling 
en laag aantal donkerimpulsen zijn

deze gekromde vermenigvuldigers bij
zonder geschikt voor het tellen van 
fotonen en deeltjes, als een eenvou
dige elektrische schakeling wordt ver
eist.
De Channeltron is verkrijgbaar in de 
volgende vormen: 270° cirkel met 
openingen van 1 en 3 mm; spiraal 
met openingen van 1 en 8 mm.
De figuren geven enerzijds de ver
sterking als functie van de hoogspan
ning aan en anderzijds de impuls
hoogte/ verdelingskromme.
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Channeltron - elektrische en mechanische karakteristieken
J08-

Model 
4010 
cirkel 

22 mm 
270°
1 mm 

1,5 mm

Model 
4013 
cirkel 
22 mm 
270°
1 mm 

1,5 mm 
3 mm

Model 
4020 

spiraal 
11,4 mm 

840°
1 mm 

1,5 mm

Model 
4028 

spiraal 
11,4 mm 

840°
1 mm 

1,5 mm 
8 mm

Mechanische
vorm
straal
totale hoek 
binnendiameter 
buitendiameter 
diam. van de kathode 
openingshoek van de 
kathode

“ «o*I
fi10*-

45° 45°
Fig. 1

Elektrische
aantal donkerimpulsen 
bij 3 V
spectrale gevoeligheid 
minimum versterking 
uitgangsimpulsbreedte 
impulshoogteverdeling 
weerstand tussen de aan
sluitingen

Max. spanning

1.S 2.0 2.7 74 24 2» 1.0 1.2
Mostijpannunj kV

0,5/s1,5/s
1500 A tot lager dan 2 A.
5 X 107 bij een hoogspanning van 3000 V. 
20 ns bij een versterking van 5 X I07.
50 % op halve hoogte.

0,5/s 4/s

„*J 0» Q.

4 kV.

Het spreekt vanzelf, dat voor een dergelijkc EV 
er eveneens een geminiaturiseerd hoogspannings- 
aggregaat werd ontworpen. Het maximum gewicht 
hiervan bedraagt 80 gr, terwijl de afmetingen 
61 X 44,5 X 12,7 mm bedragen.

vo - VOLT

I
In tegenstelling met de conventionele 
SEV is de Channeltron een elektro
statische vermenigvuldiger met een 
continu dynode-oppervlak waarbij er 
'slechts twee elektrische aansluitingen 
lan te pas komen om de nodige 

^■potentiaalverdeling op te wekken voor 
—je elektronenvermenigvuldiging. We- 

;ens de grote ongevoeligheid voor 
ivloeden onder normale druk, zicht

bar licht en UV-straling, met grote 
dflengten bestrijkt de Channeltron

- ruim toepassingsgebied in het 
V- en het zachte röntgenstralings- 
:reik, evenals bij het onderzoek van

- bladen deeltjes.

1?
)Karakteristieken:

Uitgangsspanning 
Laststroom 
Ingangsspanning 
Ingangsvermogen bij 
28 V aan de ingang

Uitgangsbron

3400 ± 100 V.
0 tot 30 //A.
+ 28 V... +5/-4V. )

65 mW max. bij onbelaste uitgang. 300 mW max. 
bij 30 //A laststroom.
50 mV,, max.

■

:
/

Dit apparaatje draagt het nummertje OPS-0301 
en kan gelijktijdig 10 Channeltrons voeden. ;W. de B. i

i
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ZELFKRIMPENDE
ISOLEERKOUS
Sinds kort wordt de Amerikaanse 
Penntube Div. Pennsylvania Fluoro- 
carbon Co. vertegenwoordigd door 
het Ing.bureau Rietveld Rotterdam. 
De belangrijkste krimpkous uit het 
programma is de Penntube V Poly- 
olefin kous met onbeperkte toe
passingsmogelijkheden: krimpvermo- 
gen 50 % bij ± 135 °C, smelt of 
spijt niet, beschikbaar in de kleuren 
wit, zwart, blauw, rood, geel en trans
parant, diam. vóór het krimpen: min. 
1,19 mm max. 101,60 mm.
Overige Penntube-produkten: teflon 
krimpkous - (TFE), teflon 
krimpkous, kynar krimpkous, neo- 
preem krimpkous, transparante buig
zame slang, rubber slang met teflon 
voering.

i'uws voor Handel, Industrip en Laboratorium
ITT/ SCH AUB-LORENZ 
LUIDSPREKERS

Afb. 1 is een platte ovale luidspre
ker met het typenummer LPF1319 
(afmetingen: 13 X 19 cm). Het mag- 
neetsysteem (8000 gauss) is in de 
conusruimte gemonteerd zodat de in- 
bouwdieptc slechts 4 cm bedraagt. 
De belastbaarheid is 5 watt, de im
pedantie is 4 Q en het frequentiebe
reik loopt van 900- Hz-12 kHz.

0ÊÈmS
j

A fb. 4
13,6 cm. De magnetische inductie is 
10 000 gauss.
In afb. 4 is een aantal luidsprekerkas- 
ten afgcbeeld van SCH AUB-LO
RENZ. Linksboven staat de „Kom- 
pakt-Box” B 2/8 die een inhoud 
heeft van 4 liter (de kleinste). De bui- 
lenafmetingen zijn: 26 X 15 X 15 
cm. Het frequentiebereik loopt van 
50 Hz-14 kHz; de belastbaarheid is
8 VV. De luidspreker midden-achter is 
de B4/20. Deze heeft een inhoud van
9 liter (55 X 30 X 9 cm), een be
lastbaarheid van 20 W en een fre
quentiebereik van 50 Hz-14 kHz. De 
kast is plat (9,5 cm) en kan bijv. 
worden opgehangen aan een muur. 
De grote box rechts is de B7/40. 
met een inhoud van 35 liter (60 X 
36 X 21 cm), een belastbaarheid van 
40 W en een frequentiebereik van 
40 Hz-20 kHz.

FEP

DRAAGBARE RADIO 
IN „MINIATUURTECHNIEK”

Afb. I

De LPB128 (afb. 2) heeft een fre
quentiebereik van 60 Hz-15 kHz, ter
wijl de conusdiameter slechts 12,8 
cm is. De inbouwdiepte is 6 cm, zo
dat deze luidspreker in een zeer plat
te kast kan worden gemonteerd. Dit 
moet bij voorkeur een geheel geslo
ten („akoestische”) box zijn. Het mag- 
neetsysteem (12 000 gauss) is naar 
verhouding bijzonder groot en zwaar 
om een zo groot mogclijk akoestisch 
rendement te verkrijgen, ondanks de 
kleine behuizing. De impedantie is 
4 Q en de belastbaarheid 15 \V.

H W F<

i ^ ■
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Nieuwe „UHER ROYAL DE 
LUXE C” Door de toepassing van deze minia- 

tuurtechniek spaart PHILIPS plaats 
en benut deze door extra grote luid
sprekers te gebruiken. In deze ont
vanger (22RL562) is dat een ovale 
luidspreker van 10 X 15 cm. Het 
uitgangsvermogen is 1,2 W.
Er zijn vier golfbereiken: KG, MG, 
LG en FM. Het viel ons op, dat de 
schaal van het AM-gedeelte in de 
oude vertrouwde meters is geijkt, in
plaats van in frequentie zoals tegen
woordig gebeurt. Verder wachten wij 
met spanning op de /Nederlandse) ra- 
diofabrikant, die op het idee komt de 
zenders Hilversum III en Veronica 
op de schaal te plaatsen. Het gros 
van de Nederlandse luisteraars kan 
ze nooit vinden!
De automatisch fijnafstemming van 
het FM-gedeelte is uitschakelbaar. 
Ook de schaalverlichting kan'worden 
uitgeschakeld. Verder zijn er: een 
continu klankkleurregelaar, een fer- 
rietantenne voor lange- en midden
golf, een telescoopantenne voor FM 
en kortegolf en aansluitingen voor 
buitenantenne en oortelefoon. De 
voedingsspanning is 9 V (6 mono- 
cellen).

De „Royal de Luxe C” is een „paral- 
leluitvoering” van dc „Royal de 
Luxe”, zonder eindtrappen en luid
sprekers. Hij is bedoeld als losse een
heid in een stereo-installatie, dus met 
losse versterker en luidsprekers. Bo
vendien is een aansluiting voor dyna
mische stereo-hoofdtelefoon aange- 
hracht. De eigenschappen en gege
vens zijn gelijk aan die van de „Royal 
de Luxe”; hij is alleen iets goedko-

D.S.per.
Imp.: Kinotechniek - A’dam.

Afb. 2
De luidspreker die is afgcbeeld in 
afb. 3 (LP300/37/ 100) is te belasten 
tot 30 W, heeft een conusdiameter 
van 30 cm en een inbouwdiepte van

EDSYN STOOTVRIJE 
TINZUIGERS
Bij de reparatie en vervaardiging van 
o.a. gedrukte schakelingen zijn tin- 
zuigers onmisbaar. Als gevolg van de 
vrij forse terugslag van het zuiger- 
element is echter beschadiging van 
het werkstuk niet uitgesloten.
Als antwoord op deze vrij algemene 
klacht heeft Edsyn Ine. een desoldeer- 
pomp ontwikkeld waarin een vacuüm- 
zuiger wordt toegepast met als resul
taat, dat de hinderlijke terugslag thans 
tot het verleden behoort.
Imp.: Ing.bur. Rietveld - R’dam. D.S.
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sel van koppen, een wiskop, een op- 
neemkop en meerdere weergeefkop- 
pen, zodat de nagalmtijd kan worden 
ingesteld, terwijl men ook de beschik
king heeft over de mogelijkheid meer
dere echo’s na elkaar te laten horen 
(herhalings-echo).
De luidsprekerzuilen zijn elk belast
baar tot 60 W. De microfoons zijn 
van het dynamische cardioide type. 
Verder is er een zgn. „telemicro”: 
een dynamische microfoon met een 
getransistoriseerd

Niruns \iini' lliiiulrl, Imliislrir ru liilmniliiriiiiii
CASSETTEMAGNEFOON/RADIO 
COMBINATIE VAN PHILIPS

dengolf loopt van 400-1700 kHz 
(750-175 m), de zgn. kortegolf loopt 
van 1,5-3,65 MHz (200-80 m), en 
de elf gespreide banden zijn bij de 
..Amateur”: 80 - 49 - 40 - 31 - 25 - 
20 - 19 - 16 - 15 - 11 en de 10 meter 
band; bij de „TN6000”: 80 - 61 - 59 
- 49 - 41 - 31 - 25 - 20 - 19 - 16 en 
13 meter band. Verdere verschillen 
tussen de Amateur en de TN6000 
zijn nog dat de laatste aansluitingen 
heeft voor groeftaster of magncfoon 
en extra luidspreker. Overigens zijn 
beide uitvoeringen gelijk.
In de ontvangers is een BFO inge
bouwd, zodat ongemoduleerde tele- 
grafiezenders kunnen worden beluis
terd terwijl eveneens de mogelijkheid 
aanwezig is om SSB-zenders (enkel 
zijband) te ontvangen. In de FM- 
en KG-afstemgedeelten zijn (in to
taal 4) mesatransistoren toegepast. In 
het KG-gebied werken de ontvangers 
als dubbelsuper met als midden fre
quenties: 2 MHz en 460 kHz. 
Verdere voorzieningen: bandbreedte- 
schakelaar voor het AM-gedeelte; 
uitschakelbare schaalverlichting; 1,3 
m lange telescoopantenne voor FM 
en KG; ingebouwd netvoedingsap- 
paraat; aansluitingen voor hoofdtele
foon, auto-antenne en accuvoeding 
(automatische omschakeling d.m.v. 

, plug-in autohouder, waarbij ook de 
schaalverlichting gaat branden); uit
schakelbare AVR bij FM-bedrijf. De 
afmetingen zijn: 31 X 21 X 10,5

D.S.

FM-zendertjc

In dit apparaat zijn een cassettemag- 
nefoon en een radio-ontvanger zeer 
compact samengebouwd. Het is uiter
aard mogelijk radioprogramma’s op 
te nemen; eventuele fluittonen door 
interferentie kunnen worden ver
zwakt door een speciale schakelaar. 
De ontvanger heeft twee golfberei- 
ken: MG en LG. De magnefoon is 
geschikt voor de cassettes C60, C90 
en Cl20 alsmede alle zgn. „Musicas- 
settes”. De bandsnelheid is 4,75 cm/s 
en wordt constant gehouden door 
een transistorschakeling. De opneem- 
sterkte wordt automatisch geregeld. 
De ingebouwde luidspreker heeft 
een doorsnede van 10 cm en het uit- 
gangsvermogen bedraagt 400 mW. 
De voeding geschiedt d.m.v. 6 staaf- 
batterijen van 1,5 V (totaal 9 V) of 
met een lichtnetadaptor, die apart 
verkrijgbaar is.
Er zijn verder aansluitingen voor mi
crofoon en grammofoon of tweede 
magnefoon.

(afm.: 75 X 85 X 20 mm) en bijbe
horende ontvanger. Het gewicht van 
het zendertje is 200 g en dat van de 
microfoon 280 g.
Imp.: A. Harder - Utrecht.

cm.
D.S. Imp.: Koelrad - A’dam. D.S.

DRAAGBARE ONTVANGERS 
MET 15 GOLFBEREIKEN 
VAN NORDMENDE

BINSON-APPARATEN
Onder dit merk worden verkocht: 
gitaarversterkers, luidsprekers, micro
foons en nagalmapparaten.
U ziet hierbij een combinatie (T600) 
afgebeeld, die bestaat uit microfoons, 
luidsprekers en een rek met verster
kers. In dit rek zijn samengebouwd 
(van beneden naar boven) een voe- 
dingsapparaat met spanningsregelaar, 
een 100 W versterker, een achtka- 
nalen mengversterker en een nagalm- 
apparaat. In een andere combinatie, 
de T700, is een 200 W versterker 
opgenomen en in de T700-D twee 
200 W versterkers. De mengverster
ker heeft in elk kanaal een sterkte- 
regelaar, twee klankregelaars en een 
regelaar voor de galmuitgang.
Met het bovenste apparaat kan men 
magnetische echo aan het klankbeeld 
toevoegen. Dit wordt verwezenlijkt 
met een draaiende schijf en een stcl-

NIEUWS VAN UHER 
Nikkelcadmium-accu voor „Report”

Voor de „Report”-serie zijn nieuwe 
en verbeterde accu’s ontwikkeld. De
levensduur van de „dryfit” loodaccu 
is verdubbeld, terwijl een nieuw type 
is ingevoerd, nl. de nikkelcadmium- 
accu. Ook deze is in „dryfit” uitvoe
ring, zodat het elektrolyt er niet uit 
kan lopen. Het belangrijkste voor
deel van dit nieuwe type accumula
toren is, dat ze bestand zijn tegen te 
diepe ontlading en in ongeladen toe
stand kunnen worden bewaard.
Het lichtnet- en laadapparaat heeft 
een kleinere inwendige weerstand en 
een groter vermogen gekregen, waar
door het ook kan worden gebruikt 
voor het laden van de nieuwe nikkel
cadmium-accu.

De „Globetrotter Amateur” en de 
„Globetrotter TN6000” zijn twee 
nieuwe draagbare ontvangers van 
NORDMENDE met als bijzonder
heid, dat zij naast LG, MG, KG en 
FM nog elf gespreide kortegolf- 
banden hebben. Het bereik dat met 
KG wordt aangeduid gaat van 80- 
200 m („tropenband”) en de elf ge
spreide kortegolfbanden lopen van 
10-80 m. Ook de „gewone” bereiken 
zijn vergroot: de langegolf reikt van 
145-425 kHz (2070-705 m), de mid- D.S.
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een direct verhitte katode 3 en een 
wehneltcilinder 1 met de elektronische 
lens 2. Op enige afstand treffen we 
de focusseer anode aan. 4, waar door
heen de elektronen in het elektrosta
tische veld van de anode 5 komen. 
De elektronen, die nu tengevolge van 
het zeer hoge potentiaal van de anode 
(max. 4,5 kV) een grote versnelling 
ondervinden, passeren eerst het mas
ker 6, dat hetzelfde potentiaal heeft 
als de anode 5. De elektronenstroom 
heeft na het passeren van het masker 
de vorm 7 van het cijfersymbool dat 
uit het masker is gestanst, waardoor 
op het scherm 8 de vorm van het 
symbool 9 oplicht.

De elektronenstraal wordt gestuurd 
door het spanningpotentiaal tussen 
de katode en de Wehnelt te variëren 
van -7 volt tot + 4 volt. Een prak
tische mogelijkheid is om de kathode 
een positief potentiaal van ca. 7 volt 
te geven en dan de spanning op de 
wehnelt van 0... 11 volt te laten va
riëren.

Nieuws voor Handel, Indiisirlc en Liiliiiniiiiriiini
PROJECTIE- EN 
KATHODESTRAALTELBUISJES

letters, woorden zoals stop, go, off, 
on enz. en verder alle denkbare te
kens) kunnen worden geprojecteerd. 
Het bijzondere is, dat in elk van deze 
eenheden, waar de afmetingen slechts 
7,76 X 3,53 X 2,29 cm van bedra
gen normaliter 11 of 12, maar ook 
liefst 24 van dergelijke projectie-sy- 
stemen zijn ondergebracht. Elk van 
deze systeempjes werpt zijn beeld 
over het gehele scherm, waardoor een 
duidelijke aflezing wordt verkregen. 
Een niet te verwaarlozen voordeel is 
ook dat met normaal licht wordt ge
werkt en dat het geprojecteerde 
beeld van een minuscule „dia” af
komstig is. Het is dank zij deze con
figuratie dat elke gewenste afbeel
ding, welke zich op film laat vastleg
gen, in willekeurige kleuren op het 
scherm kan worden geprojecteerd. 
De complete serie omvat een twaalf
tal van deze instrumenten, waarin 
soms meerdere eenheden tot één ge
heel zijn opgebouwd, waardoor grote 
getallen met extra aanduidingen kun
nen worden gevormd.

In het programma cijfer- en telbuis- 
jes van de firma Radikor te Hilver
sum komen enkele bijzondere inte
ressante typen voor, waarvan de con
structie en de werking even opmerke
lijk zijn als de beperkte afmetingen.

Ten behoeve van digitale tellers, zo
als deze in moderne meetinstrumen
ten en gegevens verwerkende appara
tuur voorkomen, bestaat er sedert het 
ogenblik dat de digitale techniek zo’n 
geweldige opkomst beleeft bij de in
dustrie een grote behoefte aan zo 
klein mogelijke indicatie-middelen.

De verregaande miniturisering van de 
componenten die bij deze techniek 
zo dringend nodig is om de appara
tuur binnen aanvaardbare afmetin
gen zo uitgebreid mogelijk te kunnen 
maken, eist dat ook de op het bedie-

Van dit soort indicatiebuis bestaan
twee uitvoeringen, waarvan een voor 
het projecteren van vier decaden. Bij 
deze laatste is het geprojecteerde sym
bool in de eerste plaats kleiner en in 
de tweede plaats wordt er van een 
uitwendig elektro-magnetisch veld ge
bruik gemaakt om het symbool op 
verschillende plaatsen, overeenko
mend met het le, 2e, 3e of 4e deci
maal op het scherm te projecteren. 
Het spreekt vanzelf, dat er bij deze 
methode nog een vrij uitgebreide de- 
codeerschakeling nodig is om de buis 
en de afbuigspoelen te voeden.

Eveneens van IEE, maar van een ge
heel ander soort, zijn de kathode- 
straal-cijferbuisjes (fig. 2). In hun 
werking vertonen deze buizen, waar
van de diameter 2,8 cm en de lengte 
ca. 6,6 cm bedraagt, veel overeen
komst met de vooromschreven instru
menten, maar vormen voor het ove
rige normale kathodestraalbuizen. Al
lereerst bevat elke buis tien elektro- 
nen-kanonnen, welke elk bestaan uit

Af Ik I
W.J.

ningspaneel aanwezige bedienings- en 
aflcesorganen 'zo klein mogelijk wor
den gehouden.

Wat betreft deze laatst genoemde 
moet in acht worden genomen, dat de 
duidelijkheid door het verkleinen 
niet mag worden aangetast. Men 
streeft er naar bij zo gering mogelijke 
inhoud van het indicatie-instrument 
zo groot mogelijke schermafmetingen 
te verkrijgen.

Allereerst bestaan er de relatief zeer 
voordelige neoncijferbuizen van Da- 
rang Electronics, door welke Engelse 
fabrikant enkele typen voor zij- en 
frontaanzicht op de markt worden 
gebracht. Onbekender en daardoor 
interessanter zijn de uit Amerika ge
ïmporteerde 
van IEE (afb. 1). Deze componenten 
zijn opgebouwd uit projectiesystemen 
met gloeilampjes, lensjes, dia’s en een 
scherm, waarop de symbolen (cijfers,

indicatie-instrumenten
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BEELDBUIZEN:
RADIO ELCOgereviseerd of nieuw; altijd alle typen direct uit 

voorraad leverbaar. Speciale aanbiedingen voor 
grootverbruikers. Volledige garantie.

ELEKTRONENBUIZEN:
Laat 204a, Alkmaar - Tel. 02200 - 1 61 23 Giro 174515hoge korting op gangbare merken (alle typen 

leverbaar). Voor grootverbruikers hogere kor
tingen. Assort. 30 silicium planar transistoren 

Assort. 30 germ.transistoren + 10 dioden . . . . f 4,95
Assort. 50 condensatoren...........................................
Assort. 25 M.P.condensatoren 68 pF-220 kpF 
Assort. 50 keramische condensatoren ....
Assort. 25 laagspannings elco’s...........................
Assort. 25 elco’s 100-350 V.....................................
Assort. 25 weerstanden 0,7 W 0,56-10 Q . . . .
Assort. 50 weerstanden % W 10 Q-l kQ 2-5 •/• .
Assort. 50 wecrst. V* W-% W 33 Q-3,3 MQ . .
Assort. 50 weerst. %-l W 10 Q-10 MQ . . .
Assort. 200 holnietjes met lip...........................
Assort. 10 diverse buisvoeten...........................
Assort. 10 knoppen................................................
Assort. 4 printplaten minimaal 3 dm* . . .
Etsmiddel complete set.....................................
Etsmiddel los...........................................................
Snoer met aangespoten steker 2,25 m lang . .
Subminiatuur zendkristal 27,125 MHz .... 
NTC-weerst. 10 - 150 Q met schroefbev. . . .
Zilverbad voor printplaat en contacten ....
UBT printweerstanden 22 £2-22 MQ.....................

f 5,95

f 3,95CONYERTERS: . f 3,95 
. f 2,75 
. f 3,95 
. f 3,95 
. f 2,75 
. f 2,75 

. . f 2,75

met 2 X AF139, verst. 12 dB, 6 maanden garantie. 
Verrassend laag geprijsd.
Tevens leverbaar:
Transistoren 
Tuners

Autoradio’s
Transistorradio’s

Antennematerialen
f 3,75
f 0,95Vraagt folders en prijslijsten en/of 

vertegenwoordigersbezoek. f 0,95 
f 0,95
f 1,25

Fa. J. H. Bouma . f 3,50 
. f 1,75 
. f 1,10 
. f 8,95 
. f 1,50

(v/h N.B.F. te Mijdrecht)

5,50Amsterdam (Osdorp) f
f 0,20

TEL. 020 - 19 75 82LANGSWATER 274
Minimumpostorder f 10,-. Verzending onder rembours of 
bij vooruitbetaling. Risico en verzendkosten voor koper.

Cassettes voor Radio Electronica

I Door de gewijzigde brocheervorm van Radio Electronica wordt het te kostbaar 
de komende jaargangen te laten inbinden. In verband hiermede zijn bij ons binnen

kort cassettes verkrijgbaar. Het voordeel is hierbij dat de nummers onmiddellijk 
na toezending in de cassette kunnen worden gezet. Bovendien bespaart u hiermee de 
kosten van het inbinden.

De prijs van deze cassette bedraagt f 8,90, inclusief verzendkosten en 12 % O.B.

Eventuele bestellingen met vermelding van de jaargang die u wenst te ontvangen 
zien wij gaarne zo spoedig mogelijk tegemoet.

ADMINISTRATIE RADIO ELECTRONICA 
Giro 861221 DeventerPostbus 23
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Een antwoord
op elke vraag over elektronica 

vindt u in
f

I

!

Halfgeleiders Elektriciteit/Elektronica

Transistoren dl. 1, 2 en 3, per deel f 6,90
deel 4 f 8,90

Jansen . f 8,50
deel II . f 9,50

Elektronisch Vademecum . . . f 64,50
. f 59,50

Praktische Elektronica deel IBussel

Interessante Transistorschake-
iingen ................................................
Bijzondere halfgeleiderdioden en 
transistoren.....................................

Jansen Blok
Ter Brugge Elektrotechnisch Vademecumf 9,75

Tan
f 12,50

Transistor als schakelaar . . . f 12,50
Transistor als elektronische scha
kelaar .....................................
Zo werkt de transistor . .
Servicegids Transistortechniek . f 9,75

RadioGelder
Alving

Aisberg . 
Richter

Zo werkt de radio.....................
Servicegids radiotechniek . .

. f 7,90 

. f 9,75
. . f 32.—
. . f 7,90Aisberg

Richter

Elektro-akoestiekTelevisie
Geluid op de band 
Magnetische geluidsregistratie . f 24,50
Stereofonica...........................
Perfect geluid . . . . . .
Servicegids Elektro-akoestiek

f 9,75Bussel
Snel
Franssen
Wier
Winkler

Jansen 
Vijzelaar 
De Korte 
Hartwich

TV storingen vinden en verhelpen f 7,90 
TV ontvangers zelf bouwen . . f 8,50
Kleurentelevisie................................
Grondbeginselen der kleurentele-
visietechniek.....................................
Zo werkt de televisie.....................
Zo gaat het TV storingzoeken . f 7,90 
Servicegids Televisietechniek . f 9,75

. f 7,90 

. f 6,90 

. f 9,75
f 5,90

f 36,— 
f 7,90Aisberg

Aisberg
Richter

deze prijzen gelden tot I januari 1969

KLUWER - technische boeken
postbus 23 - deventer - tel. 05700 - 1.0722 toestel 153

Uw telefonische bestellingen 

worden met voorrang behandeld

Ook verkrijgbaar via de boek- en radiohandel
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QUAKKELSTEYN VLAARDINGEN
TEL. OIO - 34 45 23Bekende 

adressen te:
WESTHAVENPLAATS 28

Regelbare voedingsunit, type 503, regelbaar tussen 
0-500 V in 4 bereiken, stroom max. 250 mA, gloei- 
sp. 6,3 V, 10 A en neg. spanning 0-250 V f 250,-. 
Amerikaanse multimeters,
20 000 Q/V f 90,-. Zend/ontvanger, type C13, freq. 
1,5-12 MHz in 12 banden, geheel compleet, voeding 
24 V DC, nieuw f 350,-. Amerikaanse verrekijkers 
6 X30, nieuw f 42,50. Micro-theodoliet f 400,-. Mijn
detectoren, nieuw in kist f 70,-. Ontvanger BC603, 
freq. 20-28 MHz, FM, met schema f 35,-. Meetzen- 
der TS497B, freq. 2-400 MHz met 2 meters en ver- 
zwakker, voeding 110 V f 200,-. Omvormer Rohde 
& Schwartz, input 12 V DC, output 220 V, 50 per., 
350 W f 250,-. Facsimile Transceiver, type 
TT-1D/TXC1, geheel compleet f 450,-. Trafo, input 
220 V, uit 24 V, 41 A f 60,-. Idem uit 24 V, 62 A 
f 80,-. 19 inch instrumentkasten, hoog 2 meter, 
diep 80 cm, met achterdeur f 150,-. Idem 2 naast 
elkaar gemonteerd f 250,-. Idem 3 naast elkaar ge
monteerd f 350,-. Helipots met schaaltje, div. 
waarden f 20,-. Verstelbare spiegeltjes f 3,-. Flexi
bele vinger f 2,50. Auto-amp.meter 20-0-20 A f 7,-. 
Rubber ant.voet met tank-ant. f 7,50. Bosch MP 
cond. 16 /<F 220 V AC f 5,-. Flashlight MX991 f 4,50. 
Verder meer dan 150 ton radio-mat. in voorraad.

ME-9C/U,type

Amsterdam Enschede

QUAD - SHURE 
KEF - LANSING 
ORTOFON - SONY etc.

RADIO NIJHUIS
OLDENZAALSESTR. 94-96. 
TELEFOON 1 51 69 - 2 54 91

Hilversum

hifi stereo
Maasstraat 169
Amsterdam
Tel. 020 - 42 61 23 Langestraat 107 

bij de Kerkbrink. Tel. 4 33 33

Telefoonsnoer, zwakstroom- 
kabel, microfoonkabel, huis- 
en bedrijfstelefoon, telefoon
versterkers, signaal- en an
dere bedrijfsklokken

Maarn

Technische handel- 
onderneming 
TeRaGram

Vinkenbuurtweg 27 
Maarn

Tel. 03432 - 1918

Meetinstrumenten

'ACTON'
Van Breestraat 117, Am- 
sterdam-Z. Tel. 020 - 72 80 94.

American Electronica 

Service
Van Humboldtstraat 81, Utrecht 
Tel. 030 - 71 62 91 - 15 00 54 - I 40 57

Den Haag
en„Radio Gerrése"

Regentesseplein 27-30-31, 
Den Haag - Tel. 070 - 

32 59 16

reparatie meet
instrumenten

Tilburg Meer keus voor elektronica-enthousiasten in 
midden-Nederland.
Opgelet: speciale aanbiedingen: 
Luidsprekcrbox afm. 14 cm breed, 21 cm 
hoog, 19 cm diep. Notengekleurde kast met 
afdekking voor luidspreker . . . f 18,50
Netvocdingsapparaat voor casetterecorder 
en transistorradio, 450 mA, 6 V, 9 V f 19,50 
Hogetonen-speaker .
Radiokast voor de doe-het-zelver, vele toe
passingsmogelijkheden, zeer mooie kast

f 11 —

Elektronisch centrum voor 
de radio-amateur. Gespecia
liseerd in onderdelen, o.a. 
de Philips service-onderde- 
len uit voorraad leverbaar; 

ook goedkope buizen.

RADIOBEURS
Heuvelstraat 129, Tilburg

GESPECIALISEERD IN 
ONDERDELEN f 3,50Delft

Tel. 04250 - 2 16 36 - 2 56 29
Speciaal

Tolbert Gr.TRANSFOR
MATOREN Concurrerende prijzen

voor de
van antennes en halfgeleiders, 
zoals combi-antennes f 19,50

. f 11,50

ELEKTRONICA

GUDO
N.V. Zweedse Antennes voor Duitsland vanaf .

Transform atoren
Industrie Fabrikaten

Verder goedkope buizen en halfgeleiders. 
Grote sortering elektrische onderdelen.

Com. Trompstraat 38 
DELFT

Tel. 01730 - 2 46 34
Leuringslaan 4 
Tel. 05945 - 2290
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HALFGELEIDER PRIJZENGIDS
PICKDE UP

VRIES
IJ-TUNNEL KLAAR!!
DE VRIES „PICKUP" ELECTRONICA nu plm. 
3 min. rijden uit centrum van Amsterdam. 
Ruime parkeergelegenheid ter plaatse.
Metaalfilm-wcerstanden:
Vithrom professionele weerstanden voor een zeer 
aantrekkelijke prijs. Deze weerstanden worden ge
kenmerkt door grote stabiliteit en precisie. 
Bijzondere eigenschappen:
Bijna ruisvrij en een zeer lage temperatuurcoëf- 
ficiënt; voldoen aan de Amerikaanse MIL-SPECs 
en Duitse DIN-normen.
Leverbaar:
Vs W 1 °/o tol. E24'reeks 10 Q tot en met

240 kQ...............................................................
Vs W 2 % tol. E24 reeks 4,7 Q tot en met 

1 MQ.....................................................................

f 0,65

f 0,59
Levertijd:
Uit voorraad tot 100 stuks per waarde, grote aan
tallen speciale prijs en levertijd 6-8 weken. 
Nieuwe aanbiedingen:
Halfgeleiderpr^zengids
TAAI 51 Siemens...............................................
TAA293 Philips...............................................
Unijunction TiS43...............................................
GET116 eindtransistor met lockplaat,

800 mW, 30 V, lAw AC128.....................
2N4991 mini triac...............................................
I.C. 2 W LF-versterker PA237 .....................
Trafo 220 V / 2 afzonderlijke 24 V-wikke- 

lingen 60 W, speciaal voor transistor- 
versterker..........................................................

f 6.— 
f 6,—
f 4,—

MONTAKBT MB-01
BOUWDOOS VOOR BUISVOLTMETER

f 0,95 
f 4,95 
f 16,50

EENVOUDIGE MONTAGE - VERGISSINGEN UITGE
SLOTEN:
gedrukte schakeling - uitgebreide handleiding 
GEEN ENKELE AFREGELING:
12 stuks geijkte precisie-meetweerstanden 
ALLE HULPSPANNINGEN INGEBOUWD: 
brugvoeding en weerstandmeting d.m.v. 
nettransformator en siliciumdioden 
MEET: gelijkspanning:

eff. wisselspanning: 
weerstand:

f 16,95
Schakelaar 2 m.c., 5 standen, keramisch f 4,95 
Pot.meter 150 Q, 25 W, zeer zware uitv. f 4,50 
Afstemcondensatoren 2 X 14 pF . . . . f 4,95 
met vertraging 3 X 14 pF . . . . f 5,95

4 X 14 pF . . . . f 7,95
Philips gemetalliseerde polyester print C,
1/«F..........................................

Print C b.v. voor orgels 
4 700 pF f 0,15 per 100

47 000 pF f 0,20 per 100
Elektrolyten 100 juF 5S/io f 0,60, per 100 . . f 48,60 
Studie-, Hobby-, Bedrijfsbibliotheek?
Wij bieden U, in onze overzichtelijke boekenstand, 
vrijblijvend, inzage in onze unieke serie boeken 
op het gebied van:
Elektronica - HiFi - Meetapparatuur - HF-schake- 

,8 o7al84S f.Ië.e (. hCMF 
Catalogi op aanvraag.

0,1—1000 V 
1—1000 V 

5 Q—200 MQ
f 0,95

f 10,— 
f 15.—

TECHNISCHE GEGEVENS 
draaispoelmeter: schaallengte 65 mm 

gevoeligheid: 100 «A voor eind
waarde

nauwkeurigheid: 2 %> van eind
waarde

uiterst lineaire brug met 
EEC 82

versterker:

ingangverzwakker: lingen enz. 
lingen, enz.

11 MQ (alle bereiken =)
> 1 MQ (alle bereiken ^.)

3 V = (alle bereiken Q)
3 - 10 - 30 - 100 - 300 en 1000 V 

(= en volle schaal)
100 - 1 K - 10 K - 100 K - 1 M en 

10 M (Q midden schaal)
± 3 °/o van volle schaal = en Q 
± 5 % van volle schaal ^
2 X 0A202 in top-top schakeling

meetspanning:
meetbereiken:

DE VRIES-ELEKTRONICA 
ONDERDELEN

nauwkeurigheid: GENTIAANPLEIN 21 - AMSTERDAM (N) 
TELEFOON 020 - 6 93 21
Postorders onder rembours, niet beneden f 15,—. 
10 min. van Centraal Station, via IJ-uitgang, Tol
huispont, alle drie buslijnen, 2e halte.
Via Coentunnel, direct rechtsaf ± 8 min. rijden. 
Via IJ-tunnel ± 3 min. rijden.
Ruime parkeergelegenheid ter plaatse.

detector : 
laagste meetfrequentie: 30 Hz (—5 %>) 
hoogste meetfrequentie: afhankelijk van impedantie

tot ca. 10 MHz 
220 V ± 20 °/o - 50/60 Hznetvoeding:

Prijs f 89,—
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FUNK-TECHNIK A dvertentie-opdrachten
• Het beste Duitse vakblad

• Verschijnt tweemaal per maand

• Komt met de nieuwste ontwikkelingen

• Publiceert bouwschema’s

• Altijd actueel - uitvoerig - betrouwbaar

• Abonnementsprijs DM 50 per jaar.

TEKST EN DRUKMATERIAAL MOETEN

UITERLIJK DE 13e DECEMBER ’s MOR

GENS EERSTE POST IN HET BEZIT ZIJN

VAN DE ADVERTENTIE-AFDELING VAN

RADIO ELECTRONICA OM OPGENOMEN
Abonnees op Radio-Electronica krijgen 
aantrekkelijke reductie.

Inlichtingen worden U gaarne gegeven 
door

TE KUNNEN WORDEN IN HET EERSTE
JANUARI-NUMMER.

Advertenties die na de 13e binnenkomen wordenN.V. UITGEVERSMAATSCHAPPIJ

/E. E. Kluwer naar het volgende nummer verschoven.

Technische tijdschriften 
Polstraat 9, Postbus 23, Deventer. 
Tel. 0 5700 - 1 07 22, tsl. 234.

ADMINISTRATIE RADIO ELECTRONICA

GERLACH TV ENSCHEDE
OLDENZAALSESTRAAT 40 TELEFOON 05420-10601

uitgang 10 kQ, frequentie: 
f 3,90 100-6000 Hz, vertragingstijd: 
f 3,90 30 ms, nagalmduur: 2,5 s, in 

metalen huis met rubberbe-
vestiging.....................................

f 3,40 AC151, per stuk.....................
Modulen: 20 mm 0 X 25 mm 

f 3,40 Elco 40 mF, 110 V, per stuk f 0,65 
Toongenerator: bedrijfsspan- 
ning 4-12 V, luidsprekeraan- 
sluiting 3-8 Q, frequentie re
gelbaar tussen 150 en 12 000 
Hz, 3 silicium transistoren 

f 29,50 me^ aansluitschema . . . . f 4,75
f 3^40 Pulsgever bedrijfsspanning 
f 1*80 5-7 v> aansluitwaarde voor 

lampen max. 6 V, 2,4 W, aan
sluitwaarde relais max.

Silicium-zenerdioden in metalen huis: Transistoren:
ADI 524 W, gekoeld 10 W 5,6 - 6,8 - 

8,2 - 10 - 12 - 15 V, per stuk . f 1,95 AF139
f 1,75 AF239 
f 1,50

f 0,90 AD166 
f 2,25 AD 167 
f 2.25per 10 stuks è...........................

per 100 stuks è...........................
1 W, gekoeld 2 W 3,3 - 3,9 -
4,7 - 5,6 - 6,8 - 8,2 - 10 - 12 -
15 - 22 - 27 V, per stuk . 
per 10 stuks a . . . .
per 100 stuks a . . . .
250 mW 3,9 - 4,7 - 5,6 - 6,8 -

f 12,50 
f 0,85

Styroflex condensatoren 
50 stuks, diverse waarden . .
Weerstanden, 100 stuks, ge- 

. . f 0,95 sorteerd, % + % W . .

. . f 0,90 stereo hoofdtelefoon type
f 0,80 DHoz-S, zware en compacte 

uitvoering met dubbele hoofd- 
8,2 - 10 - 12 - 15 V, per stuk f 0,75 beugel, voor mono en stereo,
per 10 stuks è................................ f 0,70 2 X 8 0, met aansluitsnoer +
per 100 stuks a................................ f 0,60 steker, 30-16 000 Hz . . . .
TV-gelijkrichters BY235 Brugcel B30-35-C1000 . . .
per stuk . ................................ f 1,25 Drukknopschakelaar 4 A . .
per 10 stuks a................................ f 1,10 ibm computer prints met
Condensatoren: vele onderdelen o.a. transis

toren, dioden, weerstanden 250 mA, min. 100 mA. Impuls-
f 3,80 en condensatoren in prijzen freq. 20-25 per min....................

v.a. . . . f 1,— tot f 2,25 per stuk Metronoom: bedrijfsspanning 
f 3,40 Assortiment silicium-planar- 3-12 V, luidsprekeraansluiting

• • * 3,40 transistoren: o.a. BC115 - 3-8 D, frequentie regelbaar
BC116 - BC117 - BC145. Totaal tussen 20-300 tikken per mi-

• f 3,40 30 stuks Voor slechts . ... f 5,95 nuut. 3 silicium-transistoren
met aansluitschema . ... f 4,75

schakelaar

50 stuks, courante waarden,
400-10 000 V................................
Weerstanden 100 stuks,
>/4, Vs en 1 W.....................
25 elco’s laagspanning . 
Keramische condensatoren,
50 stuks, diverse waarden . 
Assortiment silicium-planar- 
transistoren: o.a. BC107 - 

BF132 - 
BF185.

Weer voorradig
BA100, per 10 stuks . ... t 1,—
AEG brugcel B30-C250 
in plastic huis, per stuk . . f 1,95

. f 0,90 Zo lang de voorraad strekt:

. f 0,85 Nagalm-unit. Ingang 5-15 Q,

Lichtgevoelige 
met fotocel en 2 transistoren, 
bedrijfsspanning 4-12 V, met 
aansluitschema .....................

BC113 - BF175 
BC135 - BF115
Totaal 30 stuks voor slechts . f 4,85 
Transistoren AD152-AD155 
per 10 stuks è......................

f 7,50 
f 0,25 
f 0,40

OA9 per stuk . 
OA85C per stuk
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AmsterdamEGEL ELECTRONICS
HARTENSTRAAT 27 bij de Dam. Giro 65 53 39Telefoon 22 34 84

f75,—GELIJKRICHTCELLEN 
E220C300 f 3,— 
B300C75 f 3,50

per 100 meter..........................
Hi-Fi afgeschermd voedings- 
kabcl 5-aderig, 2 X dek, 1 X 
afgesch., 2 X gewoon . . . f 3,50
Zeer soepel 19-aderig kabel . f 2,25 

f 4,95 Telefoonkabel
40-aderig f 2,— 10-aderig f 4,75 
10-aderig, waarvan 2 apart
afgeschermd...............................
40-aderig, soepel.....................
Sinclair Z12, 12 W transistor 
eindversterker..........................

Silicium planar transistoren 
assortiment - NPN-type 
BC171, BC172, BC173, BF115, 
BF180, BC107, BC108, BF161, 
BF175 3 X 10 stuks voor
slechts . . ................................
Silicium-vermogenstransisto- 
ren - assortiment - NPN-type 
BC117, BC145, BC115,
PNP type BC116
3 X 10 stuks voor slechts . .
DIVERSEN
Nordmende FM HF-unit met 
AF106 + AF135 en aansluit- 
schema..........................................

M30C300
B30C500

f 1 
f 3,50

Sil.ccl B40C2200/3500 . . . . f 4,75 
Sil. dioden 1N3492R 30 V 18 A f 4,75
RELAIS
Kamrelais, Siemens, div. 
waarden en soorten vanaf . f 4,50 
Houders voor Siemens relais .. f 1,75 
Min. gepolariseerd relais voor 
modelbouw 35 X 15 X 18 mm, 
verbruikt bij 1,5 V 5 mA . . f 4,75 
Siemens klein pol. relais 
T. Ris 64 A gepolariseerd te
legraafkabels, nieuw in doos f 3,75
Stappcnrclais, div. vanaf . . f 4,50
Schakclmotor 24 V met zeer 
veel schakelmogelijkheden . f 24,75
Schakclklok Landis & Gyr, 
voor etalage enz., met zon
da gst and .....................................
ELCO’S
2500 /< F 40-50 V ..... .
2500 [u F 70-80 V...........................
Flits' elco 500 uF, 500 V . . .
Dominit 3300 i/F 105-115 V . .
Dominit 8000 «F 70-85 V . .
Dominit 5000 /./F 70-80 V . .
Dominit 1250 /<F 200-220 V . .
Philips 2 X 50 f(F 450-500 V .
TTC 1 X 8 /<F 800 V . . . .
Tantalium elco 6 fxF, 10 V 
5X3 mm.....................................
CONDENSATOREN:
MP-condensator 10 uF 500 V,
DC/220 V, AC . .' . . . .
MP-condensator 20 /*F 500 V,
DC/220 V, AC...........................
Bosch MP condensatoren 
16 nF 220 V-380 V ^ . . . . f 4,—
10 f/F 220 V-380 V ^ . . . . f 3,50
TRAFO’S
Laagspanningssmoorspocl
0,3 H 2 A.....................................
In- en uitgangstrafo voor 
OC74 enz., per stel . . . . f 3,75
TV-MATERIAAL 
Speciale aanbieding, transis
tor 2e net converter in plastic 
kastje, met ingebouwde voe
ding ................................................
Hoogsp.voeten voor DY87, 
met korte kabel, demontabel f 2,75 
met lange kabel, demontabel f 4,50 
Hoogspanningsspoel 90 of 110° f 4,50 
Transistor UHF-converter 
met 2 X AF139 met voeding
in plastic kastje.....................
Schwaiger snel-inbouw con- 
vertcr met 2 X AF239, compl. f 46,50 
TRANSISTOREN
Uni-junction transistor 2N2646 f 4,75 
Zenerdioden 250 mW, span
ning 5,6 V, 6,2 V, 8,2 V, 12 V è f 3,75 
FET-transistoren:
2N4304 f 4,50 2N4302 f 4,25
Koclplaten voor dioden of 
transistoren vanaf . . . . f 2,50

f 0,75 
f 1,75

f 5,95
f 33,75

Sinclair PZ4 stabilized power 
unit voor bovenstaande ver
sterker ..........................................
Meetinstrumenten w.o.
Radar testset signal-genera- 
tor AN/UPM25, in prima
staat...............................................

f 3,— Radar Range Calibrator
AN/UPM 11 A..........................
Mectzendcr Standard Signaal- 
generator, model 80, bereik:
2 tot 400 MHz..........................
Philips oscillograaf GM5654 . f 525,— 
Nordmende service oscillo
graaf F0959 . .
Philips oscillograaf GM5650 . f 400,— 
Voor de UHF-amateurs 
AM-1152/APW 11 A. 1250 MHz 
ontvanger met buizen, varia
bele afstemming.....................
Suikcrklontje-microfoons 
18 X 12 X 8 mm. Dynamisch 
Sennheiser MM22 met geg. f 7,50 
Tokai super phone walkie- 
talkie 12 transistoren, per stel f 350,— 
10 computerplaten, verpakt in 
doosje, voor de spotprijs van f 7,25 
met ca. 140 weerstanden, ca.
14 condensatoren, ca. 52 dio
den en ca. 37 silicium transis
toren. Het bovenstaande aan
tal kan met ± 10 % afwijken 
daar niet alle printplaatjes 
gelijk zijn.
Zclf-tappcndc kruiskopschroe- 
ven, 2 mm 0, 10 mm lang
100 stuks .

. f 15,— 10 000 stuks

f 43,50f 9,50
Originele Vibroplex Bug.
(seinsleutel) nieuw in doos . f 52,50 
Fijn- en grofrcgclaar 1 : 1 en
1 : 40, nieuw...........................
Inverter-omvormer, roterend 
24 V in, uit 115 V, 400 per.,
250 VA, 1 of 2 fasen . . . . f 24,75
Kristallen voor digitaaltcllcr: 
tijdklokken enz., frequentie 
2,1 kHz, 2,16 kHz, 3,12 kHz,
4,08 kHz, 5,04 kHz, per stuk . f 25,— 
Transistor universele stcrco- 
decoder in metalen kastje . f 35,— 
Auto-antennes inzinkbaar,
lengte 70 cm................................
lengte 120 cm..........................
Complete set auto-ontstorings-
materiaal.....................................
Tape-recorderband in plastic 
cassette:

f 175,—

f 175,—

f 37,50 f250,—

f 3,25 
f 4,— 
f 2,75 
f 5,25 
f 7,50 
f 5,75 
f 4,75 
f 3,75 
f 1,75

. . f 350,—

f11,70 
f 12,—

f40.—

f 7,50
f 0,75

. . f 4,75
f 6.75 

. . f 8,75

13 cm Lp 270 m .
15 cm Lp 405 m .
18 cm Lp 540 m .

cassette-bandrecorder,
f 5,25

Voor 
cassette-band,
speelduur 60 minuten . . . f 6,50 
speelduur 90 minuten . . . f 8,50 
Siemens motor TDM37a 1 : 15

f 6,25

f 17,504 V DC
Siemens motor TDM36a 1:15

f 2,75 3 V DC...........................................
Miniatuurmotor met vertra
ging 2 omw./min. 6 V DC .
Ferriet potkernen compleet 
met spoelhouder 0 27 mm,
22 mm hoog................................
Fcrriet-kern voor HS-unit, 
voor transistor-hsp.-voeding
60 X 60 X 15 mm.....................
Ferriet E kern compl. stel 
met luchtspleet 0,25 mm .
Ferriet gloeidraadkralen è f 0,30 
Philips potkern compleet 2,5 
cm 0, 1,5 cm hoog, per stuk . f 2,25 
per 10 stuks
Telefoon kiesschijf, per stuk f 1,— 
Telefoonhoorn, PTT model f 3,— 
Telefoon-hoomkapsels voor 
maken hoofdtelefoon enz. . . f 1»— 
Koolmicrofoon kapsels . . 
Tclefoonhaakklem, geschikt 
voor elke telefoonhoorn . . f 1.75

f 15,—
f 0,75 
f20,—

Radio- en TV-buizen tegen de 
bekende lage prezen.

’s MAANDAGS GESLOTEN 
Postorders onder de f 10,— worden 
niet uitgevoerd.

f 2,25

f 41,25
f 2,50

. f 2,75 Nife nikkcl-yzer accu’s 
5 X 1,2 V bij 3,8 A 
2 X 1,2 V bij 4,4 A
per set ...........................
Programmcur-unit met 
220 V synchroon motor, 
met zeer veel schakel
mogelijkheden, è . . 
per 10 stuks . .
Kristalhelder giethars 
compl. met versneller,
katalysator.....................
Bovenstaande omlijnde artike
len worden niet verzonden.

f 15.—
f65,— f 17,50

. f 7,50 
. . f50,—

. f 1

f 9,50

DRAAD EN KABEL PER METER
. f 0,75 
. f 0,85

Coax-kabel 72 Q .... 
6-adcrig kabel, 0,4 mm . .
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LUIDSPREKERS spec. aanb.,
10 W, 25 cm, rond 4Q . . . f 13,75 
30 W, 30 cm, rond 15 Q . . . f 85,—
12 W, 18 X 22 cm, ovaal 4 Q . f 14,75 
10 W, 20 cm 0, 4 Q . . . . f 12,75
3 W, 10 X 15 cm, ovaal 4 Q f 9,75
4 W, 6 X 25 cm, ovaal 4 Q . f 13,50
5 W, 9 X 36 cm, ovaal 4 Q , f 14,75 
Heco hogetoonspeaker 5 Q f 7,50
6 W, 20 cm 0 dubbelconus,
800 Q . .
Philips 3701M 10 W 0 15 cm . f 29,— 
6-transistorradio 
met tas, batt. en oortel. . . f 19,75

Voltmeters DC/AC 10 V, 30 V,
300 V, 500 V................................
Chemisch setje voor printbe- 
werking, maken van print-
circuits etc................................
Draadstriptang voor 8 ver
schillende diameters . . . . f 5,95 
Walkie-Talkie, 14 transistoren 
output 0,5 W, bereik 3-5 km,
per stel...........................................
Inbouw HiFi transistorvcr- 
sterker 3 W, freq. 30-20 kHz 
bij 500 mW. Ingangsimp. ca.
100 kQ. Voeding 12 V, 6 tran
sistoren, afm. 8X5X2 cm f 25,—

Coaxkabel, 70 Q, per meter . f 0,50 
per 100 m . f 39,— 

Wisselfilters 300 of 60 Q in + 
uit om UHF + VHF over 1 
kabel te voeren. Boven- en 
onderfilter. Samen . . . . f 12,50
Universele CAS pluggen voor 
alle systemen

f 7,50

f 4,50

f 1,70

PHILIPS of TEWEA 
BREEDBAND TV-an- 
tenne-versterker, com
pleet met voeding . . f 89,—

f 275,—
. . f 16,95

compleet
TV-antenneBREEDBAND

91-elementen met hoekreflec- 
tor voor kanaal 21-65, ook
voor KTV.....................................
UHF-transistor converter

Versterker, volledig ge- 
transistoriseerd, houtenf 49,50
kast, 2 X 12 Wf 49,502 X AF139 

MONTAGEBOUTJES + MOERTJES
3 X 5 mm per zakje 50 stuks
3 X 15 mm per zakje 50 stuks 
3 X 10 mm per zakje 50 stuks 
3 X 20 mm per zakje 50 stuks 
Tandem (stereo) pot.meters 
2 X 5 kQ - 2 X 10 kQ - 2 X 
20 kQ - 2 X 50 kQ en 2 X
100 kQ, 2 X 500 kQ, 2 X 1 MQ 
lin. of log., per stuk . . . f 1,95
Spec. aanbieding: Philips ste
reo pot.meters 2 X 22 kQ,
2 X 1 MQ, 2X2 MQ, per stuk f 1,75 
Set testsnoeren, plus pennen f 1,85 
Zehnder testpennen rood en
zwart, per set...........................
Meetsnoer rood/zwart, per
meter...........................................
TRANSFORMATOREN
1 X 250 V, 150 mA. 6,3 V, 3 A f 13,75
Philips balanstrafo, 35 W . . f 46,—
Geschikt voor 2 X EL34 
Philips balans-trafo 15 W,
2 X EL84, 2 X ECL82, 7-14 Q
Uitgang 7 kQ/5kQ op 5 Q . .
idem, 800/3 + 5 Q.....................
smoorspoel 75 mA ..... 
GLOEISTROOMTRAFO’S 
220 V - 2 X 12 V 2 A . . . .
220 V - 1 X 24 V 0,5 A . . .
220 V - 1 X 6,3 V 5 A . . . .
Gelykrichtcellen
B30C300 .....................................
B30C700 .....................................
B40C2200 .....................................
B30C V/s A................................
B30C 5 A.....................................

f 0,75 
f 0,75 
f 0,75 
f 1—Transistor intercom compleet 

met ca. 35 m snoer, batterij, 
klemmen..................................... f 22,50

f 1,50
Lichtnet-adaptor, prim. 220 V, 
sec. 6-9-12 V d.m.v. draai- 
schakelaar. Stroombelasting 
ca. 450 mA. Dubbele afvlak- 
king en controlelamp . .

f 0,30

f 24,50 
f 3,75 
f 5,75 
f 2,—

f 16,50 
f 8,50 
f 16,—

f 2,10 
f 2,95 
f 5,25 
f 3,75 
f 9— 
f 12,75 
f 2,25

TV-ANTENNES 
Lopik, 3-el., 12 mm, goud ge-
eloxeerd.....................................
UHF, 15-el., solide uitvoering f 12,— 
Comb.-antennes met filters 
2-elem. VHF + 10-elem. UHF f 27,50 
FM-ant., 4-elements . . . . f 18,50
Afspanners voor lint-, schuim- 
of coaxkabel, mast-, muur- of 
houtbevestiging, enkel per st. f 0,50
2- voudig, per stuk
3- voudig, per stuk 
Mastmuurbeugels, per stel . f 4,50 
Schoorsteenbeugels, per stel . f 10,— 
Tuidraad, per meter . ... f 0,20

per 100 m . . . . f 17,50
Tuiklemmen, driewegs . . . f 0,85
Lintkabcl, transparant per m. f 0,15 
per 100 meter 
Schuimkabel per meter . . f 0,30 
per 100 meter

f 16,—
TRANSISTOREN extra aanbieding

f 1— 
f 9,— 
f 1— 
f 9,— 
f 0,50 
f 4,50

AC151 per stuk .... 
Bij afname van 10 stuks 
OC44 per stuk .... 
Bij afname van 10 stuks 
OC70/71 per stuk . . .
Bij afname van 10 stuks 
Silicium-transistoren
2N4292 ................................
2N4286 ................................
SC107................................
SC108.............................

B30C 8 A.....................................
Kaco relais , enkelpolig OM . 
Philips schakelsets 3X2 
toetsen miniatuur zelflossend,
per set ...........................................
rechtstandig niet zelflossend 
1 X 4 toetsen, zwart .... 
1 X 4 toetsen, grijs .... 
1X5 toetsen, wit .... 
Ampèremcter DC/AC 0,5 A, 
1 A, 2 A, 10 A, 30 A . . . .

f 3,—

f 3,— 
f 3,25 
f 3,—

f 7,50

♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦#♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦♦

Wij u/ensen onze geachte clientèle prettige feestdagen 
en een voorspoedig 1969

f 0,85 
f 1,50 f 1,50 

f 1,50 
f 1,50 
f 1,50

f 13,50

f25,—
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WEGENS DRASTISCH VERHOOGDE VRACHT- EN VERZENDKOSTEN KUNNEN VANAF HEDEN ALLÉÉN POSTORDERS BOVEN
f 15.- UITGEVOERD WORDEN.

NIEUWE BUIZEN
Door eigen import zijn wij in staat al onze RADIO- en TV-buizen beneden grossiersprijzen te verkopen. Wij voeren 
uitsluitend fabrieksnieuwe buizen van bekende merken.
Handelaren en Wederverkopers enz. bij afname van tien stuks of meer 10 % EXTRA KORTING.

EC88 
EC92 
ECC40 
ECC81 
ECC82 
ECC83 
ECC84 
ECC85 
ECC86 
ECC88 
E88CC 
ECC91 
ECC189 
ECF80 
ECF82 
ECH3 
ECH4 
ECH21 
ECH42 
ECH81 
ECH83 
ECH34 
ECL11 
ECL80 
ECL82 
ECL84 
ECL86 
ECL113 
EF6 
EF9 
EF22 
EF40 
EF4I 
EF42 
EF80 
EF83 
EF85

AL4 f 4.50 
f 10.80 
r 3.— 
f 4.— 
f 3.75 
r 2.50 
r 5.75 
r 0.75 
f 1,75 
f 2.50 
f 4,40 
r 4,80 
f 2,50 
f 2.50 
f 3.— 
f 3 — 
f 2.75 
f 2,75 
f 2,75 
f 2,50 
f 3,25 
f 3,25 
f 3.25 
t 2,25 
f 2.75 
f 3.50 
t 2 — 
f 3,75 
f 2,50 
f 2.50 
f 2.50 
ƒ 8.40 
f 2,75 
f 2.75 
f 7.25 
t 4.— 
f 4.75

f 5.75 
f 2.50 
f 4.75 
f 2.75 
T 2.75 
f 2,75 
f 3.25 
f 2.75 
f 5.25 
f 5,75 
f 8.75 
f 2,60 
f 5,40 
f 3.50 
f 3,50 
f 5,75 
f 5,75 
f 4 — 
f 3.75 
l 2.50 
f 3,75 
f 4,— 
f 5,75 
f 3.25 
f 3.75 
t 4,25 
f 3.75 
f 5.50 
t 7.75 
f 7,75 
f 4.25 
f 3.50 
f 4.— 
f 4,75 
f 2.50 
f 4,75 
f 2,75

f 3.— 
f 2.75 
f 2,75 
f 3.— 
r 2,50 
r 2,50 
f 3.50 
f 3,25 
f 3.25 
f 3,75 
r 3.75 
f 6,75 
f 3.—
f 3.— I OB2 
f 5.75 
f 6.75 ! GZ34 
f 7.75 PABC80 
f 6.— | PC86 
f 3,75 
f 4,25

EY81
EY86
EY87
EY88
EY91

EF86
EF89
EF91
EF92
EF93
EF94
EF95
EF97
EF98
EF183
EFI84
EF804
EH90
EK90
EL3

f 3.— 
f 3.— 
f 3.— 
f 3,50 
r 3.60 
f 2,75 
f 2,75 
f 2.75 
f 3,25 
f 2.— 
f 2.25 
f 2.— 
f 3.75 
f 3.75 
f 4.75 
f 5.60 
f 2.75 
f 4.75 
f 4,75 
f 2.25 
f 2.50 
f 3,75 
f 4,75 
f 3.— 
f 3.— 
f 4.75 
t 5.40 
f 3.25 
f 4,— 
f 4.75 
r 5.25 
f 4.50 
f 4.25 
f 5.— 
f 4.75 
f 5.25 
f 4.50

PCL82
PCL84
PCL85
PCL86
PF83
PF86
PL21
PL36
PL81
PL82
PL83
PL84
PL500
PLL80
PY80
PY81
PY82
PY83
PY88
PM84
UABC80
UAF42
UBC41
UBC81
UBF80
UBF89
UBL1
UBL21
UC92
UCC85
UCH4
UCH21
UCH42
UCH81
UCL82
UF80
UF85

UF89
UL41
UL84
UM4
UM80
ÜY1N
UY41
UY42
UY85

r 3,25 
f 4.— 
f 4 — 
f 3,50 
f 4.25 
f 4.— 
I 4.— 
f 4,75 
f 4.— 
f 3.25 
f 3,50 
f 3.25 
r 6.50 
f 6.— 
f 2.50 
f 2,50 
f 2.50 
f 2.50 
f 3.25 
f 3,50 
f 3.— 
f 3.— 
f 3.50 
f 3.— 
f 2,75 
f 2.75 
f 8,80 
t 4,— 
f 2,75 
f 3.25 
f 4.25 
f 4.— 
f 3,25 
f 2,50

f 2.75 
f 3,25 
f 2.75 
f 7.60 
t 4.— 
f 3.— 
f 2.25 
f 2.25 
f 2.25 
t 3.25 
f 2.— 
f 5.50 
r 5.— 
f 4.— 
f 4.75 
f 4.75 
f 4.— 
f 4.— 
f 2,75 
f 3,75 
f 4,50 
f 5,50 
f 4.50 
t 6.— 
I 5.50 
f 4.— 
t 5,— 
f 2,75 
f 4.25 
f 3.25 
t 3.—

AX50
AZ1
AZ4
AZ11/12
AZ41
AZ50

EZ4
EZ11
EZ12
EZ40
EZ80
EZ81
EZ90

CF3
CK1
DAF91/96
DC90
DC96
DF91/92
DF96/97
DK91/92
DK96
DL92
DL94
DL96
DM70/71
DY80
DY86
DY87
EAA91
EABC80
EAF42
EBC3
EBC41
EBC81
EBC90
EBC91
EBF2
EBF80
EBF89
EBL1
EBL21
EC86

5U4
5Y3
6L6

OA2 6SA7
6SJ7
6SK7OZ4

EL6 6SL7
6SN7
6SQ7

EL12
EL34
EL41
EL42
EL81/82'

6V6PC88
PC92
PC93
PC97
PC900
PCC84
PCC85
PCC88
PCC189
PCF80
PCF82
PCF86
PCF200
PCF801
PCH200
PFL200
PCF802
PCF201
PCL81

12BE6
12SA7
12SJ7
12SK7
12SL7
12SN7
12SQ7
25L6
35Z5
50B5

r 4.— 
f 2.50 
f 3,25 
f 2.75 
t 3.50 
r 3,25 
f 6 — 
f 5,75 
f 5,50 
f 2.75 
f 3.— 
f 3.— 
r 3.75 
f 7.50 
f 3.- | 
f 3.— |

83
EL84
EL86
EL90
EL91
EL95
ELL80
EM4
EM34
EM80
EM81
EM84
EM85
EQ80
EY51
EY80

50C5
80
328 f 3.
451 r ïi.so

f 9.— 
r 6.50

452
r 4, 807
f 3.— 
f 2,75

BLITZ VESTZAK UNIVERSEELMETER
AC 15 - 150 - 1000 V 1 kQ/V 
DC 15 - 150 - 100 V 1 kQ/V 
DC stroom . . . 150 mA

Het soldeerpistool voor ser- 
viceman en doe-het-zelver; 
220 met verlichting,
pracht cadeau . . f 24,90 100 kQ . . f 18,50R

Handig voor iedereen.

KöRTING HI-FI STEREO VERSTERKER A 500KöRTING HI-FI STEREO TUNER T 500

Halfgeleiders: 21 transistoren, 1 gelijkrichter. - Keuze- 
schakelaar: 7 druktoetsen: Stereo, mono bandrecorder, 
p.u. 1, p.u. 2, afstemmer, aan/uit. 
sterkteregeling. - Aansluitmogelijkheden: Diode aanslui
ting voor afstemmer, aansluitingen voor kristal-kera- 
mische- en m.d. pick-up elementen, stereo bandrecorder, 
2 luidsprekerboxen. - Uitgangsvermogen: 2 X 12 W. - 
Bijzondere eigenschappen: volledig getransistoriseerde 
versterker, 3-voudige tegenkoppeling, hoge en lage tonen- 
regeling, balansregeling, correctie voor m.d. pick-up 
met silicium-epitaxial-transistoren. - Speciale ruisarme 
ingangsschakeling met silicium-epitaxial-transistoren. - 
Kast: mat noten. - Afmetingen: br. 36 cm X hoog 9 cm

f 258,—

Halfgeleiders: 12 transistoren, 11 dioden, één gelijkrich
ter. Afstembcreiken: UKW: 87,5-104 MHz. Korte golf: 
5,85-7,4 MHz (41-49 m.band). Middengolf: 510-1620 kHz. 
Lange golf: 145-355 kHz. Fcrrietantenne: voor midden
golf en lange golf (dubbelparallelspoelen) 
mogelijkheden: antenne, aarde, FM antenne, diode uit
gang. - Verbinding met versterker: d.m.v. een 5-polige 
diodekabel. - Bijzondere eigenschappen: Automatische 
bandbreedte regeling op AM door gebruikmaking van 
silicium-transistoren; afatemindicator d.m.v. een draai- 
spoelmeter. - Stereo decoder met automatische signale
ring bij stereo uitzending. - Kast: mat noten. - Afme
tingen: br. 36 cm X hoog 9 cm X diep 23 cm.
ZEER LAGE PRIJS

Physiologische

Aansluit-

X diep 23 cm. ZEER LAGE PRIJSf 258,—
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„TOPMASTER" GELUIDSBAND,
met LEVENSLANGE GARANTIE

RADIO ROTOR kinkerstraat 55, Amsterdam
Tel. 020 - 8 53 15 en 8 72 89

Langspcclband PVC 
550 m 18 cm spoel f 8,95 
365 m 15 cm spoel f 7,95 
275 m 13 cm spoel f 5,95

Extra-LSP.band, polyester 
730 m 18 cm spoel f 13,95 
540 m 15 cm spoel f 9,95 
365 m 13 cm spoel f 7,95

Triple play band, polyester 
1080 m 18 cm spoel f 19,95 
730 m 15 cm spoel f 15,95 
550 m 13 cm spoel f 11,95

Postgiro 466928. Verzendingen onder rembours.

Nog enkele PU-wissclaar-bouwdozen met uitgebreid sche
ma, 33 en 45 toeren, pracht cadeau, in mooie doos, van 
f 69,- nu f 39,75. Philips scheeromvormcr in auto, lever
baar in 60 Hz, 12 V input, 110 V output, transistor, klein 

nu f 22,75. Kathodcstraalbuis CV1526, 
diam. 7 cm. Nieuw, met voet, Mu-metaal afschermkoker 
f 29,75. Lcnco stereo inbouw-PU, 4 snelheden, Ronette 
stereo-element, 18 cm diam. plateau, van f 69,- nu f 34,75. 
Lenco prof. PU-arm van de L70, zonder element van £ 90,- 
nu f 49,75 De ideale amatcur-ontvanger 9R59DE. Techni
sche data: 2 mechanische resonatoren, produkt-detector, 
BFO- en SSB-ontvangst, S-meter, bandspreiding, 2 grote 
schalen, met voeding 220 V f 495,-. Ook gemakkelijke beta
ling. Geluidsband - PVC-kwaliteit, 270 m op 13 cm haspel 
f 4,15; 360 m op 15 cm f 6,65; 540 m op 18 cm f 8,75; 360 m 
op 13 cm f 6,50; 540 m op 15 cm f 8,75; 270 m op 18 cm 
f 12,75; 540 m op 13 cm f 9,75; 720 m op 15 cm f 13,75; 
1080 m op 18 cm f 17,75. Blitz soldecrpistool 100 W-220 V 
met grote verlichting van f 24,75 nu f 19,75. AKG stereo 
dynamische microfoon op 3-poot tafelstatief, hoog- en 
laagohmig, met snoertrafo van f 129,- nu f 77,-. Super VFO, 
2 meter, met EC92, ECC91, EF89, kristal, zonder voeding, 
met buizen en kristal 1' 99,-. Zender 50 W, 2 meter, buizen 
EF94, EL95, QQE03/12; YL1240, zonder voeding, met bui
zen f 150,-, zonder buizen f 88 
kan. 21-60 f 48,75. Voor Duitse TV-ontvangst: antenne- 
versterker en voeding nu f 80,-. Goedkope TV-antennes 
v.a. f 8,75. Professionele walkie-talkies 14 transistoren, 
5-10 km bereik, met kistallen, met squelch (dus geen ge
ruis), stand-by schakelaar, 2 kanalen waarvan 1 kanaal 
in bedrijf, maat 25 X 8 X 4,4 cm, per paar van f 500,- nu 
f 315,-. Stereo dynamische koptelefoon,' laagohmig met 
rubberschelpen, nu maar f 22,75. Stereo inbouwpaneel- 
meter, 2 systemen elk 100 tuA, nu f 15,50. Transistor 
stereo-versterker 2 X 8 W, 4 st. keuzeschakelaar, ook voor 
magneet-PU, balans-, volume-, hoog-, laag-regelaars, in 
teak kast, van f 235,- nu f 189,-. Mooie speaker-box hier
voor, van f 69,- nu f 29,75. Let op! Telefunken stereo- 
installatie, met prof. PU en lift, ingebouwde stereoverster- 
ker, 2 X 4 W, 2 LS-boxen met ELC hoog- en laagtoon- 
speakers, feestprijs van f 540,- nu f 389,-. HiFi-stereo-appa- 
ratuur met 15 tot 30 % korting. Inbouw-super-radio, 4 ban
den, ook FM Noval E-buizen, afstemoog, druktoetsen, 
hoog/laag-regelaars, nu slechts f 129,75. Papst-motoren, 
type HSZ20-50, 32 W f 25,75. Type HSM20-50 40 W, nu 
f 29,75. Type KLM42-65, 80 W f 35,75. Aanloop condensa
toren v.a. f 2,50. Philips portofoons met buizen en voe
ding 6 V, zonder kristallen, per paar f 99,75.

model, van f 45

Onze geluidsbanden bevatten het aangegeven aan
tal meters. Onze geluidsbanden zijn zonder las cn 
zyn dus niet samengesteld uit verschillende stuk
ken. De oxyde Iaat niet los. Als drager wordt de 
beste kwaliteit voorgerekt polyester gebruikt. 
Onze banden rekken dus niet. Bij 10 stuks 
10 •/• korting.

RADIO PEETERS N.V.
v. Woustr. 74-82-84, Amsterdam Z. Tel. 76 03 33 

(4 lijnen). Postgiro 128037

Bij girering vooraf FRANCO toezending

l
i
iDE TV-ZENDER WESEL 

IS IN DE LUCHT
£Convertcr voor 2e net TV
£

I
(
1Hiervoor hebben wy speciale antenneversterkers 

ontwikkeld voor de randgebieden, uitgevoerd voor 
mastmontage.

5
s
S

o.a. 5

* UHF-breedband kanaal 21-60, versterking 16- 
22 dB, prijs incl. voedingseenheid f 95,- bruto. 
Meerprijs voor inbouwen sperkring f 7,50 bruto.

❖ Speciale Weselversterker, gepiekt op de kana
len 35 - 46 - 48.
Versterking 30 dB per kanaal. Prijs incl. voe
dingseenheid f 145,- bruto.
Met deze versterker wordt geen last ondervon
den van het door elkaar heen lopen van beelden 
(z.g. kruismodulatie).

\
\
\
X
X
n
8❖ UHF elektronisch en op afstand afstembare 

antenneversterker voor de kanalen 21 t/m 60. 
Versterking 18 tot 25 dB. Prijs incl. afstem- 
eenheid f 198,- bruto. Ook hier geen last van 
kruismodulatie.

0
0-
I
n
S]

VSCHRADER ELECTRONICA o-
VVAN EEGHENSTRAAT 4 - AMSTERDAM-Z. 

TEL. 020 - 79 65 09 s<
v
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rTvWAGENSTRAAT 106 Tel. 0 70 - 18.20.72

DEN HAAG Giro: 350884

Verhuur van Philips tclcvisie-camera’s, monitors, belichtings- en geluidsinstallaties en TV-filmprojector. 
’s Maandags gesloten. Overige werkdagen geopend van 9.00—18.00 uur.

Sub. miniatuur draaispoelme- 
ter 0-200 y.A voor afstemind. 
en batterijspanning . . . . f 1,75 
TV-documentatic deel 3 in 
ringband.....................................

Philips fotocel, type 923 . . f 6,95 
Koperfolie printplaat, 1% mm 
dik 20 X 20 cm 

20 X 30 cm

Minimumpostordcr f 10,—. Verzen
ding uitsluitend onder REMBOURS of 
by VOORUITBETALING. Verzend- 
risico en verzendkosten rekening 
koper.
,,NIFE” 
met
Las, draagriemen, etc. in kist, 
ideaal als autopechlamp, van 
l 238,— voor................................

f 0,70 
f 0,95

43 X 63 cm per 10 stuks . f 25,— 
. f 0,75 
. f 0,75

f 15,50
flesje etsmiddel, 30 cc . . 
flesje afdeklak, 30 cc . .

mynwerkerslamp, 
nikkelijzeraccu 3,6 V, Speakerdock, beige met 

gouddraad,
100 X 140 ...........................
100 X 70 ...........................
Ook leverbaar zonder 
gouddraad.
Philips nylon luidsprc- 
kerdoek, antracietkleur

100 X 130 cm f 9,50 
100 X 65 cm f 4,95

Gelykrichter prim. 220 V, sec.
12 V, 1% A...............................
Gekapselde choke, 105 mA,
9,6 H, 170 Q...............................
Miniatuur coaxiale waterdich
te plug met chassisdeel per
stuk...............................................
per 10 stuks................................
Philips pocketbook 1968 met 
de nieuwste buizen- en tran-
sistorgegevens..........................
Fiber koffer (bruin) 28 X 24
X 28, slechts................................
Afstcmcondensator (steatiet) 
idem
Brown Bovery hoofdtelefoon 
2000 Q, nu slechts.....................

f 3,50 
f 1,75 f 19,95

f 38,50
f 6,95

EMI centrifuge motor 220 V 
zelfaanlopend, 1400 toeren 
1 /3 pk met rem...........................
S-12 V Amerikaanse minia- 
tuur-motor met vertraging, 
slastische koppeling, centri
fugaal regeling, zeer stabiel 
3 V, 100 mA, 2 omw./m, 320 g, 
afm.: lengte 115 mm, hoogte 
30 mm, breedte 40 mm . . . f 9,95

f 17,50 f 0,75 
f 6,25

Tussenmcters 220 V, 5 A . . f 9,95
10 A . . f 19,95 

Landys en Gyr tydschakel- 
klok voor etalageverlichting 
15 A

idem f 4,95

f 3,95f 29,50
Zelf herstellende condensator
20 - 750 V.....................
idem 16 500/750 V . .
10-adcrigc gryzc kabel (8 gekl. 
aders 0,3 mm massief en 2 
soepele aders 0,35 mm afge
schermd), per meter . .
5-aderig wit kabel met soe
pele aders 0,2 mm, per meter f 0,40

f 0,95100 pFExport party Indola motoren 
12 V AC, 17 W, 8 X 6 cm, as
dikte 5 mm, 2800 t., geruisloos f 6,75 
Regcltransformatoren (variac) 
fabr.: Philips prim. 220 V, 
sec. 0-260 V 260 W .... f 32,50 
sec. 0-260 V 520 W .... f 37,50 
sec. 0-260 V 1040 W . . . . f 62,50
sec. 0-260 V 2080 W . . . . f '87,50
Drim. 220 V. 0-220 V 4 A . . f 57,50
jeneral Radio Variac: prim.
15 V sec. 136 V, 170 W . . . f 29,75

■chcidingstrafo, prim.: 220 V,
=ec.: 42 V, 14 A, in kist . . . f 75,—
Schcidingstrafo, prim.: 127- 
20 V, sec.: 125 V, 150 W, in

. f 5,75 

. f 4,95
f 9,95

AUTO-ANTENNES 
SPECIALE AANBIEDING 
3-delige topantenne . . f 8,95 
5-delig inzak met slot . f 10,95 
dakgootantenne . . 
complete ontstoringsset f 6,75

. f 0,45

. f 7,50
7-aderig afgescheiden rubber 
kabel, per meter..................... f 1,45
EMI vidicon (type 10667M) f95,—
compleet met afbuig- en focc.- 
spoel

Auto-schakelaar 3 standen 
(met ingebouwde weerstand) 

ruitewisser - kachel -f 225,— voor
TL-balk 2 X 20 W met buizen 
(bekend merk) van f 34,50 nu f 17,95 
Ferrietstaaf met MG- en LG- 
spoel, afm. 200 X 9,5 mm . . f 1,25 
Transistor FM-tuner (inbouw) f 70,—

. f55,— 

. f 22,50

Televisie-camera met opge
bouwde monitor . . 
idem zonder monitor 
Astatic kristalmicr. type 333/6 f31,50 
AIWA dyn. microfoon type 
DM47 600-50 kQ van f 98,50
voor................................................
Philips condensator microfoon 
EL6050 compl. met voeding . f 435,— 
Microfoonslang (flexibel ver
chroomd) 20 cm lang . . . f 6,50 
Philips dyn. commando-mike, 
type 9564, m. schakelaar . . f 25,— 
idem, scheepsuitvoering, type 
VE1020 . .
Philips mcmbraanluidspreker, 
type 9864/56, 100 volt . ... 1115,— 
Vitavox K 12/20 in kast met 
lijntrafo en metalen hoorn . f 150,— 
Philips versterker, type 2848
(24 W).....................
Philips versterker 
EL6420 (70 W) . .
Omvormer in: 24 V DC, uit:
220 V, 50 Hz, 780 W . . . . f 350.— 
7-delige Elit Telescoopmast 
14 m

f 1250,— 
. . f 950,—

ist f 35,—

Philips pot.kern, com
pleet 4X2 cm . . . f 1,95 
idem 3 X l‘/s cm . . . f 1,45 
idem 3X1 cm

Stereo-decoder hiervoor .
2,5 W transistorversterker 
Philips bouwdoos voor MG-
tuner................................ •
Philips bouwdoos voor FM- 
tuner ...........................................

f 59,50

. . f 1,45 f 49,50
Veerstand 90 Q 100 W . .
Veerstand 630 Q 58 W . .
-eerstand
— eerstand 
aerkante draaispoclmcters, 
■iet transparant front
— X 78 mm, 0-70 V . . . .
Z150 mA.....................................
=2 A................................................
Biilips vierkante draaispocl-

eter, 0-800 /<A (120 mV), m. 
iegelschaal...........................

—eston draaispoclmetcr 
=200 mA, 68 mm 0 ... .

f 2,25 
f 2,25 
f 2,50 
f 2,50

f89,—
IQ 78 W . . 
6 Q 50 W . .

Transistorversterker 2 X 4 W
in kast...........................................
Teak speakerboxen met 
AD3806RM 60 X 25 X 25 (glas
wol gedempt) per stuk . . 
UHF-converter in kastje met 
voeding, % jaar garantie, van
f 62,50 nu......................................
Revoxhaspel 26Vs cm in doos 
van f 10,95 voor . . .
per 10 stuks......................
per 100 stuks......................
Amroh jaarboekje . .
Netvoeding 9 V 150 mA, in 
kastje 10 X 7 X 5 cm, prim.
220 V, 125 V, 160 V . . . . f 12,75

f 108,—

. . f 29,75
. f62,50f 6,95 

f 6,95 
f 6,95

f 48,50

. . f 3,95 

. . f 27,50

. . f 250,— 

. . f 4,95

f 19,75 f 175,—
type

f 395,—f 4,95
—J-meter met verlichte 
^iaal, 10X11 cm, type VR90, 
_n f70,— voor..................... f 37,50 f75,—
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NIEUWE BUIZEN
Door eigen import zijn wij in staat al onze RADIO- en TV-buizen beneden grossiersprijzen te verkopen. Wij voeren 
uitsluitend fabrieksnieuwe buizen van bekende merken.
Iedere buis met VOLLE GARANTIE. Handelaren en Wederverkopers enz. bij afname van tien stuks of meer
10 •/• EXTRA KORTING.

f 5,50 
f 10,25

f 4,75 
f 4,25 
f 4,75 
f 4,75 
f 4,25 
f 6,75 
f 2,75 
f 3,— 
f 2,75 
f 3,40 
f 3,40 
f 3,40 
f 3,75 
f 3,75 
f 5,50 
f 5,50 
f 4,50 
f 4,50 
f 6,50 
f 4,75 
f 4,— 
f 8,95 
f 5,— 
f 5,50 
f 5,95 
f 3,— 
f 3,25 
f 3,25

AL4 EC92 f 3,— 6SA7gt
6SJ7M
6SK7M
6SN7

EF95/
6AK5 
EF97 
EF98 
EF183 
EF184 
EF804 
EFL200 
EH90 
EK90/
6BE6 
EL3 
EL5 
EL12 
EL34 
EL36 
EL41 
EL42 
EL81 
EL82 
EL83 
EL84 
EL86 
EL90/
6AQ5 
EL91 
EL95 
EL500 
EL503 
EL504 
EL505 
EL508 
EL509 
ELL80 f 6,75
EM4 f 6,50
EM11 f 5,—
EM34 f 5,50
EM71 f 5,75
EM71A f 5,75
EM72 f 5,75
EM80 f 3,25
EM81 f 3,40
EM84 f 4,10
EM87 f 4,10
EM800 f
EMM803 f 7,25
EY51 f 4,10
EY80 f 2,75
EY81 f
EY82 f
EY83 f 3,50
EY84 f 3,40
EY86/87 f 3,75
EY88 f 3,75
EY91 f 3,25
EY500 f 7,50
EZ12 f 6,50
EZ40 f 3,75
EZ41 f 3,75
EZ80 f 2,40

f 2,75 f 3,40 
f 375 

f 7,50 
f 4,75 
f 4,75

EZ81
EZ90
GY501
GZ34
PABC80
PC86
PC88
PC92
PC93
PC97
PC900
PCC84
PCC85
PCC88
PCC89
PCC189
PCC805
PCC806
PCF80
PCF82
PCF86
PCF87
PCF200
PCF201
PCF800
PCF801
PCF802
PCF803
PCF805
PCF808
PCH200
PCL81
PCL82
PCL84
PCL85
PCL86
PCL200
PCL808
PD500
PFL200
PF83
PF86
PL21
PL36
PL81
PL82
PL83
PL84
PL95
PL500
PL504
PL505
PL508
PL509
PL805
PLL80
PM84
PY80
PY81
PY82

PY83
PY88
PY500

AX50 EC95 f 4,75 
EC900 f 5,10 
ECC40 f 5.50 
ECC81 f 3,75 
ECC82 f 3,40 
ECC83 f 3,40 
ECC84 f 4,10 
ECC85 f 3,40 
ECC86 f 7,50 
ECC88 f 5,75 
ECC91 f 4,75 
ECC189 f 5.75 
ECC808 f 4,75 
ECF1 f 
ECF80 f 4,10 
ECF82 f 5,75 
ECF83 f 5,75 
ECF86 f 4,10 
ECF200 f 5,50 
ECF201 f 5,50 
ECF801 f 4,90 
ECH3 f 
ECH4 f 
ECH21 f 4,75 
ECH42 f 4,50 
ECH81 f 3.40 
ECH83 f 3,40 
ECH84 f 3,40 
ECH200 f 4,25 
ECL11 f 7,50 
ECL81 f 5,75 
ECL80 f 3,75 
ECL82 f 4,50 
ECL84 f 4,75 
ECL85 f 4,50 
ECL86 f 4,50 
ECL113 f 
ECL200 f 7,50 
ECLL800 f 7,25 
ED500 f 13,50 
EF9 f 6.75 

f 6.— 
f 4,75 
f 4,10 
f 4,75 
f 6,25 
f 6,— 
f 6.— 
f 6,— 
f 3,40 
f 3,40 
f 3,40 
f 3,40 
f 3,10 
f 4,50 
f 4,50

f 5,50 
f 3,50 
f 3,50 
f 4,75 
f 4,75 
f 6,75 
f 5,25 
f 3,10

fAZ1 3,— f 6 —
6,50AZ4 f f 4,95 OA2

AZ11 
AZ41 
AZ50 
DAF40 f 
DAF91 f 
DAF92 f 
DAF96 f 
DC90 
DC96 
DF67 
DF91 
DF92 
DF96 
DF97 
DK40 
DK91 
DK92 
DK96 
DL41 
DL64 
DL67 
DL91 
DL92 
DL94 
DL95 
DL96 
DM70 
DM71 
DY51 
DY80 
DY86 
DY87 
DY802 f 
E88CC f 
EAA91/ 
EB91 
EABC80 f 
EAC91 f 
EAF42 f 
EAF801 f 
EAM86 f 
EBC3 
EBC41 f 
EBC81 f 
EBC90 f 
EBC91 f 
EBF2 
EBF80 f 
EBF83 f 
EBF89 f 
EBL1 
EBL21 f 
EC86 
EC88 
EC90/

f 4,— 6SQ7gtf 3,75 OB2
f 6U82,50 f 5,10 OB3 f 4,25

6V6gt
6X5gt
12AH8
12AT6
12AU6
12AV6
12BA6
12BE6
12K5
12K8M
12SA7gt
12SK7gt
12SL7gt
12SN7
12SQ7gt
12AY7
13D3
25Z5
35C5
35W4
35Z3gt
35Z4gt
35Z5
50B5
50C5

f 8,25 f 5,50 f 5,25OD3
5,95 ff 2,75 OZ4 4,—
3,— f 6,25 UAA91 f 

UABC80 f 
UAF42 f 
UBC41 f 
UBC81 f 
UBF80 f 
UBF89 f 
UBL1 
UBL21 f 
UC92 
UCC85 f 
UCH21 f 
UCH42 f 
UCH81 f 
UCL81 f 
UCL82 f 
UCL83 f 
UF41 
UF42 
UF80 
UF85 
UF89 
UL41 
UL84 
UM11 
UM80 
UM81 
UM84 
UM85 
UY1N 
UY11 
UY42 
UY82 
UY85 f 
UY89

2,50
3,— 3,75f 5,—
3,25 f 3,10 

f 4,50 
f 4,50 
f 10,50 
f 6,75 
f 5,50 
f 4,50 
f 4,10 
f 4,75 
f 4,10 
f 4,10 
f 3,25 
f 3,40

f 5,10 4,10
f 4— f 4,10 4,10
f 4,— 2,75f 3,40
f 4 — f 5,75 3,10
f 3,50 8,— f 3,405,75
f 2,75 f 5,75 f 8,50
f 3,50 7,25f 8.—

3,50f f 7,— f 3,—
f 5,50 f 3,404,10

3,75f 4,50f 4,75
f 3,75 f 4,504,25

3,75f 3,40f 7,25
f 4,75 8,— f 5,755,75
f 4,25 8,— f 5,75 4,50
f 4,25 f 3,40 

f 3,40 
f 3,40 
f 6,75 
f 9,— 
f 6,75 
f 12,50 
f 6,75 
f 12,50

f 5,257,—
f 3,— f 4,90 f 4,10
f 3,75 f f 4,754,50
f 3,75 f 5,25 f 3,40

2,75f 3,75 ff 6.— 3,40
f 4,25 
f 3,50 
f 4,— 
f 4,50 
f 4,50 
f 6,75 
f 9,75 
f 5,25 
f 9,50 
f 7,— 
f 6,25 
f 6,75

f 3,75 f f 3,107,—
f 3,— f 4,25 f 4,50

50L6gtf 3 — f f 3,405,75
83V4,50f f 4,50 f 4,75
117Z3f 3,75 3,40f 4,75 f
8073,75f f 4,50 f 3,40
2050f 3,75 f 4,50 f 4,10
56963,75 f 7,50 

f 8,25 
f 13,50 
f 5,25 
f 4,50 
f 3,50 
f 5,— 
f 5,50 
f 4,75 
f 4,10 
f 4,10 
f 3,40 
f 4,- 
f 6,75 
f 6,75 
f 12,50 
f 6,75 
f 12,50 
f 4,50 
f 6,- 
f 4,10 
f 2,75 
f 3,— 
f 2,75

f 3,65
58798,50 8,— f 4,10
6973f 4,25
7025f 2,50 f 2,60
71993,75 f 2,75
6201 = 
ECC81SQ 
35L6 
117N7

5,— 2,50
f6,— 

f 5,— 
f 4,50 
f 4,— 
f 2,25 
f 4,50 
f 1,95 
f 1,95 
f 4,75 
f 4,75 
f 4,75 
f 8.— 
f 1,95 
f 3,50 
f 4,— 
f 2,10 
f 5,75 
f 2,50

4,10 EF22
EF40
EF41
EF42
EF43
EF50
EF51
EF55
EF80
EF83
EF85
EF86
EF89
EF91
EF92
EF93/
6BA6
EF94/
6AU6

f 2,50
3,90 1U4 f 3,—
5,50 6,— 1U5 f 3,25

6C5f 4,75 3A4 2,50f
5Y34,10 5U4 f 3,75 

f 3,75 
f 6,75 
f 7,50 
f 5,50 
f 2,75 
f 4,75 
f 4,75 
f 6,50 
f 7,— 
f 4,75 
f 6,50

5Z3—2,75 5X4g
6AN8
6AN8A
6BJ6

6K73,25 3,—
6K83,— 3,—
128N7
12V6
25Z6
6BR8A

f 6,75
3,10 6C4
3,50 6CB6

6CG7
6CY7
6EU7
6JM5M
6J7M
6L6g
6SA7M

3,40
6B87,75f
35A3
35C3

4,75
5,10f

6X45,50f
f 3,10 6X8f 6,90

6H6f 2,756C4 f 5 —
f 3,103,25EC91 f
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DOE HET ZELF TV TOPHIT 1968 65 CM BEELD
WORDT U GEBRACHT DOOR RADIO-SERVICE TWENTHE

asymmetrische KAST 
voor een 65 cm beeldbuis en 

druktoetsen-afstemeen- 
heid; de kasten leverbaar in 
de kleuren noten mat, of don
ker gepolitoerd. Kast en af- 
stemunit, tezamen voor . . .

ZES

SPECIALE AANBIEDING

voor handelaren en reparateurs. Nieu
we beeldbuizen, Vfc jaar garantie.

Set montage-onderdelen, be
staande uit: 4 pot.meters,
4 knopjes, luidsprekerrooster, 
zekeringhouder, UHF + VHF- 
entree en montageplaat . . . f 19,50

Daarbij passend chassis voor 
kast en afstemeenheid met 
7 transistoren en 9 buizen voor 
110 graden 65 cm beeldbuis 
(A65 11 W), met schema (zon
der BB).....................................

]AW43-80 
AW43-88 
AW43-90 
A47-11 W .
AW53-80 .
AW47-91 .
AW53-88 .
AW59-90 .
AW59-91 .
A51-12 W = A59-11 W .
A59-16W...........................
A65-11 W..........................
MW31-74...........................
MW36-44 ...........................
MW43-69 ...........................
MW53-20 ...........................
MW53-80 ...........................
MW61-80...........................

. f 70.-

. . f 90.— 
. . f 95,—
. . t 80,—
. . f 95,—
. . f 95.—
. . f 95.—
. . f 100,—
. . 1120,— 
. . f 140.— 
. . f 50,—
. . f 60.—
. . f 70.— 
. . f 39.50
. . f 105,— 
. . f 230,—

f 175,—

Luidspreker hierbij passend . f 8,50

Afbuigunit 110 graden 65 cm f 12,50

Achterwand voor de kast
65 cm...........................................
Dus een Tophit Doe-het-Zelf 
TV 65 cm (zonder beeldbuis) 
aan onderdelen voor slechts f 299,50

fabricksnieuweEen
beeldbuis .65 cm (A65 - 
11 W) passend in dit ge
heel met een % jaar 
garantie kost slechts . f 140,— 
Alleen bij TV-set

DEZE WORDEN OOK VERSTUURD 
GEEN oude buizen in te leveren ’ ’

f 9,50
Beeldbui- A31 - 18 W 
Blaupunk* ....

voor
f40.—

ONDERDELEN DOE HET ZELF 
OOK LOS VERKRIJGBAAR

MAANDAGS GESLOTEN

1601
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. o H—y~r\ Af. 1—a V.j:
r* ïs»

UHF-transistor convcrtcr 
2 X AF139

slWfïJTJk <■■-TTl' •

f 39,50Nordmende TV-chassis, type Hamlet. Doorlopende afstemming, 6 druk
knoppen VHF-kanalenkiezer, met buizen PCC88 en PCF82, UHF-kanalen- 
kiezer met transistoren, 2 X AF130; totaal 12 buizen, 3 transistoren en 6 
dioden, met schema f 195,—

Graetz 
onderzet- 
pootjes voor 
radio of TV; 
44 cm lang, 
30 cm diep, 
de breedte 
kunt U zelf 
instellen 
door de tus- 
senlat. 
Nieuw in 
doos, met 
montage- 
schroeven 
en schema 

f4,75

Graetz TJHF Inbouw-TUNER met on
derdelen voor de typen Markgraf 
F503; Mandarin F513 en F211; Ma- 
haradscha F583 en F281.

Nieuw in doos, met schema f 32,50 
per set. Bij bestelling type opgeven.

Wieltjes 
voor TV- 
of radio- 
tafels,
4 stuks 
voor

f 1,95

Inbouw-UHF-tuner voor het 2e 
Transistorprogramma 

2 X AF239, met fijnre- 
gelknop........................... f 39,50

?•!

Knop UHF-tuner, bruinbake- rr*m&s.f 1,25liet \
TV-automaat, met PC92 . . f 3,50

Nordmende VHF kanaalkie-
zer met PCF82 en PC88 . . f 7,50 1

\

Transistor UHF-tuner (Pirelli) 
model ST29 met 2 X AF139, 
met fijn en grof afstemming, 
met schema f 24,75, bij afname 
10 stuks

Stalen onderstel voor TV en 
radio, buis, 20 mm vierkant, 
breed 73 cm, diep 26 cm, hoog 
33 cm, nieuw in doos verpakt f 14,50f 200,—

Afbuigspoelen

Philips afbuigunit AT1005 . . f 5,—
Philips 90° AT1006 .... f 5.—

Extra speciaal losse HSP- 
spoelen voor 110 en 90 graden 
units, per stuk...........................

HSP-voet voor EY87, m. aan- 
sluitkabels op beeldbuis . . f 0,75

Afbuigunit, 110°, Lorenz, type 
AS110-1, nieuw

Graetz TV- 
afstand- 
bediening 
met 7 m 
kabel en 
octalplug. 
Nieuw in 
doos f 2,75

Preh VHF-ka- 
naalkiezer 
(nieuw) met 
PGC88 en 
PCF80 met 
schema f 12,50

f 1 —

f 11,—
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Tuidraad, per meter . . . . f 0,20
Tuiklemmen, driewegs . . . f 0,85
Lintkabel, transparant per m. f 0,15
per 100 meter.....................
Schuimkabcl per meter
per 100 meter.....................
Coaxkabel, 70 Q, per meter . f 0,50 
Coaxkoppcling voor verlen
ging kabel, per stuk . . . . f 0,60
Bcrliner voor lintkabel 
per 100 stuks 
Roka voor buiskabel p. 100 st. f 2,75 
Wisselfiltcrs voor le en 2e 
programma op één kabel,
300 Q op 70 Q of 300 Q op 
300 Q compleet-scheidingsfil-
ter, per stel................................
Schwaiger antenne-versterker 
type 5575 kan. 46, versterking 
± 22 dB met voeding . . . f 89,— 
Idem type 5571 voor bij TV-
toestel...........................................
Stolle antenneversterker kan.
46, met voeding.....................
Stolle Breedband antenne-ver- 
sterker kan. 21-65, ook met
voeding.....................................
Wisselfilter 2 X UHF

Band 1 + 3 + 4 + 5 f 22,50 
TV-hsp kabel 15 kV, p. m. . f 0,15 
10 W moduul versterkerblok, 
met schema 
Nieuwe typen silicium transistoren:

TV-ANTENNES AF121
BFY56
BFY64
BFY72
BFX40
BFX41
BSX39
BSY51
BSY52
BSY55
BSY56
BSY78
BSY88
2N696
2N706
2N708
2N918
2N3638
2N4360

f 2,50 
f 3,50 
f 2,25 
f 2,25 
f 6,50 
f 6,— 
f 2,40 
f 2,60 
f 2,60 
f 3,50 
f 5,75 
f 2,85 
f 4,20 
f 1,50 
f 1,70 
f 1,60 
f 3,50 
f 1,90 
f 3,65 
f 3,— 
f 4,50 
f 3,90 
f 1,50 
f 1,60 
f 1,75

f 1,50 
f 1,50 
f 2,85 
f 1,50 
f 1,50 
f 1,50 
f 1,90 
f 1,70 
f 1,80 
f 4,80 
f 5,80 
f 3,75 
f 2,50 
f 2,50 
f 3,— 
f 2,50 
f 2,50 
f 2,50 
f 2,50 
f 3,50 
f 4,— 
f 4,— 
f 4,— 
f 4,— 
f 4.— 
f 2,15 
f 2,40 
f 3,75 
f 1,90 
f 2,— 
f 2,20 
f 2,40 
f 3,50 
f 1,20 
f 1,40 
f 1,20 
f 2,— 
f 1,20 
f 3,25 
f 4,75 
f 2,50 
f 3,50 
f 0,90 
f 0,90 
f 5,— 
f 2,50 
f 2,50 
f 2,50 
f 2,50 
f 2,50 
f 0,50 
f 0,50 
f 0,50 
I 0,50 
f 1,35 
f 2,50 
f 1,50 
f 1,50 
f 4,— 
f 4,— 
f 4,25 
f 4.25 
f 1,75 
f 1,20 
f 2,40 
f 1,20 
f 2,40 
f 1,20

BC108
BC109
BC112
BC147
BC148
BC149
BC177
BC178
BC179
BD115
BD124
BF115
BF167
BF173
BF177
BF121
BF123
BF125
BF127
BF178
BF179
BF180
BF181
BF182
BF183
BF184
BF185
BF186
BF194
BF195
BF196
BF197
BF200
AC151
AC152
AC153
AC176
ACY23
AD130
AD133
AD136
ADI 50
AD 152
AD155
ASZ17
BSY72
BSY73
BSY74
BSY75
BSY76
BSY17
BSY18
BSY61
BC170
BC132
BFY39/2
OC44
OC45
OC57
OC58
OC59
OC60
OC71
OC72
20C72
OC74
20C74
OC79

UHF-breed-
bandantenne,

voor kanaal 21- 
60. Matig in af
meting, gewel
dig in verster
king, 25 dB, 4 
kruisdipolen, 
met draadras- 
ter reflector, fo- 
toscherp beeld. 
Verzending 
door 
Nederland. 
Kosten koper. 
Zeer lage prijs, 
f 14,50

. f 13,50 

. f 0,30 

. f 25,—

f 2,75

geheel

2N5163 
TIS43 
AC107 
AC125 
AC126 
AC127 
AC127/128 f 3,55 
AC127/132 f 3,40 
AC128 
2AC128

f 12,50

f 7,—UHF, 12-elem 
UHF, 15-elem. + H-reflector f 10,— 
UHF, 22-elem. + H-reflector f 17,50 
Lopik, 3-elem. blank 10 mm

f89,—
f 1,80 
f 3,60f89,—f 14,50buis................................................

Lopik, 3-elem., zwaar 12 mm
buis, goud geel...........................
Stolle antenneversterker voor 
kan. 46 met voeding 220 V, 
met 2 transistoren . . . . f 89,—
of idem voor breedband, kan.
21-65 ................................................
Comb.antennes met filters 
2-elem. VHF + 10-elem. UHF
300 Q...........................................
FM-dipool.....................................
FM, 2-elem....................................
FM, 3-elem....................................

per paar 
2AC128/01 f 4,—

per paar 
f 1,65 
f 1,75 
f 1,75 
f 1,95

AC132 
AC172 
AC187 
AC187/01 
AC187/188 f 3,40 
AC188 
2AC188 
AC188/01 
AD139 
2AD139

f 17,50 f89,—

I»

f 1,65 
f 3,30 
f 1,85 
f 4,25 
f 8,50 
f 4.— 
f 8,— 
f 2,75 
f 2,75 
f 5,50

f 49,50f 89,—

AD149
2AD149
AD161
AD162

met folder; volledige gegevens van 
de fabriek. Gegevens ook op aan
vraag los verkrijgbaar.
P346A 
V405A 
C424 
V435a 
C425 
C400 
Dioden:
EA403 
EB383

f 29,50 
f 6,50 
f 12,50 
f 16,50

2AD162 
AD161/162 f 5.50 
AF106 
AF114 
AF115 
AF117 
AF118

f 2,25 
f 1,50 
f 3,— 
f 2,25 
f 1,65

f 1,65 
f 1,65 
f 1,50 
f 1,50 
f 1,60 
f 2,55

C426
C450
C444
V410a

f 3,25 
f 2,80 
f 2,60 
f 2,25 
f 3,35 
f 2,50 
f 2,10 
f 2,10 
f 1,95 
f 1,80 
f 2,95 
f 4.— 
f 3,90 
f 5,— 
f 3,75 
f 2,95 
f 2,95 
f 14,— 
f 19,50 
f 1,50

C407
ANTENNE-MATERIALEN

AF121
AF124
AF125
AF126
AF127
AF139
AF178
AF179
AF180
AF185
AF186
AF239
AU103
AU104
BC107

Afspanners voor lint-, schuim- 
of coaxkabel, mast-, muur- of 
houtbevestiging, enkel per st. f 0,50
2- voudig, per stuk . . . .
3- voudig, per stuk .... 
Mastmuurbeugels, per stel 
Schoorstccnbeugels, per stel

f 0,45 EC402
f 0,85 EC401

Dubbele transistoren: 
2C415 f 6,55 2V435

f 1,15 
f 1,45

f 0,85 
f 1,50 
f 4,50 
f 10,—

f 10,15

Geïntegreerde schakelingen: 
UBA990028X 
UBA991428X 
UBA992328X 
Transistoren 
AC117 
AC122 
AC 124

f 4,— 
f 4,— 
f 7,30
f 1,50 
f 2,20 
f 3,25 
f 2,95

AC131 
f 2,20 AC175
f 1,60 AF106
f 2,40 AF109

MAANDAGS GESLOTEN
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f 1,50 OY5061 f 3.75
f 1,50 OY5062 f 3,75
f 1,50 MR323 f 4,75

OY2
OY35
OY36

ONZE goede en goedkope
NF-transistoren
NF1 = ASY12 = OC72
NF2 = ASY13 = OC74
NF3 = ASY14/1 = OC79
NF4 = ASY14/2
NF5 = OC303 = OC70
NF6 = OC304/1 = AC125
NF7 = OC304/2 = OC71
NF8 = OC304/3 = OC75
NF9 = OC305 = AC126
NF10 = OC306/2 = AC107
NF11 = OC306/3 = AC107R
Al deze typen per stuk . . . f 0,50

Silicium planar transis
tor assortiment NPN 
typen en wel BC171 - 
BC172 - BC173 - BF115 - 
BF184 - BR185 - BF175 - 
BF161 - BF222, totaal 
30 stuks voor slechts . f 5,95

TV-DIODEN
E250C500 

10 stuks 
100 stuks

f 1,50 
f 12,50 
f 100,—

Silicium geiykrichtcellen
B40C2200 ...........................
B80C2200 ...........................
B250C2200 ...........................
B500C2200 ...........................
B80C400 ...........................
Vlakccllen
B30C100/150 .....................
B30C150/250 .....................
B30C300/500 .....................
B30C450/700 .....................
B30C600/1000 .....................
B60C400 ...........................
B150C60...........................
B150C100...........................
B250C75...........................
B250C100...........................
B250C125...........................
B300C80 ...........................

f 3,95 
f 4,50 
f 6,50 
f 9,50 
f 2,95

ZENERDIODEN 400 mW è . f 2,25 
Vz 1N752A 
Vz 1N753A
3.3 1N754A
3.6 1N755A
3,9 1N756A
4.3 1N757A
4.7 1N758A
5,1 1N759A

Zcnerdiodcn 250 mW per stuk f 2,25 
ZG3,9 
ZG4.7 
ZG6,8 
ZG12

5,6Type
Type
1N746A
1N747A
1N748A
1N749A
1N750A
1N751A

6,2
6.8
7,5
8.2
9,1f 1,25 

f 1,50 
f 1,75 
f 3.— 
f 3,25 
f 2,75 
f 1,25 
f 1,25 
f 2,50 
f 2,75 
f 4,50 
f 3,50

MESA TRANSISTOR
AF139...........................
AF239 ...........................

10,0f 2,95 
f 2,95 12,0

OA126/18ZG22
ZG33
OA126/12
OA126/14

Sllicium- 
halfgeleiders 
2N1613 
2N1711 
2N2102 
2N2926-or f 1,50 
2N2926-gr f 1,50 
2N3053 
2N3054 
2N3055 
2N3702 
2N3704 
2N3707 
2N3866 
2N3903 
2N3904 
2N3905 
2N3906 
2N4124 
2N4126 
2N4284 
2N4286 
2N4288 <
2N4292 
2N4347 
2N5034 
2N5036 
MD7011 
MJE340 
MJE370 
MJE371 
MJE520 
MJE521 
MPS3394 
MP500 
MPS3707 
MPS6517 
MPS6531 
MPS6534 
40233 
40310 
40314
40316
40317 
40319
40360
40361
40362

40363
40364
40406
40407
40408
40409
40410
40411

f 11,25 
f 21,45 
f 6,70 
f 4,— 
f 5,30 
f 5,60 
f 8,— 
f 22,80

BZY18
BZY19
BZY20f 1,80 

f 2,— 
f 4,90 idem 400 mW per stuk . . . f 2,25

Z8 Z14 Z25Z1
Z27Z3 Z9 Z15

Z16 Z30Z4 Z10f 4,— 
f 6,90 
f 9.— 
f 1,85 
f 1,60 
f 3,— 
f 15.— 
f 3.— 
f 2,80 
f 3,30 
f 3,10 
f 3,- - 
f 3,— 
f 1,95 
f 1,95 
f 1,95 
f 1,95 
f 14,25 
f 6,35 
f 6,90 
f 11,50 
f 6,— 
f 9,15 
f 12,75 
f 6,60 
f 11,— 
f 1,80 
f36,— 
f 1,90 
f 2,50 
f 3,30 
f 3,60 
f 2,85 
f 4,80 
f 3,80 
f 4,80 
f 3,80 
f 6,45 
f 4,20 
f 4,65 
f 6,60

Staafcellen 
B250C75 . .
E250C50 . .
Brugcel (blok) 
25 V 5 A . .

Z33Zll Z18Z5f 2,25 
f 1,25

Thyristoren 
2N4441 
2N4442 
2N4443 
2N4444 
MCR2305/06

Z12 Z20Z6
f 6,75 
f 8,10 
f 13,— 
f 26,50

Z13 Z22Z7
idem 10 W per stuk . .
ZL1 ZL8 ZL18 

ZL9 ZL22 
ZL27 
ZL33 
ZL39

. . f 3,75
ZL47 
ZL56 

. ZL68 
ZL120

f 7,50
ZL3

Telefunken transistor- 
assortiment:
10 HF-transistoren 
AF101-105, OC612.
10 LF-transistoren 
OC602-603-604.
10 eindtransistoren 
OC604 - AC106.
10 universeeldioden 
Totaal 40 stuks voor 
slechts...........................

ZL5 ZL10
ZL12
ZL15

f 16,75 
TCR76 f 12,— ZL6

ZL7
Uni-Junction 
transistoren 
2N2160 
2N2646 
2N4870 
Veldeffect-

Foto-dioden

)f 7,50 
f 5.40 
f 4,80

TP50 = APY12 
TP51 = APY13 
Geïntegreerde schakelingen 
CA3012 
CA3014 
CA3018 
CA3020 
CA3028 
PA230

. . f 3,50

f 10,50 PA237
f 14,25 TA263
f 12,65 TA293
f 14,50 TA310
f 12,10 TA320
f 24,50 ;<L914

f 19,50 
f 6,75 
f 6,75 
f 7,25 
f 4,35 
f 3,75

f 4,90transistoren 
2N3819 
2N3820 
2N4360 
MPF102 
MPF103 
MPF104 
MPF105 
3N128 
3N140

f 3,75 
f 9,— 
f 4,50 
f 3,30 
f 3,75 
f 3,75 
f 3,75 
f 7,20 
f 7,80

Silicium- en germaniumdioden
AA111 = OA172 
AA119
AAI 32 = O Al 50 
AA133 = OA161 
AA134 = OA174 
AAI 38 = OA160 
AAY22
CH63h = OA5 
OA70 
OA72 
OA73 
OA79 
OA81 
OA85 
OA90 
OA95
Al deze typen 
per stuk f 0,50 

f 1,— 
f 1 —

BA103
BA110
BA111
BA114
BA117
BA145
BA148
BY100
BY114
BY118
BY122
BY123
BY126
BY127
BY140
BYY37
BYY88
BYX10
BZ100
OA202

f 1 
f 1,95 
f 0,50 
f 1— 
f 0,50 
f 1,35 
f 1,20 
f 1,75 
f 1,80 
f 5,40 
f 2,85 
f 3,10 
f 1,20 
f 1,75 
f 7,90 
f 2,75 
f 2,75 
f 1,50 
f 1,75 
f 1,20

Extra speciale aanbieding: 
tantaal condensatoren, in 
div. waarden per stuk . f 0,45 
Alles klein, model, parelmodel 
in 3 V uitvoering 40 - 50 - 

100 jxF
in 6 V uitvoering 10 - 20 - 22 - 

33 - 47 fxF
in 10 V uitvoering 4,7 - 5 - 10 - 

33 /nF
in 16 V uitvoering 22 juF 
in 20 V uitvoering 4,7 - 7 - 15 /xF 
in 25 V uitvoering 1 - 2 - 4,7 - 

10 ^F
in 35 V uitvoering 0,5 - 4 - 

4,7 yuF

Triac’s 
40527 
40430 
40432 
MAC2-6 
GBS466e 
400 V 6 A f 12,— 
GBS410e
400 V 10 A f 14.—

f 11,40 
f 16,— 
f 18,50 
f 32,40

Triggerdiode 
ER900 f 2.45 

f 3,95
BA100
BA102ST2
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TRANSFORMATOREN Type 624/10
0 - 6 - 8 - 10 - 12 - 14 - 16 - 18 - 
24 V, 10 A.....................................

Paps* recorder (prof.) motor, 
type KLRM, 1350 toeren,
220 V, 50 Hz . .
AEG-mótor met constante 
toerenregeling, 6 V DC . . . f 5,95

. . f 29,50f 27,50Wij leveren u alle Löwc trafo’s, 
vraagt onze prijslijst hiervan. Type 6666/6

0-6 V - 0-6 V - 0-6 V - 0-6 V,
6 A

Transformatoren 0 - 110 - 200 - 205 - 210 - 215 - 
220 - 225 V............................. f 19,50220 V; sec 0 - 30 - 35 - 40 V,

2 A f 16,50 
f 9,50

Type 2424/2
0 - 15 - 20 - 24 V, 0 - 15 - 20 - 
24 V, 2 A.....................................

Idem sec. 0 - 12 - 24 V, 1 A 
220 / 0 - 6 - 8 - 12 - 14 - 16 - 18
24 V, 2 A..................................
220 / 0 - 250 - 300 V, 100 mA,
6,3 V, 3 A..................................
220 / 4 - 6 - 8 - 10 - 12 - 14 - 16
24 V, 1,5 A..................................
Verhuistrafo, 127 - 220 V,
600 W...........................................
EL95 uitgangstrafo 10 k op
5 ft per stuk................................
Philips drivertrafo OC30 op 
2 X OC16; 6:1 + 1. . . . 
Smoorspoel 100 mA 6 Hen . .
Balansuitgang 2 X EL84, sec
5 ft, 15 W.....................................
ECLL800, secundair 5Q, 8 W 
Siemens 
luchtspleet 
36 mm 0, dik 25 mm . . . .
idem, afmetingen 26 mm 0 
dik 15 mm.....................................

f 16,50
f 12,50 SEL-motoren, 80 V, 3 stuks in 

serie 200 V, asdikte 4,5 mm, 
lang 20 mm, 3 stuks voor . . f 10,— 
Bandrecorderteller 3 cijfers 
met nulstelling

f 12,50
MOTOREN

f 4,75f 11,50

f 17,50
(

f 1,75

f 2,50 
f 1,95

f 8,50 
f 4,95 Philips kortsluitmotor, zelf- 

aanlopend, 127/220 V, 50 Hz,
200 W, afmeting lang 14 cm, 
doorsnede 11 cm 0 .... f 25,—

potkerntrafo met 
afmetingen

Speelgoed-motor 3 tot 6 V . . f 0,95 
Siemens motor met vertra
ging, 127 V, 50 Hz.....................
Dunklermotor, 6 V DC, afme
ting:
60 mm lang, 30 mm rond

f 2,75

f 1,75 f 3,95
Laagvolt trafo’s 
Prim. 0 - 127 - 220 V 
Type 618/5
0 - 6 - 8 - 10 - 12 - 14 - 16 - 
18 V, 5 A.....................................
Type 624/5
0 - 6 - 8 - 10 - 12 - 14 - 16 - 18 - 
24 V, 5 A.....................................

. f 1,95
f-a

f 15,—

f 17,50
4 Motor, 

220 V AC*
DC ampèremeters, metalen 
huis, 70 X 70 mm, 0-10 A of 
0-30 A of 0-50 A per stuk . . f 7,— 
Philips universeel meetappa
raat type GM4257. Voor wis
sel- en gelijkspanning, wissel
en gelijkstroom, weerstands- 
en capaciteitsmetingen; nieuw 
in kist

A, 50 Hz,
15 W, 
met pro
peller

f9,50

f 350,—
Siemens sterkstroom relais. 
Spoelspanning 
17 mA
2 X maakcontacten 10 A . . f 7,50 
idem 1 X maak contact 10 A . f 6,50 
Siemens kamrelais 
2500 Q - 1 X wisselcontact . f 4,50 
idem 700 ft - 2 X wisselcon
tact

220 V AC

Philips motor 40 V AC ± 200 
toeren, 50 mm 0, 27 mm dik. 
Asje 1,6 mm dik, 6 mm lang . f 3,95

Honda benzine-aggrcgaat 
220 V, 40 W, frequentie 175/
200 Hz, 1 cilinder, viertakt, 
gewicht 7,5 kg, nieuw in doos, 
met instructieboekje . . . . f 295,—

f 4,50
idem 90 ft - 1 X maakcontact f 4,50 
idem 2 X 1200 ft - 2 x wissel
contact

MAANDAGS GESLOTEN
f 4,50
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AD2700AM 800 fi, 3 W . . . f 7,95
AD2460 5 fi, 3 W . .
AD3500AM 800 fi, 3 W . . . f 5,95 
AD3690AM 800 fi, 6W . . . f 8,95

Isophon luidsprekers
P915 ovaal 9 X 15 cm, 3 W

Speciale aanbieding luidsprekersKaco minirelais
. . f 6,951000 fi 24 V - IX wisselcon-

f 2,75tact
idem 2500 Q - 1 X wisselcon-
tact................................................
idem 2500 fi - 2 X wisselcon-
tact................................................
Gruner relais 740 fi - 2 X wis- 
selcontact......................................

f 2,75

f 6,505 fif 2,75
P1018 ovaal 10 X 18 cm, 3 W
5 fi f 7,50
P16 rond 16 cm, 4W5Q . . f 9,50

f 3,50 model A AD2218Z 8 fi, 0,3 W f 2,25 
model B AD2216Z 10 fi, 0,7 W f 2,50 
model E AD3417S 3 fi, 1 W . f 3,50 
model H AD1300HZ 25 fi, 3 W f 2,95 
model K AD3316S 8 fi, 1 W . f 2,75

Heco 
druk- 
kamer- 
luid- 
spreker 
5 fi, 1 W 

£ 6,50
Kontakt spuitbussen 
160 cc inhoud Philips luidspreker AD4201M 

5Q 10Wf3,—
f3,90

no. 60 f 6,— 
no. 61 f 5,— 
no. 70 f 4,50 
no. 72 f 7,50 
no. 75 f 3,90 
no. 80 f 3,—

no. 100 
no. WL 
Fluid 101 f6,— 
no. 60

75 cc f 3,—
no. 61

75 cc f 2,70

Voltmeters: 0-30 V of 0-300 V
AC 0-10, 0-500 V...........................
Ampèremeters: 0,1 A, 0,5 A, 
0-10 A of 0-30 A, AC 0-2 A . . 
Hirschmann meetpennen 
KLEPS 30 rood of zwart
per stuk......................................
Synchroon triller 6 V - 6 pens 
voor Becker autoradio . . . 
Projectielamp 220 V, 500 W 
idem
Netdraaischakelaar, dubbel- 
polig, aan/uit, as 4 mm . . . 
Kachelschakelaar, 4 toetsen, 
kan 10 A schakelen ....

f 7,90
model R AD2500 5 fi, 3 W . . f 4,95
model T AD3700 5 fi, 3 W . . f 7,95
model U AD3500 5 fi, 3 W . . f 5,95

sj
f 7,90

Grundig luidspreker 5 fi 4 W 
afmeting: 15 X 21 cm . .
Lorenz luidspreker LPF180 
met de magneet in de conus
3 W - 5 fi.....................................
Mini luidspreker, 57 mm 0, 
1,5 W - 5 Q................................

. f 9,50
f 2,95

f 9,50
f 6,50 
f 4,95 
f 3,95

f 3,50
110 V, 500 W

sa sm»f 1,25

f 1,95

model M AD3460 5 fi, 3 W . . f 6,95 
model P AD3701 8 fi, 10 W . f 18,50

Wij bieden aan een TV-kast 
geschikt voor luidsprekerbox 
65 X 28 X 48 cm en vier luid
sprekers AD3814HM (25fi),dub- 
belconus, 6 watt, met klankbord 
en achterwand voor deze kast 
(18 mm dik) en luidspreker- 
doek, vier luidsprekers paral
lel 4 X 25 = 6 fi, 4 X 6 watt = 
24 watt voor . . . . f 65,—

Lichtgewicht 140 g 
hoofd-oortelefoon, type 
HS30, 100 fi...................... model W AD3814HM 25 fi, 

6 W................................................ f 8,95
model X AD3690 5 fi, 6 W . . f 8,95
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Schaub Lorenz touring-box, radiokastje met ingebouwde luidsprekers,
5 Q, 3 W; afmeting 53 cm breed, 25 cm diep, 16 cm hoog; in 3 kleuren 
hout: licht eiken, notenmat en palissander, zijkanten met lichte boven
en voorkant slijplak. Nieuw in doos verpakt, prijs speciaal . . . . f 19,50

TELEFUNKEN kunststof RA-
DIOKASTJE in 3 kleuren no-

■;

■ . .. Tta 
-v. '

ten, grijs en lichtblauw; af
meting: 32 cm breed, 13 cm

. . f 2,95diep, 18 cm hoog . .
Luidsprekerdoek 160 cm breedlosseGraetz radiokast en
in 4 verschillende lichte kleu-luidsprekcrbox; kleur: noten

mat, afdekking luidspreker t 8.—ren, per meter
licht metaal; afmeting kast: Holmco dyn. microfoonkapsel
60 cm breed, 21 cm hoog, imp. 25 Q, 46 rond, 22 mm dik f 7,50 

Muiderkring TV-documentatie
map no. I...........................
aanvulling hiervoor . .
map no. U.....................
aanvulling n.....................
met o.a. Philips, Siemens, Grundig, 
Graetz etc. met de nieuwe én de

afmeting box: 
21 cm hoog,

19 cm diep; 
14 cm breed, 
19 cm diep . Nordmende transistor radio- 

kastje, met handgreep, model 
Stradella, in diverse kleuren, 
afmetingen: 24 cm breed,
15 cm hoog, 7,5 cm dik . . . f 1,95

f 16,95 . . f 15,50 
. . f 11,80 
. . f 15,50 
. . f 11,80

Luidsprekers voor deze box 
en kast 4,5 Q - 3 W. Afmeting:
13 X 18 cm, per stuk . . . f 8,50

Anodcwikkeling Gloeidraad
VType mA oudere schema’s.V PrysA

NTR 1 
NTR 2

1 X 250 
1 X 250

4/6,3
4/6,3

30 f 10,151,5
50 0,6 ' *3 •

6,3 1.2 f 10,50 
f 13,401 X 250/300 

1 X 250
85 4/6,3NTR 3 

NTR 3a
3

85 6,3 2
6,3 f 13,40 

f 17,35
1

1 X 250/300 
1 X 250

4/6,3130NTR 4 
NTR 4a

4,5
130 6,3 2,5

Graetz transistor cind- 
versterker. Maak van uw 

~ draagbare radio een vol
waardige autoradio.

Voor accu-aansluiting 6 of 
12 V, uitgangsvermogen 5 Q,
5 W, met service-schema . . f 35,— 
AKG stereo dynamische mi
crofoon D88, met aanpassing 
hoogohmig en tafelstandaard, 
nieuw in doos...........................

Grundig radio-afstandbedie
ning met 5 meter snoer + 
plug................................................

6,3 2 f 17,35
1 X 250/300 200NTR 5 6,3 2,2

6,3 4 f 23,10 
f15,202 X 250/300 

2 X 250
60 4/4/6,3 1,1/3/2NTR 6 

NTR 6a 60 6,3 2
6,3 0,7 f 15,20

752 X 250/300 4/6,3
4/6,3
4/6,3
4/6,3

1NTR 7
3/2 f 18,20

1002 X 250/300 2,5NTR 8
5/2,5 f 23,50

1502 X 250/300 4 2,2NTR 9
4/6,3/12,6

4/6,3
4/6,3

4/3/2 f 23,50 
f31,—200/150 6/62 X 250/300NTR 10 f 55.—

2,5/1,1
2 X 350/400/500 1,1NTR 11 460

4/6,3/12,6 4/3/2 f 24,40
4/5NTR 12 42 X 500 150 f 2,756,3 4 f 31,— 

f 52,90 
f 52,90 
f 26,75

NTR 13 
NTR 14 
NTR 15 
NTR 16

2 X 800 
2 X 750/1000 
1000/1500/2000 
1 X 270 
1 X270

300
250/200

1/0,7/0,34/6,3/12,610 MAANDAGS GESLOTEN100
f 29,505100 6,3
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Philips triller-autoradio 7 pens 
synchroon 6 en 12 V, type 7948 t 5,— 
Miniatuur relais 1 X wissel 
2500 Q-contacten 2 A, met
stofkap, per stuk.....................
per 10 stuks................................
Amphenol coaxplug en chas- 
sis-deel UM59A/U . . . . f 5,— 
Diode chassispluggen (DIN)
2, 3, 4, 5 (180° en 270°) en
7-polig, per stuk.....................
Diode kabelpluggen (DIN)
2, 3, 4, 5 (180° en 270°) en 7- 
polig, per stuk.....................
BUISVOETEN
Noval, 9 pens.....................
Miniatuur, 7 pens ....
Rimlock................................
Loctal.....................................
Keramische miniatuurvoet
7 pens .....................................
Keramisch 4 pens AM . .
Noval + bus...........................
Keramische novalbuisvoet 
Voet voor buis PL500
magnoval................................
ZENDBUIS 815 ....

idem Philips 
1 250 /xF 25 V
1 000 «F 10 V

idem ERO
2 500 4«F 80 V 

500 ]uF 100 V
Laagvolt clco’s

8 15 V
10 «F 100 V 
16 «F 10 V 
16 )xF 35 V 
80 F 15 V 

250 pF 18 V 
36 //F 12 V
Laagvolt elco’s, beker model, 
12 cm hoog - 5 cm rond.
7200 fiF 40 V 
5000 jxF 75 V f 
3750 jaF 75 V 
3000 «F 55 V

Braunflits elco (Hoby F30) 
afmeting 
200 fxF 510 V 
MPM-condcnsatoren 

6 jxF 220 V AC .
2 fxF 250 V AC .

2,5 /xF 250 V AC .
1 ^F 250 V AC .

f 2,— 
f 1,25

85 X50 X 25 mm,
f 2,75

f 0,25 
t 2,-

f 3,50 
f 2,- 
f 2,- 
f 1,75

4,5 + 0,5 fxF 300 V AC . . . f 3.—
POLYESTER C’s
47 kpF, 125 V...........................

220 kpF, 160 V...........................
Polyester condensator, 160 V,
10 kpF, 22 kpF, 100 kpF, per

f 5 — 
f 2,50

f 0,40 f 0,20 
f 0,25a f 0,35 

per stukf 0,60

stuk f 0,20
. f 0,25 
: f 0,25 
. f 0,15 
. f 0,35

Afstemcondensator 2 X 15 pF
met vertraging...........................
Bosch autoradio-ontstorings- 
condensatoren 0,5 /xF . . . f 1,50

f 1,95

i per stuk . . f 4,95 ONZE ZAAK IS MAANDAG 
DE GEHELE DAG GESLOTEN

. f 0,30 
. f 0,40 
. f 0,40 
. f 0,35

Polyester condensatoren. Alle 
waarden van 100 pF tot 
470 kpf, 400 V, per stuk vanaf f 0,24 
Philips toltrimmers 
3 tot 30 pF, per stuk . .
per 100 stuks ....

Koker laagvolt ELCO’s
1000 fxF 40 V................................
1000 /iF 50 V................................
2000 fxF 50 V................................
2500 /iF 15V................................
2500 (xF 40 V................................
3000 uF 25 V................................
3000 )xF 50 V................................
4000 /tF 25 V................................
4000 /xF 50 V................................
5000 jxF 15 V................................
5000 fxF 25 V................................
Bipolaire elco’s per siuk . . 

3 fxF 15 V 
6 fxF 35 V 
5 fxF 15 V

Siemens elco’s 385 V
25 [xF koker................................
40 /xF koker................................
50 fxF moer................................
32 fxF moer................................
Hoogvolt elco, 8 + 2 X 50 /xF, 
385 V, met moer.....................

f 1,95 
f 4.— 
f 5,75 
f 2,— 
f 3,10 
f 4,30 
f 7,50 
f 5,— 
f 9,25 
f 4,25 
f 5,75
f 0,50

f 0,50 
f 7,50 . . f 0,30

. . f 25.—Soldeerbouten, prima kwaliteit 
met % jaar garantie.
220 V, 25 W .... f 9,50
220 V, 50 W . . . . f 6,—
220 V, 70 W . . . . f 7,—
220 V, 100 W .... f 8,—

NB. Tussentijdse prijswijzigin
gen en uitverkocht zijn abso

luut voorbehouden.
RECORDER LANGSPEELBAND

900 feet = 280 m 13 cm hsp . f 4,75
1100 feet = 360 m 15 cm hsp . f 5,95
1800 feet = 560 m 18 cm hsp . f 7,75
Recorder bandhaspels 18 cm 
grijs: 
per stuk

10 stuks 
100 stuks

ALUMINIUMPLAAT 
300 X 300 X 1,5 mm . ... f 1,50 
400 X 200 X 1,5 mm . . . . f 1,50
400 X 400 X 1,5 mm . . . . f 3,—
500 X 250 X 1,5 mm . . . . f 2,25
Koperfolie printplaat 210 X 
310 X 1,5 mm

10 /xF 10 V 
20 jxF 15 V 

160 fxF 6 V f 0,40 
f 3,25 
f 27,50f 1—

MONTAGEBOUTJES + MOERTJES
3X5 mm per zakje 50 stuks f 0,75
3 X 15 mm per zakje 50 stuks f 0,75
3 X 10 mm per zakje 50 stuks f 0,75
Aluminium metaalraster
(Goud) 220 + 130 mm . . . f 0,50
CONDENSATOREN
Laagvolt elco’s in diverse spanningen

f 1- 
f 1- 
f 1,25 
f 1,25

Extra speciale aanbieding
COLVERN draadgewon- 
den pot.meters, type 
CLR7037, 12 W, in de 
volgende waarden:
1 kQ - 2 k 5 - 5 k - 25 k
50 k - 100 kQ, per stuk f 4,50

f 2,25
2 X 100 fxF lip 
200 + 100 /xF lip 
2 X 50 + 200 fxF lip
2 X 16 + 200 /xF lip 
200 + 50 + 25 /xF lip
3 X 100 yuF lip
Koper elco’s 350/385 V 
2 (xF
4 /xF 
8 n F
Valvo elco’s 
2x8 450/500 V met moer f 2,25
1 X32^F 450/500 V met moer f 1,75 
200 fxF 385 V met moer . . . f 2,25

f 1,50

1 /xF 6-12-30 V
2 /xF 3-12 V
4 «F 12 V
5 /<F 30-70 V 

10 fxF 3-100 V 
20 jxF 3-70 V 
25 /xF 6-15-30 V 
50 /xF 6-15-30 V 
64 ^F 3 V

100 fxF 4-6-15 V 
Laagvolt elco’s 
400 fxF 3 V . . . .
400 fxF 10 V . . . .
300 fxF 25 V . . . .
Laagvolt elco’s Plessey 
10 000 fiF 70 V . . .
3 000 /xF 150 V . . .
2 500 fxF 100 V . . .

Tandem (stereo) pot.meters 
2 X 5 kQ - 2 X 10 kQ - 2 X 
20 kQ - 2 X 50 kQ en 2 X 
100 kQ, 2 X 500 kQ, 2 X 1 MQ,
2 X 2,5 MQ, 2X5 MQ, 2 X 
10 MQ, verkrijgbaar in lin. of
log., per stuk...........................
Philips draadpot.meter 10 Q
630 W................................ ..... .
Minipot. meter 10 kQ log. + 
schakelaar, 4 mm as . . . f 1,— 
Koppot.meter 100 kQ log. . . f 1,— 

220 k lin.
1 MQ, lin.
2 MQ, lin.

40 en 160 k log.

p. stuk f 2,25
Deze 
kosten 
f 0,35 
per 
stuk

f 1,95
per stuk . f 0,65

f 37,50

f 0,50 
f 0,50 
f 0,75

8 + 16 fxF 385 Vf 6,50 
f 6,50 
f 6,50

per stuk f 1,—
Flits elco's 
600 /xF 330 V f 4,75
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M4 en 1M6 log. met schake
laar per stuk...........................
2 MQ log. met schakelaar per 
stuk................................................

Woelke opname-weergave-
kopje 1 X V* spoor.....................
Telefunken opname-weer- 
gavekopje % spoor, hoog-
ohmig................................
Schneider wiskopje . .
Telefunken kristal pick-upele- 
ment (mono) type TTSA
33/78 toeren................................
Sinotone (Telefunken) kristal 
pick-upelement type 2T, 33/38
toeren...........................................
Metalen instrumentkast

f 2,75f 1,50

f 1,50
. . f 5,75 
. . f 2,75

Pot.meters met dubbele as
M4 en 1 M6 en 500 k log. per
stuk f 1,50
Vlakinstel pot.meters 
2 kQ lin. per 100.....................
Draadweerstanden 0,47, 0,68 
en 1 fi • 1 watt, per stuk . .

1.6Q-1W. .
2 Q-1W.
4,7 Q - 1 W . .

40 Q - 1 W . .
50 Q«1W. .

100 Q - 1 W . .
1 kQ - 1 W .
2.2 kfl • 1 W . •
3.3 kQ - 1 W . .
Wcerstandsdraad, 
nikkel 0,05 mm, ± 520 Q per 
meter, per klosje ± 50 gram . 
Druktoetsschakelaar, 5 toet
sen, 4 X wissel per toets, zon
der knopjes................................

f 4,50
f 15,—

f 3,75f 0,50 
f 0,50 
f 0,50 
f 0,50 
f 0,50 
f 0,50 
f 0,50 
f 0,50 
f 0,50 
f 0,50

model 1/16 
6 cm breed 
13 cm hoog 
21 cm diep 

f 15,—

Metalen instrumentkasten, 
in de volgende maten 
Model no. 2: 9 cm hoog,
42 cm breed, 27 cm diep . . f 27,50 
Model no. 3: 13 cm hoog,
42 cm breed, 27 cm diep . . f 32,50 
Model no. 4:

idem
afm.:
12 cm 
breed
13 cm hoog 
21 cm diep

ƒ 19,50

17 cm hoog,
42 cm breed, 27 cm diep . . f 37,50 
Model no. 5: 21 cm hoog,
42 cm breed, 27 cm diep . . f 42,50 
Al deze kasten zijn van zwaar ijzer- 
plaat gemaakt en zijn geheel demon
tabel.

chroom-

f 2,50

f 2,25



am electronicavan

:
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j^civn &L&ctronicavan
RIFA elektrolytische condensatoren 
beker-uitvoering; hierbij zijn de + en 
de — geïsoleerd van het huis en wordt 
de elco bevestigd met de aan de on
derzijde aangebrachte schroef.

LEZING JANUARI 1969
Ook in het nieuwe jaar zullen door ons enkele lezingen worden georgani
seerd. Wij verzoeken degenen, die hiervoor belangstelling hebben, ons vóór 
15 december a.s. mede te delen welke onderwerpen bij hun de voorkeur 
hebben. Deze eerste lezing zal in januari te Rotterdam worden gehouden.

VERSTERKERS NIEUWE HALFGELEIDERS
(zie ook onze september-advertenties)

Voor technische gegevens zie onze
Silicium-transistoren:
BC154.....................
2N5321 ......................
2N5323 .....................

oktober-advertentie in dit blad.
f 2,50 
f 10,— 
f 11 —Prijzen:

Mono 40 W eindversterker 
met print voor stereo . . . f 110,— MPT20

MPT32 
1N5411

Diacs:
f 3,95 
f 3,95 
f 3,20

aanvulling voor stereo . . . f 90,—

chassis, monlagematerialen 
e.d. hiervoor Field-cffcct transistoren:

BF245 ................................
BF247 ................................

f 20,—
f 6,—
f 15,— 2000 /tF, 40 V..........................

4000 jxF, 40 V..........................
2000 f.iF, 64 V..........................

500 /<F, 70 V..........................
f 33,— 1000 UF, 100 V..........................

2000 fxF, 100 V..........................
axiale uitvoering; volledige 
tussen 50 fiF 6,4 V en 500 tuF 64 V. 
Prijs variërend van f 0,75 tot f 4,20
o.a. 1000 «F, 40 V......................... f 2,50

2500 «F, 25 V..........................f 3,10

Mono regelversterker met 
print voor stereo, incl. voe
ding hiervoor .....................

aanvulling voor stereo . .

chassis, montagematerialen, 
schakelaars e.d. hiervoor . . f 39,—

f 7,10 
f 12,75 
f11,25 
f 4,50 
f 7,25 
f 17,75 
range

Geïntegreerde schakelingen: 
LM300 spanningsregelaar . . 

• f 31,— MC1303L dual voorversterker

f 71,—
f 36,—

GÖRLER BOUWSTENENGestabiliseerde voeding 60 V, 
2 A f 97,—

Voor technische gegevens zie 
onze oktober-advertentie. 
Fet-tuner met 4-voudige con- 
densatorafstemming . . . . 

f 30,— Transistor MF-versterker
4-traps...........................................

chassis, montagematerialen 
e.d. hiervoor...........................

Speciale aanbieding: 
6000 «F, 55 V DC, fabr. 
Sprague, per stuk . . 
per 10 stuks a . . . 
per 25 stuks a . . .

f 14,—
f 4,15 
f 3,75 
f 3,50

f75,—stereo-voorversterker 
MD-element . . . .

voor

f 55,— Epoxie-glas printplaat 1 mm
dikMF-versterker met geïnte

greerde schakelingen, 4-traps
Ruisonderdrukker.....................
Stereo-decoder...........................
Onderdelenpakket voeding 
voor bovenstaande units . .

DIGITALE BOUWSTENEN
f 4,— 
f 2,50 
f 2,50 
f 4,50 
f 2,— 
f 0,90 
f75,— 
f 0,90 
f75,—

10 X 20 cm 
10 X 10 cm 

7 X 20 cm

f 75,—
Decade tienteller met diode- 
matrix per stuk.....................

per 10 stuks ó...........................

Decade tienteller met speciale 
matrix per stuk.....................

Kristalgestuurde tijdeenheid 
per stuk.....................................

Voor gegevens en foto’s zie 
onze november-advertentie.

f 13,50
f 76 50 Etsset, compleet.....................

los etsmiddel, per busje . .
BC171b per stuk.....................

f 33,— per 100 stuks...........................
BC172c per stuk.....................
per 100 stuks...........................

f 85,—

f 80,—

f 65,—

Alle units zijn reeds optimaal afgere
geld en behoeven slechts te worden Primair 220 V 
samengebouwd om een hoogwaardige secundair 24 V Vx A . . . .

24 V 2 A . . . .
40 V 2 A . . . .
40 V 4 A . . . .
60 V 2 A . . . .
60 V 4 A . . . .

Printuitvoering prim. 220 V,
sec.: 18 V, 2,5 VA.....................

24 V, 2,5 VA.....................
12-0-12 V 1 VA . . . .

Transformatoren:f 225,—
f 10,50 
f 18,— 
f26,— 
f46,— 
f30,— 
f52,—

FM-ontvangst te verkrijgen.

Schuifpotentiometcrs fabr. Preh:

50 kQ lin., 50 kQ log., 100 kQ lin., 1 MQ lin., 1 MQ log.,
2 MQ lin., 2 MQ log..................................................................................

stereo: 50 kQ log., 100 kQ log. en 1 MQ lin................................................

mono:
f 12,50 
f 12,50 
f 13,—

f 12,50 
f 16,50
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Vraagt 
Kristallen-
lijst

van 3640 kHz tot 8625 kHz, f 2,50 per stuk.

AD102r + aan huis . . . . f 3,75
f 7,—Modulatietrafo klasse A 

200 W, testspanning 5000 V 
prim. 11 500 Q, 200 mA; sec. 
7500 Q, 8500 Q, 10 000 Q,
11 500 Q, 275 mA; tertiair

. f 11,50 4,6 Q, afm. 200X205X230 mm,

. f 15,50 prijs................................................
Blokcondcnsator 10 //F 2000 V, 
proefspanning 5000 V, afm.:
12 X 10 X 9 cm...........................
SPECIALE STEREO-VOE- 
DING 220 V prim., sec. 1 X 
6,3 V, 3 A - 1 X 6,3 V, 3 A - 
1 X 250 V, 150 mA - 1 X 250 V,
150 mA...........................................
HF, dubbel ringkern, afm.
15 X 13 X 7 mm.....................
SMOORSPOEL 6 Q v. laagsp.
CEL B30C, 2 A...........................
CEL E30C, 500 mA ....
10 stuks voor...........................
Siemens elco 300 jxF, 30 V 
Siemens elco, 1000 jxF, 20 V . 
Siemens elco, 1000 /xF 70/80 
hoog 125 mm, 0 65 mm . . 
Elco 2 X 1000 ^aF, 65 V, afm.
80 mm X 33 mm.....................
Elco, 2 X 250 ^aF 50 V, afm. 
hoog 50 mm, diameter 25 mm
Ferrietstaaf met spoelen, 
20 cm X 1 cm...........................

per paar .....................................
Silicium brugcellen
B80C 2,2 A................................
B250C 2,2 A................................
B500C 2,2 A................................
bij koeling 3,5 A 
Relais 24 V 2 X maak 5 A
contacten.....................................
Relais, klein formaat 1 x 
wissel, dubbele verzilverde 
contacten, 2 A belastbaar 
1500 of 3000 Q, per stuk . . f 0,25
10 stuks voor...........................f 1,75
UHF transistorconvertcr

Houders voor kristallen . . f 0,50
LÖWE TRAFO prim. 220 V, 
sec. 35-40 V, 1 A . . . .
idem, sec. 35-40 V, 2 A . .
LÖWE TRAFO prim. 220 V, 
sec. 24 V - 3 A; 30 V - 3 A;
54 V - 3 A......................................
LÖWE TRAFO, prim.: 220 V,
2 X 400 V, met aftakking 2 X 
350 V, 250 mA. 4 V - 5 A; 5 V 
- 5 A; 6,3 V - 5 A; 6,3 - 5 A . f29,50
LÖWE TRAFO, prim. 220 V,
sec. 6-8-10-12-14-16-18-24 V, 5 A f 17,50
LÖWE TRAFO, prim.: 220 V, 
sec. 24 V - 10 A...........................
LÖWE TRAFO, prim. 220 V; 
sec. 250 V - 100 mA; 6,3 V -
3 A; 6,3 V - 1 A...........................
TRAFO prim. 220 V - sec.
12 V, 10 A......................................

TRAFO prim. 220 V - sec.
0-24-30 V, 1 A................................

TRAFO prim. 220 V - sec. 
6-8-10-12-16-18-24-30 V, 2 A . . f 11,50
Trafo prim. 220 V - sec. 2 X 
110 V of 1 X 220 V, 40 mA,
6,3 V 1,5 A, afm. 6 X 5 X 
4,5 cm...........................................

Trafo, prim. 220 V, geschei
den wikkelingen, per wikke
ling 1,5 A, 4 X 24 V . . . . f 25,—
Transistor uitgangstrafo
voor 2 X OC71...........................
voor 2 X AC152.....................
In- en uitgangsbalanstrafo’s 
3 W, per stel................................
Scheidings-trafo 220 en 2 X 
110 V, 500 W . . . .
Tussenverbruiksmeter 
lichtnet, 220 V . . .

CELTRAFO 220 - prim. sec.
6,3 V - 3 A - 300 V met aftak
king op 250 V 80 mA .

CELTRAFO - 220 V 
6,3 V - 3 A - 300 V - met aftak
king op 250 V 100 mA . f 12,50

CELTRAFO - 220 V 
6,3 V - 3 A - 300 V - met af
takking op 250 V 150 mA .

f 4,55 
f 6,50 
f 9,75

f 75,—
f 1,50

f 7,50
f25,—

f25,— 1 X AF139, 1 X AF239 . . . f 39,50
Aluminiumplaat
10 X 50 cm, dik 1,5 mm . . f 0,75 
16 X 50 cm, dik 1 mm f 1,—
18 X 41 cm, dik 1,5 mm . . f 1,25
16 X 100 cm, dik 1 mm . . f 2,—
27 X 36 cm, dik 1,5 mm . . f 2,—
34 X 35 cm, dik 1,5 mm . . f 2,50
Etsmiddel voor het maken 
van gedrukte schakelingen, 
met gebruiksaanwijzing, per

f 0.25 
f 2,50 
f 4,50 
f 0,50 
f 4,— 
f 0,50 
f 1,50

f 27,50

f 13,—

f 2,50
f 18,— f 3,50set

f 2,75 Epoxy printplaat groen
afm. 12 X 23 cm.....................

23 X 24 cm.....................
Luidsprekerdoek, nylon, an- 
tracietkleur, afmetingen
100 X 130 cm................................
100 X 60 cm................................
Luidsprekerstof speciale aan
bieding: 120 X 100 cm, zilver
grijs ................................................

f 3,75 
f 7,50f 9,— f 0,50

f 1,50 f 10,— 
f 5,—Brugcellen

B30C 5 A.....................................
B20C 5 A.....................................

f 7,50 Brugcel B30C1% A.................
Vlakbrugcellen
B30C 250 mA...........................
B30C 150 mA...........................
B30C 500 mA...........................
B30C 700 mA...........................
B30C 1000 mA...........................
TRANSISTOREN
AD103...........................................
AD103 per stel, gepaard . .
Recorderband Agfa 18 cm - 
365 m in opbergdoos ....
Silicium dioden
E80C 1,4 A................................
E250C 1,4 A................................
E500 C 1,4 A................................
E600C 1,4 A................................
Silicium vermogensdioden 
max. 40 V-18 A, piekspanning 
200 V
AD102z + aan draad ....

f 7,50 
f 7,50 
f 2,50 f 4,50

120 X 100 cm goudbruin/zilver f 4,50 
Dump sprietantenne, lang 120 
cm, in vijf delen, flexibel on
derstuk

f 1,55 
f 1,35 
f 1,85 
f 3.— 
f 3,65

f 2,—
Printplaat, kwaliteit
27 X 45 cm................................
22 X 30 cm................................
12 X 50 cm................................
13 X 31 cm................................
13 X 13 cm................................
7 X 21 cm................................

Keramische noval buisvoct
per stuk......................................
10 voor ...........................................
Oud type Philips pot.meter 
0,85 MQ met mittap en scha
kelaar ................................
Buisvoet voor PL500 . .
H.S. voet uitneembaar DY86
en DY87......................................
Telefoonplug met 3 meter af
geschermd snoer ......................

f 3,50 
f 2,50 
f 2,— 
f 1,75 
f 0,80 
f 0,75

f 1,50 
f 2,—

f 4,50 
f 9,—

f 6,—

f95,— f 5,50
f 0,30 
f 2,50

voor
f 6,50 f 1— 

f 1,10 
f 1,30 
f 1,65 . . f 1,50

. . f 0,35. . f 9,50

sec. f 0,90

f 1 — 
f 0,75

f 12,50

DEN HAAG 
TELEFOON 63.01.57

D LEEUWERINK Betaling per giro 1417 Algemene Bank Ned. N.V., Den Haag t.n.v. D. Leeuwerink, no. 513644318

f 3,75

Jack................................................
Motor, nieuw 220 V, 250 W 
»/s PK...........................................

sec. DE MINIMUM PORTO
KOSTEN BEDRAGEN f 2,25

. f 15,50

HERDERINNESTRAAT 2a 
KENGETAL 070RADIO „STER”
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Painton 12-polige plug, metTL-verhchting voor 6 V accu,
chassisdeelmet aansluiting voor scheer- VELDTELEFOON

apparaat 8 W compleet met
seininstallatie f 12,50

Toongenerator, bereik 100 Hz- 
1 MHz, regelbare output af
leesbaar op ingebouwde ne- 

150 Q-
Rclais 5600 Q

30-48 VVERI1UISTRAFO. 500 W, 127- permeter. Uitgang
4 X wissel f 4,50 600 Q en 30 V, asymmetrisch f 175,—220 V

VERHUISTRAFO, 400 W,
220-110 V met snoer en ste- T* •

rnrkers o
! '

Dit is de voet van dc
Siemens vlakccl

zoalszendantenne, ge-
E250C 180 mA f 0,50 oO_obruikt wordt op jeeps en E250C 300 mA f 0,75

tanks. Grote stabiliteit
Relais in stofkap 2 X wissel,

en een sterke veer, die 3 X maak 480 Q, 24 V 5 A con
tacten f 5,—het knikken voorkomt,
Telrelais 24 V f 2,75 *voor de amateur te ge- Telrelais 1,5 V f 3,75

3 banden kortegolf spoelblok 
van 13-30 m, van 30-80 m, van 
80-200 m. Indien bandsprei- 
ding toegepast is, is hier een 
ideale kortegolfontvanger van 
te maken voor de 20-, 40- en

bruiken als ground-plane Relais 1 X wissel, 1,5 V, afm.
40 X 20 X 15 mm, open uit-antenne en voor mobiel
voering . f 1,50

gebruik, compleet met Grundig rcmrelais type no.
9038-502 f 2,103 antennedelen, totaal 80 m-band.

Prijs met druktoetsen . . . f 3,50350 cm . . . . f 10,— Siliciumbrugccllen
B250C100 f 2,50

B300C200 f 3,50
f 4,50B350C500

. f 5,50 

. f 3,—

. f 3,50 

. f 4,—
f 0,50 sluitgegevens

HERDERINNESTRAAT 2a. DEN HAAG, TELEFOON 63.01.57

B500C500
B40C1000
B40C1500
B40C2000
E12C250

Relais 400 Q 
16-24 V
12 X wissel f 7,50

met draaischakelaar met aan-
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Laet liet kostelijckst van al 
U niet roeckeloos ontslippen. 
Dat's de tijd die snel gaet glippen, 
Zonder dat hij keer en zal.

Joost van den Vondel 
(1587-1679)

Ook U kunt Uw tijd nog nuttig besteden door nu 
een RONDOVA RADIO te bestellen, waar U uren, 
dagen, maanden en jaren van zult kunnen 
genieten.

Verder wensen wij onze afnemers prettige kerst
dagen, en een voorspoedig nieuwjaar.

RONDOVA NEDERLAND N.V. - ZUTPHEN
Postbus 31, tel. 05750 - 5952

BAUR - ELECTRONIC - SERVICE
VEN LO KLEINE KERKSTRAAT 5 TEL. 04700-1 71 54

Microfoon voorversterker 
met IC TAA310 als
bouwpakket.....................
1 mA instrument ook te 
gebruiken als toerentel- 
ler, platte bouwvorm . f 22,50 
RPM toerenteller met
instel wijzer......................
Print met onderdelen 
hiervoor + schema . . f 17,50

HALFGELEIDERS
een kleine greep uit onze sor
tering.

Nog enkele Philips bouwpak
ketten tegen stuntprijzen.
HF310 10 W HI-FI versterker, 
compleet met alle onderdelen, 
bouwbeschrijving, kast, enz. 
enz., van f 234,— nu voor 
f 119,—.
HF306 HI-FI stereo-stuurverst. 
van f 192,— nu voor f 99,—. 
V30M 3 W mono-versterker 
van f 114,— nu voor f 59,—. 
Universele elektrodynamische 
microfoon, Philips EL7500, van 
i 65,— nu voor f 35,—.

f 17,50

AD155 .
10 stuks 
100 stuks 
BFY3911 
100 stuks

f 1 — 
f 9.— 
f80,— 
f 2,— 

f 160,—

f 44,50

AC151 en TF65/30 violet
per stuk...........................
100 stuks...........................

Zehnerdioden in metaalhuis 
3,3 - 3,9 - 4,7 - 5,6 - 6,8 - 8,2 - 
10 - 12 - 15 en 33 V, 1 W, per 
stuk.......................................

f 1,10 
f90,—

f 1,50
Braun flitselco 500 jiF - 500 V f 1,75 
laagsp.elco’s 
1000 ju F 30/35 V 
2500 jiF 35/40 V 
5000 jiF 35/40 V 
1000 jiF schakelvast per stuk f 1,35

f 120,—

2N2926 geel/oranje/groen
per stuk...........................
100 stuks gesorteerd . .

. . f 1,25 

. . f100,—Blaupunkt uitgangstrafo voor 
EL84 enz. 5200 Q op 3-5 Q 
bij ons...........................................

f 1,60 
f 2,90 
f 5,25f 1,75

Onze grote trekpleisters 
AF106 
AF139 
AF239 
per stuk 
10 stuks ,
100 stuks 
AD166Y 
AD167Y 
30 W Ft 3-4 MHz 40/50 V 
alleen bij ons per stuk f 2,—

Computerprinten met b.v. 24 st. 
schakeltransistoren, div. weer
standen, condensatoren, dioden 
enz. enz. afm. 140 X 25 Q, bij 
ons f 4,—.
Printplaten koperfolie f 1,50. 
Montaprint, Uniprint, uit voor
raad.
Etsmiddelen, compl. set f 3,75. 
Etsmiddel per flacon f 1,20.

eerste keus 
gestempeld goed

100 stuks
Lege spoelen voor film 
en bandrecorders 18 cm
3 stuks voor....................
100 stuks...........................

....f2,— 
. . . . f 18,— 
. . . . f 160,— 

PNP vermogens- 
transistor

f 1 — 
f 25,—

} Meetsnoeren voor uw 
universeelmeters, per 
stel nu slechts . . . . f 1,25

Betaling: rembours of bij vooruitbetaling op onze rekening by de AMRO BANK Venlo t/n BES VENLO
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Kleine serie Aristona/Philips 
platenspelers voor inbouw, 
type AG2056 of AG2057, in 
originele fabrieksverpakking, 
restant ..........................................

Nog leverbaar enkele klassie
ke inbouwmeubels zoals in 
vorige advertenties beschre
ven. Met kleine schoonheids
foutjes, van f 195,- en f 245,-
nu nog voor ................................
De volg. partij gaat kosten f 105,—

f 39,75
f 85,—

Modern radiochassis van be
kend exclusief Duits fabri-
kaat, verticale schaal, wordt 
wegens de lage prijs neutraal 
geleverd, d.w.z. van het toe
stel en bijbehorend schema is 
het merk verwijderd. Techni
sche gegevens: 5 druktoetsen, 
pickup- en bandrecorder-aan- 
sluiting, LG, KG, MG en FM. 
Buizen:

\FECC85,
EAF801, EABC80, 
EZ80, EM84, 
breed, 190 mm hoog, 
125 V, 
slechts

ECH81
ECL86

afm. 450 mm 
220/

speelklaar getest,
YVy gaan door met onze goed
kope serie inbouwmeubels 
voor radio en pickup. Afme
tingen ca. 100 X 38 X 75 cm f 95,—

Idem luxe uitvoering met 
aparte ingebouwde bergruim
te, f 10,— extra 
Thans ook leverbaar met twee 
ingebouwde breedband con- 
certluidsprekers, 5 Q ovaal,
21 cm 0, dubbelconus f 19,50 extra

B

f 125,—

Bij een aanlal blijkt het me
talen chassis niet goed te zijn 
gegalvaniseerd, 
hierop lelijke plekken zijn ont
staan. Deze worden als twee
de keus opgeruimd voor 
slechts...........................................

waardoor

f 98,—

Set nr. 2 Erres radiokastjc, 
afm. 42 X 21 X 11 cm, 1 Phi
lips luidspreker ovaal, 5 Q, 
6 W of twee Peerless luidspre
kers, naar keuze, alsmede 
passend luidsprekerdoek, crè
mekleurig of gestreept Philips 
doek, om zelf leuke box te 
maken, samen...........................

Voor stereo, 2 sets.....................

type C

Elite luidsprckerboxen, druk- 
kamersysteem met ingebouw
de Philips 6 W luidspreker: 
type A gloedvol regina maho- 
ny met gestreept Philips luid
sprekerdoek, afm. 400 X 200 
X130 mm, per stuk . . . . f 30,—

Krachtige
4 banden met scheepvaart, 
amateur- en omroepbanden,
5 druktoetsen, 6 buizen, 220 V/ 

speelklaar
schaal 480 mm breed

tropenontvanger, f 17,50

f 32,50

125 V, getest,
f 57,502 stuks. . f 89,—

type B uitgezocht afro teak, 
met teakhouten voorkant, 
waarin sleuven zijn gefreesd, 
afm. 420 X 215 X 130 mm, per 
stuk................................................

Wcrcldonlvanger met FM- 
band, professionele opbouw, 
19-550 m in 3 bereiken over
lappend, 1000-2000 m en FM- 
band, 7 buizen, 2 dioden, 10 
druktoetsen, een toestel met 
vele mogelijkheden en toch 
slechts

f 39,—

f 75,—2 stuks

Origineel Aristona radiochas
sis met FM type F4X52A/500 
in originele fabrieksverpak
king voor inbouw. Afm. af- 
stemschaal ca. 40 X 18 cm; 
rcstantprtfs................................

Origineel Aristona stereover- 
sterkcr type NG1250 voor in
bouw, buizen 2 X ECC83, 2 X 
EL95, balans, toonreg. enz.; 
’t is om te gillen.....................

type C semi drukkamer met 
Philips 6 W luidspreker en 1 
Peerless hoogtoon, afm. 56 X 
39 X 24 cm. Deze kasten wor
den goedkoop opgeruimd daar 
hieraan abusievelijk 2 hout
soorten zijn verwerkt. Het 
kleurverschil is echter zeer 
miniem. Per stuk

f 125,—

f 45,—

f 85,—2 stuksf 99,50

UNIPOLAlle prijzen zijn inclusief douanerechten en importkosten. Levering zolang de 
voorraad strekt vanaf vrijhaven franco grens. Expeditiekosten in Nederland 
rekening koper. U kunt bestellen door overmaking op ons Bankkonto 3190071 v.d.
Deutsche Bank te Bocholt of per briefkaart (15 ct.) waarna U betaalt aan de 
bezorger. Bij reclames gelieve U zich in verbinding te stellen met onze Neder- p0stfach,4291 Suderwick üb. Bocholt

Deutsche Bundesrepubliklandse agent, adres: Voorsterallee 58 te Zutphen, tel. 05750 - 4751.
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„’t ELECTRONICAHUIS”
AMSTERDAM-W.2e Hugo de Grootstraat I I 

Postgiro no. 589378
Tel. 0 20 - 12 27 83

de meest gesorteerde antennezaak van Nederland
Te bereiken met tramlijnen 3, 10, 14, 21

Sonim antennes betere kwaliteit en toch voor lage prijzen. De fabriek geeft 5 JAAR GARANTIE, en ze worden door 
ons goed verpakt aan U verzonden.
SONIM 3 el. Lopik kan. 4 ge- 
eloxeerd zware aansluitdoos f 17,50 
SONIM 3 el. Lopik kan. 4 ge- 
eloxeerd versterkt extra zwa
re aansluitdoos storm besten-

f 0,45kwaliteit 240 Q p. m 
Coaxkabel, 60 Q, per meter . f 0,50 
Coaxkabel, 60 Q, verzilverd . f 0,75 
Coaxkabel, 60 Q, verzilverd,
kern 1,4 mm, p. m.....................
Coaxkabel, 75 Q, zeer zwaar,
10 mm 0, kern 1,7 mm . . . f 1,25 
Tuidraad staal met plastic
per meter.....................................
Afspanners voor lint of ande
re kabels mast, hout of muur 
per stuk...........................
2- voudig...........................
3- voudig...........................
Tuikransen 3-voudig . .
Tuikransen 4-voudig . . 
Tuiddraadspanners . .
Muurbeugels voor masten tot
39 mm, per stel.....................
per stel.....................................
Extra zware muurbeugels
per stel...........................................
Wisselfilters 240 Q in en uit 
om VHF- en UHF-antenne 
over één kabel te voeren bo
ven- en onderfilter samen . . f 12,50

SPECIALE AANBIEDINGEN:
Erres TV-vocdingswcer- 
standen, met aftakkin
gen, 42 watt, per stuk .
per doos van 10 stuks .
Zware
stand, met aftakkingen, 
totaal 500 Q.....................
Condensatoren:
120 jxF 1120 V, AC . .

6 fxF 380 V, AC . .
1 fx F m.p. 320 V, AC .

AEG rode stapelcel voor 
TV, 250 V, 300 mA . . .
AEG vlakcel, 250 V,
300 mA voor TV . . .
TV siliciumcel, 500 V^,
800 mA................................
Brugcel 24 V, 2 A . . .
Brugcel 24 V, 5 A . . .
VHF kan.kiezers, defect 
met 2 buizen.....................
Transistor 
gangstrafo, 
enz. . . .
HS-spoel voor lijnuitgan
gen ......................................
Reed-relais, miniatuur . 
groot model......................

f 1 —
f 1,— 
f8.—

f 22,50dig
SONIM 13 el. UHF breed
band kan. 21-60...........................
SONIM 15 el. UHF breed
band kan. 21-60......................
SONIM 15 el. UHF smal-
band kan. 21-37...........................
SONIM 3 el. kan. 2 voor Bel
gië en Oldenburg ......................
SONIM 4 el. kan. 2 voor Bel
gië en Oldenburg ......................
SONIM FM dipool 87-108 MHz 
met mastklem .......
SONIM FM 4 el. 87-100 MHz 
voor optimale stereo-ont-
vangst...........................................
SONIM 7 el. super FM . . . f 43,50
SONIM 8 el. met H reflector f 47,50 
SONIM 10 el. Brussel-Langen- 
berg. kan. 8-9-10 met X re
flector

f 15,50 f 0,20 voedingsweer-
f 17,50 f 1,50

. f 0,50 
. . f 1 — 
. . f 1,50 
. . f 1,— 
. . f 1,25
. . f 1,—

f 17,50 f2,50 
f 2,50 
f 2,50

f 32,50

f 37,50
f 4,50 
f 12,50

f 1,50f 6,50

f 1,50f 12,50
f 24,50

f 2.25 
f4,75 
f 9,50Schoorsteenbeugels 

staalkabel 3% meter, per stel f 9,50 
5 meter, per stel

met

f 24,50 f 10,50 f4,75SONIM combi 2 el. kan. 4 
10 el. UHF compleet met
filter ...........................................
SONIM combi 3 el. kan. 4 
met hoekreflector voor UHF 
. ;eer grote versterking com
pleet met filter...........................
SONIM combi voor band 3 
met UHF band 4/5 met filter f 29.50 
SONIM raster voor UHF kan.
21-60 versterking 15 dB de 
antenne voor lange afstand 
ontvangst 
Super
sterke uitvoering met geheel 
duraluminium raster dus ge
garandeerd corrosie vrij . . f 29,50 
SONIM breedband UHF an
tenne, zeer solide constructie, 
grote versterking.
92 el. 14-17 dB v.a.v. 26 dB . f 45.— 
98 el. 15-18 dB v.a.v. 28 dB . f 48,— 
UHF Parabool antenne, ver
sterking 18-22 dB, kan helaas 
NIET verzonden worden . . f 67,50

ANTENNEVERSTERKERS 
ASTRO breedband, kan. 2-60, 
voor eventueel 2 toestellen, 
compleet met voeding, 2 tran-
sistoren...........................................
ASTRO breedband, kan. 2-60, 
met ingebouwde voeding en 
wisselfilter, geschikt voor 
aansluiting van max. 6 toe
stellen. Ideale kleine centrale 
voor huis, servicewerkplaats, 
showrooms enz. Alle aanslui
tingen voor 60 A, prijs . . . f 175,— 
STOLLE UHF breedband- 
versterker, verst. 18 dB, com
pleet met voeding.....................
Schuifmasten, in delen van 
3 meter, compleet met tui
kransen

9 meter lang...........................
12 meter lang...........................
15 meter lang...........................
Stapelmasten, passen in el
kaar, kunnen niet draaien
1,5 meter lang...........................
2 meter lang...........................
Zware mastvoet.....................
Stolle automatische antenne- 
rotor, compleet met bedie- 
ningskastje, 220 V, in - 24 V

balansuit- 
2 X OC74,f 29,50

f 1.—
f 85.—

f 2,50 
f3,75 
f4,75

f 49,50

f 17,50 DE ZAAK IS GEOPEND VAN 9 TOT 
6 UUR! MAANDAGS GESLOTEN!rasterantenne zeer

f85,—

f 54,— 
f72,— 
f90,—

f 4,50 
f 5,50 
f 7,50

Kamerantennes Zenith
Kwaliteitstransistor conver- 
ter met 2 X AF139 verster
king 15 dB, zeer ruisarm, be
reik 460-860 MHz dus groter 
bereik dan de normale con- 
verter, aan te sluiten op 
IEDER TV-apparaat. Door 
grote aankoop extra lage prijs f 62,50

Sprieten op voet voor VHF . f 11,50 
Gecomb. UHF + VHF, 2 ka
bels f25,—

ANTENNE MATERIALEN 
Lintkabel vertind 240 Q per
meter............................................
Schuimkabel Verzilverd le

uit f 125,—
6-aderig kabel voor deze ro
tor, per meter...........................

f 0,15
f 0,90
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RADIO LENSSENTelef. 
6 44 94

AMSTERDAM Giro 
64 35 91NIEUWE HOOGSTRAAT 10

aan de verwachtingen voldoen kunnen 
binnen 3 dagen worden geretour
neerd. By aankoop van 10 stuks van 
hetzelfde artikel 10 #/« korting.

Nieuwe verpakte buizen, van beken
de Europese merken.

By afname van tien stuks of meer 
10 •/. KORTING

LEVERINGSVOORWAARDEN

Zendingen ALLEEN onder rembours 
of vooruitbetaling. Verzendkosten re
kening koper. Goederen welke niet

GEEN POSTORDERS 
BENEDEN f 35,—Inlichtingen uitsluitend telefonisch.

f 7,50 
f 3.— 
f 2,10 
f 7,50 
f 1— 
f 3.— 
f 3 — 
f 3,— 
f 3,— 
f 5,50 
f 3,25 
f 4,75 
f 2,50 
f 2,50 
f 0,95 
f 3,75 
f 3,75 
f 3,75 
f 2,50 
f 3,25 
f 3,50 
f 3,90 
f 5,50 
f 3,50 
f 2,75 
f 2,75

AX50 EM81 
EM84 
ECC81/12AT7 3,60 
ECC82/12AU7 3,30 
ECC83/12AX7 3,30 
ECC84 
ECC85 
ECC86 
ECC88 
ECC189 
ECC808 
ECF80 
ECF82 
ECF83 
ECF86 
ECF200 
ECF201 
ECF801 
ECH21 
ECH42 
ECH81 
ECH83 
ECH84 
ECH200 
ECL80 
ECL82 
ECL84 
ECL85 
ECL86 
ECL113 
ECLL800 
ED500 
EF5 
EF40 
EF41 
EF42

f 3,25 
f 3,90

EF80 
EF83 
EF85 
EF86 
EF89 
EF91 
EF93/6AB6 2,70
EF94/6AU6 2,70
EF95/6AK5 3.75
EF97 
EF98 
EF183 
EF184 
EH90 
EK2
EK90/6BE6

f 3,— 
f 4,25 
f 3 — 
f 3.25 
f 3,— 
f 2,20

EY51 
EY80 
EY81 
EY83 
EY86/87 f 
EY88 
EZ40 
EZ41 
EZ80 
EZ81 
EZ90/6X4 f 
GY501 f
GZ34 
E92CC f

f 3,50 
f 2,75 
f 3,— 
f 3,50

PCL81
PCL82
PCH200
PCL83
PCL84
PCL85
PCL86
PCL200
PF83
PF86
PFL200
PL36
PL81
PL82
PL83
PL84
PL504
PLL80
PM84
PY80
PY500
PY81/83
PY82
PY88
UABC80
UAF42
UBC41
UBC81
UBF80
UBF89
UBL21
UC92
UCH4
UCC85
UCH21
UCH42
UCH81
UCL82
UF41

f 5,75 
f 4,50 
f 4,25 
f 5,75 
f 4,65 
f 4,50 
f 4,25 
f 8,50 
f 4,75 
f 3,50 
f 5,25 
f 5,50 
f 4,75 
f 3,75 
f 4,10 
f 3,30 
f 6,75 
f 6,50 
f 3,90 
f 2,75 
f 7,50 
f 3,— 
f 2,75 
f 3,75 
f 3,25 
f 3,50 
f 3,50 
f 2,75 
f 3,— 
f 3,25 
f 4,15 
f 2,75 
f 4,25 
f 3,60 
f 4,15 
f 3,75 
f 3,— 
f 4,25 
f 3,60

UF43
UF80
UF85
UF89
UL84
UL41
UM80
UM81
UY1
UY41
UY42
UY82
UY85
UY89
VR150
25A6

f 3,50 
f 3.—AZ1

AZ41
AZ50

f 3 —
f 3.—eve 3,75 f 3,40

DAF91
DAF92
DCC90
DF97
DK40
DK91
DL41
DL91
DL92
DL93
DY80
DY86
DY87
EAA91
EABC80
EAF42
EAF801
EAM86
EBC41
EBC81

f 3,75 
f 3,30 
f 7,50 
f 5,75 
f 6,— 
f 4,75 
f 4,10 
f 4,20 
f 5,75 
f 4,10 
f 5,50 
f 5,50 
f 4.90 
f 4,15 
f 3,75 
f 3,40 
f 3,40 
f 3,40 
f 4,25 
f 3,75 
f 4.20 
f 4,65 
f 4,50 
f 4,50 
f 8,— 
f 6,75 
f 3,50 
f 2.75 
f 4,— 
f 4,10 
f 3,75

f 2,75 
f 2,50 
f 2,75 
f 2,20

f 3,50
f 2,75
f 2,75
f 3,—

f 3,50 
f 3,50 
f 4,75 
f 4,75 
f 3,— 
f 1,75

f 2,50 f 2,50
2,20 f 2,75
6,— f 3,—
4,95f f 2,50
1,95 f 2,75

f 4,50 
f 3,50 
f 4,50 
f 3,50 
f 3,75 
f 4,75 
f 4,75 
f 2,75

OA2 f 3,50
OA33,— f 1,50
OB2 5U4EL3 f 1,95 

f 6,75 
f 5,50 
f 4,50 
f 3,60 
f 4,75 
f 4.20 
f 4,10 
f 3,25 
f 3,40 
f 3,40 
f 3,75 
f 3,25 
f 6,25 
f 9,— 
f 12,50 
f 4,75 
f 5,50 
f 5,75 
f 5,75 
f 3,25 
f 2,75

f 3,75
OC3 5V4 f 2,50EL34

EL36
EL41
EL42
EL81
EL82
EL83
EL84
EL86
EL90
EL91
EL95
EL500
EL503
EL505
ELL80
EM34
EM71
EM72
EM80
EQ80

PABC80
PC86
PC88
PC92
PC93
PC96
PC97
PC900
PCC84
PCC85
PCC88
PCC89
PCC189
PCF80
PCF82
PCF86
PCF200
PCF201
PCF801
PCF802
PCF803

5Y3 f 2,25
5Z3 f 4.—
6K8 f 1—
6SJ7 f 2,50

f 2.75
3.75

6TP f 1,25
f f6X5 3,—
f 2,75 f14Q7 2,50

EBC90 
EBC91 6AV6 2,75 
EBF80

f 5,10 19J6 f 1,50
f 3,75 
f 3,25 
f 5,25 
f 5,75 
f 5,75 
f 4,10

25Z6
25L6
35A5
35B5
35L6
35W4

f 4,75
f 3,10 
f 3,25 
f 3.40 
f 5,50 
f 4,15 
f 4,75 
f 4.75 
f 3,— 
f 5,50

f 3,75
EBF83
EBF89
EBL1
EBL21
EC8G
EC88
EC92
ECC40

2,75f
3,50f

f 3,75
2,75f

4,50 2,75f f35Z6
4,75 3,50f f50C5

50L6
150C1

f 5.75 f 4,—
5,75 f 3,50f

3,50f4,90 884f
f 1,254654f 4,50 

f 5,25
ATTENTIE! MAANDAG de gehele 

dag GESLOTEN! f 1 —7193

BEELDBUIZEN
AW59-91 f 94,50 A59-12W f 110,— 
A59-16W f 120,— AW43-88 f 49,50 
AW47-91 f 80,— A47-11W f 95.— 

A30-10W f 34,50

ANTENNES Combinaticantcnne, 1ste en 
2de programma Lopik, voor 
enkele kabel naar beneden, 
compleet met scheidingsfilter 
Combi-antenne kan. 47 en 6
Smilde I en II.....................
filter hiervoor...........................
12-cl. breedband kan. 5-11 . . 
FM-DIPOOL, zware uitv. . . 
3-el. FM-antcnne.....................

Antennerotorcn
volautomatisch Stolle . . . f 124,50
Mechanische f 37,50antcnnerolor 
met handbediening . ... f 60,—
Originele Stolle rastcrantcnne, 
breedband, kan. 21-60, 4 dipo- 
len, 60-240 Q

f 19,50 
f 5,— 
f 14,75 
f 4,95 
f 12,50

f 0,35 
f25,— 
f 0,50 
f40,—

Schuimkabel per meter ; .
per 100 meter .....
Coax kabel per meter . .
per 100 meter.....................
BERLINERS 
ners v. TV-lint per 100 stuks f 2,50 
Roka’s voor bevestiging buis- 
kabel, per 100 stuks . , . . f 2,50 
Muurbeugels per paar . . . f 5,— 
Schoorsteenbeugels per stel f 10,— 
Af spanners voor hout, steen 
en mast, enkel, per stuk . . f 0,50
dubbel, per stuk.....................
Wissel filters voor le en 2e

f 18,50

Rasterantcnnc 240 Q . . . . f 14,75
Funke 43 el. kleuren-TV-ant. f 29,50 
Fuba 91 el. kleuren-TV-ant. f 47,50

f 12,50 
f 17,50

kamerafspan
Al onze antennes z\jn goud 
geëloxcerd
Dipola-antennes, kan. 5-11,
4-elements................................
Origineel polyester, verlies- 
vry, wcerbestendig.

LINTLIJN 300 Q, per meter . 
Origineel verzilverde Stolle 
antennckabel
Buiskabel, per meter . . . 
per 100 meter...........................

2c elements Lopik 
3e elements Lopik f 6,50
Voor band IV, 2e progr. UHF:
11-el. UHF-ant. kan. 14-37 . . f 9,50
15-el. UHF-ant. kan. 14-37 . . f 12,50
15-el. UHF-ant. kan. 40-50 . . f 12,50
23-el. UHF-ant. kan. 40-50 . . f 16,50

Eenvoudige 15-el. ant., kan.
14-37

f 1.—f 0,15

programma 300 Q op coax, 
compleet met scheidingsfilter f 12,50 
dito voor 300 Q kabel . . . f 12,50

f 0,20 
f 15.—f 9,75
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TRANSISTOREN EN 
HALFGELEIDERS 
AAY22 f 0,50
AC117 f 3,50
AC122 f
AC124 f
AC125 f 1,50
AC126 f 1,60
AC127 f 1,75
AC127/132 f 3,50
AC128 f 1,80
AC130 f 4,50
AC131 f 1,75
AC132 f 1,60
AC151 f 1,20
AC152 f 1,40
AC175 f
AC187 f 1,75
AC187/188 f 3,80
AD130 f 2,50
AD136 f 2,50
2AD149 f
AD 152 f 0,90
AD155 f 0,75
AD161/162 f 7,45
2AD162 f 7.20
AF105 f 0,75
AF116 f
AF118 f 3,35
AF121 f 2,50
AF124 
AF125 
AF126 
AF127 
AF136 
AF139 
AF186 
AF239
ASY27 f 0,50
AU103 f 14,—

1Kleuren TV-chassis, Philipsf | 
zonder beeldbuis f 550,— I

Kleuren TV-beeldbuizen 
49 cm . . . . f 195,—

f 19,50 
f 1,55 
f 1,05 
f 0,50 
f 1,70 
f 1,50 
f 1,65 
f 1,60 
f 1,40 
f 1,60 
f 1,70 
f 3.75 
f 2,50 
f 2,80 
f 2,15 
f 1,90 
f 2.— 
f 5,40 
f 2,85 
f 3,10 
f 1,35 
f 0,50 
f 0,50 
f 0,50 
f 0.50 
f 0,50 
f 0,50 
f 0.50 
f 1,20 
f 0,90 
f 2,— 
f 0.75 
f 0,75 
f 0,75 
f 0,75 
f 0,75 
f 0.50 
f 1 —

p. f 0,10
. f 1 —
. f 0,50
. f 1.50
. f 4,75

AU 104
BA102
BA114
BA117
BC107
BC108
BC109
BC147
BC148
BC149
BC178
BF110
BF167
BF173
BF184
BF194
BF195
BY118
BY122
BY123
BY127
OA70
OA79
OA81
OA85
OA90
OA91
OA95
OA202
OC79
OC169
OC602
OC604
OC612
OC614
OC615
GFT26
2AA119

2,—
3,—

Transistor TV-chassis 110° f 99,50 
48 cm TV-kaslen noten gefi
neerd asymmetrisch met 
kader voor beeldbuis A47-11 W f 19,75
Diverse 59 cm beeldbuis TV- 
kasten, passend voor 1923 
chassis

4.—Philips UHF- 
inbouwtuner 
met buizen 
PC86 en PC88, 
4-voudige af
stem C, 60 Q 
antenne- 
ingang, gloed
nieuw, voor 
de prijs van 

f 19,75

f 24,75

8,—

2,—

Transistor UHF-tuner conver- 
ter type Philips klein model 
300 Q ingang en 60 en 300 Q

f 2,10 
f 2,10 
f 1,90 
f 1,90 
f 2,25 
f 2,95 
f 2,50 
f 2,95

uit f 24,75

Hopt-tuner met aangebouwde 
tandwieloverbrenging 300 Q 
in, met schema..................... f 24,75

Losse ingangplaatjes 60 Q - 
240 Q bruikbaar voor alle 
UHF-tuners................................ Transistorvoctjes 3 en 4 

AF139 voor voetjes . .
TF49A = OC44 ....
TF78.....................................
FET 2N4303 .....................
MP1612B = MP939 lynuit
gangstransistor voor Astro 
naut...........................................
Intermetall transistoren 
NF1 = ASY12 NF8 = OC304/3 
NF2 = ASY13 NF9 = OC305 I 
NF5 = OC303 NF12 = OC307 | 
NF7 = OC304/2 
Silicium transistor assortiment 
NPN typen BC171 - BC172 - 
BC173 - BF115 - BF184 - BF185
- BF175 - BF161 - BF222, 3 X 
10 stuks voor slechts .... 
Silicium vermogens transistor 
assortiment NPN typen BC117 
/BC145 - BC115, PNP type 
BC116, 3 X 10 stuks .... 
Zener dioden speciale aanbie
ding 3,9 - 4,7 - 5,6 - 6,8 - 8,2
- 10 en 12 V, V* W.....................
1 W . . f 1,25 10 W . .
Cyferindicatiebuizen type
GN4................................................
Buisvoet hiervoor.....................

f 0,50

HiiiiiHimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiimiiiiiiiifiiiiiiiiimtiiiiiiiiiiiiiiiuiimiiimiiiiiH

I 1
1 DE BRAUN INSTALLATIE

| voor de Hi-Fi-specialist, be- § 
staande uit stereobandrecor- 1 

= der, type TG60, AM-FM-tuner 
| type CE1000, stereo-versterker § 
| type SCF1000 en 2 luidspreker-* | 

boxen type L800 . . f4350,—

I I1923 chassis met combikan.- 
kiezer, voorzien van AF239, 
compleet met buizen . . . . f 134,50

f 24,75

I 1
per stuk 

f 0,50

I...................................... .

SPECIALE AANBIEDING f 4,95

f 5,95
Getransistoriseerde combikie-
zers met doorlopende afstem
ming VHF-UHF . . . 
met 3 of 5 druktoetsen .

f 1,— 
f 1,75

. . f 32,50

. . f 32,50
UHF-converter, getransis- 
toriseerd 2 x afi39 f39,50

1923 chassis zonder kanaal- 
kiezer en beelduitgang com
pleet met lijnuitgang . . . f 40,—

f 17,50 
f 2.50
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Trckbanden voor bevestiging
59 cm beeldbuis.....................
Defecte HSP-unit 110° voor de 
onderdelen, spoelen enz. . . 
Philips beeldbr. reg. 110*
AT4008 ...........................................
Grundig of Blaupunkt beeld-
uitgang 110°................................
HS-voeten voor TV met korte 
kabel voor EY87 niet demon
tabel ................................................
Dito voor DY87, demontabel . 
TV-instelpotentiometcr, div.
waarden, 10 stuks.....................
Tonfunk lijnosc.spoel .... 
Graetz TV-chassis zonder uit
gangen, iets beschadigd . .
Corrccüc-magneet 90° of 110* 
ïonenval.....................................

LUIDSPREKERS 
Audakspcaker met binnen- 
magneet 16 cm rond, 8 Q . . f 9,75 
Isophon trans. lsp. 30 Q 7 cm f 2,45 
Lorenz, lsp. 17 X 26 cm, ovaal f 9,75 
Philips AD1300HZ 25 Q . . . f 2,25

f 2,95 
f 6,50 
f 8,95 
f 9,75

Philips AD4000 AM 800 Q 10 W f 24,95 
Philips 10 X 15 cm 5 Q . . . f 5,75 
Philips 10 X 15 cm 800 Q . . f 5,75 
Erres luidspreker 15 cm 0 . f 7,50 
Luidsprekerbox, teak gefi
neerd, afm. 38 X 26 X 15 . . f 24,75
Japanse luidsprekers 
10 X 15 cm ovaal 
7 cm 0, 8 Q . .
Speaker in houten kastje 8 Q f 17,50 
Luidsprekerrasters 15X15 cm f 0,50 
Luidsprekers van bekend 
Duits fabrikaat
ovaal 15 X 26 cm.....................
RELAIS:
Buil relais 24 V, IX w, per
10 stuks.....................................
Vlakrelais v. telefoon (24 V) f 1,— 
Kwikrelais 5 A, 40 V = . . . f 2,75
Telefoon telrelais 4 cijfers . f 1,— 
Siemens kamrelais, diverse 
waarden, verschillende con- 
tactsoorten 
Siemens polaire relais . . . f 3,75
Thermorelais 1 X maak . . f 0,75
Relais, 2 X maak zware
contacten 24 V.....................
Relais, 2000 Q, 1 contact .
Relais, 20 000 Q, 1 contact .
Siemens keilrelais 
6 V =.
Siemens schaltrelais 220 V .
Siemens minipolrelais 1 en 
2 x om..........................................
Siemens klein hoekanker-
rclais..........................................
Muntautomaat met elektrisch
uurwerk................................
ELCO’S
2 X 32 /xF 150 V . . . .
2 X 100 350 V . . . .
3 X 100 /xF 300 V . . . .
200 + 50 + 25 /<F, 350 V .
200 + 100 jxF, 350 V . .
200 + 200 pF, 300 V . .
100 + 50 /<F, 350 V . .
200 + 50 + 50 jxF, 350 V .
3750 /xF, 70 V...........................
8000 /xF, 8/10 V.....................
70 000 jxF, 13 V.....................
250 uF en 300 //F, 15 V, resp.

f 0,40 en f 0.50

FM-TUNER
met afstem C en ECC85 . . f 9,50 
Görler FM-tuner m. ECC85 . f 8,50 
Transistor FM-tuner, Blau
punkt ..........................................
TRANSFORMATOREN:
Dubbele uitgangstransforma- 
tor voor 2 X ECLL800 . . . f 7,50 
Transistoruitgang, 1 X OC74 . f 1,95 
Diverse netvoedingstrafo’s 
voor radio 60 mA 

100 mA . . .
Zendervoedingen 
250 mA ....
Vcrhuistrafo’s 400, 500 en
600 W..........................................
Uitgangstrafo’s voor 2XTF80,
2 X AC117, 2 X AC121 . . . f 2,50
Mlcrofoontrafo 50-20 000 Q . f 0,75 
Balansuitgang v. 2XGFT4112 f 2,75 
Uitgangstrafo 7000/5 Q . . . f 1,75 
Philbert trafo’s met zeer klein 
strooiveld en zeer vele aftak
kingen ..........................................
Sennheiser dynamische mi
crofoon ..........................................
Precisiemeetinstrumenten 
merk Taylor, ca. 11 cm vier
kant, ca. 1 mA..........................
ca. 10 mA.....................................
Worden niet verzonden.
Sokol accu’s 9 V, nikkelijzer
+ laadapparaat .....................
Accu apart................................
Neonlampjes...............................
Transistor intercom, ook ide
aal te gebruiken als babyfoon
met ± 25 m snoer.....................
Woelke prof. stereokoppen . f 7,50 
Grundig wiskop, 2 sp. . . . f 3,75 
Schneider, opneem- en weer- 
geefkoppen, 2 sp., 80 Q . . . f 3,75 
Bandrec. motoren AEG 220 V f 9,75 
Papst rccordermotoren 42 V . f 11,50 
Bandcassettes, 13, 15 en 18 cm
per stuk..........................
Flits elco’s voor Braun .
Netsnoer met steker 1,5 m f 0,75 
Bandjes voor bandrecorder,
8 cm met band..........................
Bandrccorderteller met nul-
instelling.....................................
Bandhaspcls, 13, 15 en 18 cm 
voor recorder, per stuk . . . f 0,75 
SNAREN v. Grundig band
recorder type TK20, per stuk f 0,75 
Snaren voor Philipsrecorder
EL3516, per stuk.....................
Lorenz grammofoonmotoren,
4 snelheden, compleet met
plateau...........................................
AEG instrumentmotor, 375 
toeren, type SSLK 24 V •>_ . f 3,75 
Speelgoedmotor 4V» V . . . f 1,50 
Draagbare Japanse 3 transis- 
torrecorder compleet met mi
crofoon, batterijen en oor- 
telefoon alleen voor spraak f 47,50

f 4,75

f 2,50
f 14,75f 1,75

Philips AD1400 
Philips AD2400 
Philips AD3690 
Philips AD3800

f 3,75

f 0,90 
f 2,50 f 6,50 

f 8,50
f 2,50 
f 0,75

2 X 500 V,
f 24,75

f 19,75 
f 1— 
f 1—

f 14.—
f 5,75 
f 2,75

TV-prints
Tonfunk MF-deel.....................
2 stuks prints voor TV, tijd-
basis en FM-deel.....................
Kuba Astronaut prints, zonder 
lijntransistor en diode . . .
Losse bedieningspanelen voor

f 7,50

f 37,50 f 9,75
f 5,75f 49,50
f 14,75f 2,—f 5,—TV

Iïopt VHF 12-kan.-kiezer,
TK1, TK2 en TK3 met 3 tran-
sistoren...........................................
NSF VHF-kiezers met hand
bediening, met buizen . . . f 9,75 
Schwaiger UHF-tuner met
buizen, 240 Q................................
Transistor UHF-converter tu
ner Hopt, met schema . . . f 29,50
Defecte UHF-tuners NSF etc. f 9,75 
UHF-fijnreg. haaksetandwiel- 
overbrenging met balldrive . f 1,95 
Tcleklar Telefunken . . . . f 2,50

f 14,75 
f 12,50

f 19,75

f 4,50
f 12,50 
f 6.— 
f 0,25

f 19,50

. f 3,75 

. f 2,95 

. f 2,95 f 22,50

24 en 110 V-^ f 8,50
. f 4,75

Diverse typen l(jnuitgangen 
Telefunken 110’, per stuk .
Grundig lijnuitgang . .
Afb.spoel Philips 90° AT1006 f 5,— 
Afb.spoel Telefunken 70° en

. f 12,50 
. . f 4,75

f 4.50

f 1,7590° f 7,50
Afb.spoel Plessey 90° te ge
bruiken voor Ph. AT1007 . . f 7,50 
TV-masker 59 cm

. . f 0,75 

. . f 2.75
f 4,75

f 4,75
. f 0,50 
. f 1,75 
. f 1,75 
. f 1,75 

. . f 1,75

. . f 1.75

. . f 1.50 
. f 1.75 
. f 4,75 
. f 3,50 
. f 5,75

CELLEN - TV en normaal:
E220 V 300 mA.....................
brug 1,5 A, 25 V.....................

2,0 A, 25 V.....................
Mectcel 1 mA.....................
Siemens B60C800 ....
Siemens B30C600 ....
Vlakccl B250C75 ....
Siliciumbrug B250C2200 . .
Siliciumbrug B40C2200 . .
Siliciumdiode 100 V, 75 A . 
Siliciumdiode gelijk BY104
Semikron................................
Siliciumdiode 30 V, 18 A . . f 4,75
Siliciumdiode 100 V, 500 mA . f 1,25 
SUiciumdiode 450 V, 1,2 A . . f 4,75 
Silicium zenerdioden, type 
1004, 1005, 1006, 1008, 1010,
1012, 1015, % W . . . . 
type 1006, 1012, 1 W . . 
Vermogenszeners 5, 6, 8 en

. f 2,50 

. f 2,75 

. f 3,75 

. f 1,50 

. f 3,75 

. f 1,75 

. f 3,— 

. f 5,75 

. f 4,75 

. f 24,75

f 1,75

f 2,95

f 1,75

f 2,25
METAAL-
PAPIERCONDENSATOREN 

2 pF, 220 ....
4,1 fxF, 220 ....
1,4 /xF, 380 V~w ....

0,15 /xF, 250 ....
2,7 /xF....................................

Doopwikkelcond. 0,5 fxF, 750 V f 0,40 
Elconda, 0,68 /<F, 500 f 0,50

f 9,75
f 1 — 
f 4.25 
f 0,95 
f 0,25 
f 1,50

. . f 2,75 
. . f 3.75

f 3,7512 V
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Auto portable met uitschuif- 
antenne en batterijen com
pleet met slede voor montage 
onder dashboard .....................

Sonneclair portable radio, 2 
golfbereiken, afm. 136 X 203 
X 67 mm.....................................

RECORDERBAND
13 cm N 180 m, in doos . 
13 cm LP 270 m . . . . 
15 cm LP 360 m in doos . 
15 cm DP 540 m . . . .
18 cm N 360 m . . . .
18 cm LP 540 m . . . .
18 cm DP 720 m . . . .
Speciale aanbieding 
18 cm N 360 m . . . .

Uitvoering met apart netvoe- 
dingsdeel, compleet met toe
behoren ......................................
Kuba cassette-reeordcr com
pleet met ■ toebehoren . . . f 195,—

Cassettes voor cassetterecor
ders 60 min.

90 min.

. f 3,50 

. f 5,50 

. f 6,50 

. f 9,75 

. f 6,50 

. f 9,75 

. f 12,50

f 174,50
f 134,50

f 79,50 f 6,50 
f 8,50

Aiwa,
10 transistor 
MG, LG + 
FM, afm. 16 
X 11 X 4 cm 

f 74,50

f 4,75

,:PO—M 0
Transistor AM-FM radio merk 
Aiwa.......................................... lil I if 94,50

Bandrecorder meik Tungsram 
Qualiton, dubbelspoor, 3 snel
heden compleet met band en 
diverse aansluitkabels f 194,50

••
Kleine houten radiokastjes 
40 X 15,5 X 15 cm, ideaal voor 
luidsprekerkastje.....................
Europhon 7-transistorradio,
MG en LG, middelgroot mo
del, met aulo-antenne-aanslui- 
ting................................................
Autoradio, Murphy, als bin
nenspiegel uitgevoerd, LG en 
MG 12 V, compleet .... f89,50
Auto-antenne, inzinkbaar met

f 13,50 en f 14,75
Auto-raam-antenne . . . . f 7,50 
Auto-dakrand-antcnnc . . . f 7,50

8-transistor- 
1 radio

met pré-selec- 
Ül tie . . f 66,50

f 4,75

is:mfi
f 62,50

Aiwa transistor bandrecorder 
capstan-drive, compleet met 
toebehoren................................ f 109,50Reela 7-tran

sistorradio, MG 
en LG, middel- 

Sgggg groot model, 
Ji j met auto-an- 
jt J tenne-aanslui- 
5K? ting . . f62,50

Mini-radio 7 transistor MG, 
compleet met laadapparaat 
en 4 nikkelcadmiumcellen .

slot
. f 29,75

Graetz Flip, 10 transistor AM, 
FM................................................ f 74,50

'iiiiiHiiiiiiiiiiiiii
'ilSiiittiHii!.

Slede voor portable radio’s f 12,50 
Nordmende clipper midden
golf en FM................................

Moderne radiotoestellen in 
teak gefineerde kasten met
FM, klein model......................

groot model......................

f 84,50♦ ji
!

i f 124,50 
f 149,50KiF«

XT
nmiiiiiiiiiiiiiiiiimmiiiiiiiiiiiiiiiiimiiiiiiitiiiiiiiiiiiiiiiiiiimiimiimiiimn

5 buizenradio AM-FM, merk 
Wien, groot model . . . . f 79,50 1

I 70 transistorradio 
met MG, FM en 

I luchtvaartband
!6 transistorradio Veronica 

compleet met batterij en oor- 
telefoon MG................................. f84.50 If 18,50 1 I

1
iTiiiiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiimiiiiiiiiiiiiimiiiiiiiiiiiiiiiiimiiimiiitiiimiiiiï

Blaupunkt inbouw-autoradio 
zonder inbouwset middengolf 
en lange golf, 6 V en 12 V om- 
schakelbaar.................................

Diverse cassette-recorders,
Japans fabrikaat, eenvoudige 
uitvoering, compleet met toe
behoren ......................................
Uitvoering met indicatieme- 
ter, compleet met toebehoren f 149,50

Moderne oscillograaf, afm. 
11 X 19 X 32 cm, 3 inch buis, 
bandbreedte 5 Hz-1 MHz, ge
wicht 5 kg, tijdbasis tot 
100 kHz, ingangsgevoeligheid 
verticaal meer dan 1 Vpp/cm,
horizontaal meer dan 3 Vpp/ 
cm, 220 V.....................................

f 109,50

Autoradio MG 6 V met inge
bouwde luidspreker . . . . f 99,50

Autoradio als boven met druk- 
toetsen en aparte luidspreker f 124,50

f 139,50

f 245,—

1620



RADIO LENSSEN AMSTERDAM Giro 
64 35 91

Telef. 
6 44 94 NIEUWE HOOGSTRAAT 10

DRUKTOETSEN als in ra
dio’s: 4, 5 of 6 toetsen . . . f 1,—
3 toetsen schakel, rechtst. wit f 1,— 
Golfschakelaars 1 dek 3X4 st. f 0,30 
2X4 toetsen afzond, lossend f 3,75 
Diverse radioknoppen, per 
10 stuks f 1.—
Omsch. drukt. UHF op VHF . f 0,75 
Polyester giethars om model
len te gieten, complete set . f 6,50 Stolle multiplex breedband- 

antenne, 27 el. band 4 en 5 
verst. max. 16 dB . . f 19,75

Dicteer-apparaat DG4 
compleet met handmi- 
crofoon........................... Indicatie metertjes circa 20 

X 30 mm horizontaal 400 yA f 4,75
Adapters voor transistorappa- 
raten 6 V, 200 mA, geschei
den van lichtnet, 220 V, per 
stuk

Printplaat van goede kwaliteit,
44 X 64 cm 1% mm dik . . . f 3,25 
38 X 10 cm 2 mm dik . . . f 0,75 
Garrard grammofoon met in
gebouwde versterker, op teak 
sokkel

f 129,50

Afstandsbediening, met druk
knoppen, 7 m, 3-aderig snoer 
+ steker ook te gebruiken
voor modelspoor.....................
Afstandbediening Lorenz, voor

f 12,50f 1— f 124,50

f 2,50TV Moderne Tungsram 
59 cm TV-apparaten, 
op pootjes.....................

Pot.meters diverse waarden 
met en zonder schakelaar per
10 stuks.....................................
Draadgewondcn pot.meters:
10 000 Q .....................
Losse telefoonhoorns . . 
Telefoon-afluisterversterkers 
met transistoren klein model f 19,50 
Savbit Ersin-Multicore sol
deer op spoelen van 3,1 kg . f 45,—

f 449,50
f 4,—

Philips TV-prints compleet 
met juk, bediening en buizen, 
zonder beeldbuis . . . 
4-pens. trillers, 12 V . . 
Complete trillerunits 6 V in
put, 250 V = uit.....................
Link FM-zender en ontvanger 
70-110 MHz 110 V compleet 
met buizen zonder kristal, ge
wicht 50 kg...............................

. . f 1,— 
. . f 2,50 . . f175,— 

. . f 2,50

Grammofoonversterker 
goede kwaliteit, 4 W, 
hoog- en laagtoonregeling, in
houten kastje...........................
Transistor-stereo-versterker 
2 X 4 W, audiosonic . . . . f 94,50
Amroh „Step by Step” bouwdozen. 
No. 1 f 4,75 diode ontvanger.
No. 2 f 8,— diode ontvanger met 1- 

traps versterking.
No. 3 f 9,75 diode ontvanger met 2- 

traps versterking.

van
met

f 19,50

f 69,50ANTENNEVERSTERKERS 
voor kan. 46 met 2 transistoren f 125,—
merk Stolle compleet met voe- 

f 74,50ding
ANTENNEVERSTERKER 
Voor band 4 en 5 afstembaar 
compleet met voeding, merk 

f 99,50Eltronik

Materiaal voor CAS, 
plug passend op Siemens . . f 1,75
Toestelfilter 
Coaxkabel, soepel met meter f 0,50

f 8,75

Diverse transistor Heatsinks
f2,50, f4,50, f6,50 en f 8,50 

Draadgewondcn instelpot.me-
ter 2,2 Q.....................................
6-polige Hirschmann steker 
klein model, compleet 2 delen f 1,25 
Telefoonversterker met diver
se relais

f 3,—
f 0,50

Koffiemolen 220 V
Speciale aanbieding

f 4,75 18 cm bandhaspels, per stuk f 0,25
f 2,— 
f 15,—

per 10 stuks 
per 100 stuks

4 transistor walkie-
talkie ................................
Reikwijdte ca. 500 m 
9 transistor walkie- 
talkie, merk Toshiba 
vermogen 0,3 W . . . f 285,—
Walkie-talkie voor gro
te afstand

Siemens telefoonapparatuur 
A luidspreker ....
B microfoonpaneel . .
C schakelpaneel

met 10 relais ....
D telefoonapparaat . .
E versterker .
Ferrietstaven, 
met spoelen .
Complete transistor recorder 
versterker, met 4 transistoren
+ schema.....................................
Scoopkasten 40 X 35 X 25 cm, 
zonder front, met handvat, 
blauw gelakt .. . . . . . .

f 49,50
. . f 25,— 
. . f 40,—

. . f 65,— 
. . f 25,— 
. . f 150,—

‘

. f 169,50 Tijdbasis vertragingsapparaat. Philips 
kan met iedere oscillograaf voorzien 
van externe horizontale ingang en ex
terne synchronisatie-ingang en even
tueel Z-asingang gebruikt worden. 
Vertragingstijd afleesbaar met 3 cij- 
ferbuizen, netspanning 110-245 V in
stelbaar, verbruik 160 W, afm. 40 X 
21,5 x 30, compleet met netsnoer, 
aansluitkabels en handleiding f 245,—

200 X 10 mm
f 1,75

50 keramische C’s + 50 R’s . f 2,50 
3-aderige kabels met 6-polige 
plugs + contraplug . . . . f 1,75

f 0,85 
f 0,75

f 17,50Duo-C 2 X 500 pF.....................
9 kHz filter................................
Europhon radio-chassis met 
beschadigingen........................... f 9,75f 9,75
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AangebodenERRÉTJES Het vertrouwde adres in

EUROVOX gitaar- en zang- 
installaties, een klasse apart 
30-50 °/o besparing. Advies
bureau
Radio Europa - Stijn Buis- 
straat 5, Nijmegen. Tel. 
08800 - 2 35 14.

GEBRUIKTE TV's90 cent per regel 
Abonnees éénmaal per jaar 

de eerste 3 regels gratis 
Administratiekosten f 0,60

voor technici en handelarenGeluidstechniek.

Unieke prijzen
43 cm vanaf f 35,—
Ook beter genre steeds voorradig, spelend. 
Complete slooptoestellen met slechte b.b. 
voor

53 cm vanaf f 60,—.Gevraagd
Micro-Ipa speciaal voor het 
solderen van prints. N.V. 
Gesto - Amsterdam.

SERVICEDOCUMENTATIE 
Philips TV TX594U en Siera 
bandrecorder SA6000 A/10. 
P. H. Mathijsen, Spinoza- 
plantsoen 23 II, Utrecht.

f 25,—
Prijs op aanvraag.
Verzending door het gehele land.SLOOP TV’s vanaf f 15,-, in 

de staat zoals wij ze ontvin
gen. Verzending onder rem
bours. Radio-Service Rebel, 
Havenstraat 42-44, Bussum. 
Tel. 02159 - 1 49 76.

RADIO HAUPTWACHE
Wezellaan 29, Hilversum.
Na telefonische afspraak ook ’s avonds en 
’s zaterdags open. Tel. 02150 - 1 18 78______

DEFECTE OUDE EN 
ZEER OUDE RADIO’S. G. 
Keuper, Nieuweweg 14, Gen- 
dringen. Philips EL6411, 40 V-VER- 

STERKER, ingangen: 2 
mier., radio en piekup. f 135. 
Tel. 03470 - 681.KATHODESTRAALBUIS 

CV1525 en inzage of te koop 
gevraagd: jaargang 1962 en 
’63 van Elektronica-Wereld. 
Hoge prijs. J. Meijer, Wil- 
helminastraat 39, Epen (L.).

NIEUW! GRUNDIG RC-TOONGENERATOR,
REVOX D36, i.g.st. f 400,-; 
35 W versterker met 4 mier. 
ingangen of 3 mier. en één 
lijn, met 4 dyn. micr.s en 
2 luidsprekerboxen f 675,-; 
Cassette recorder Aristona, 
z.g.a.n. f 115,-; Cassette re
corder Sanyo, batt.- en netv. 
nw. f 175,-; correctie voor- 
versterker f 95,-; 12 kan. re- 
geltafel, compl. elk bod bo
ven f 950,-. 
Kaaplandstraat 37, Nijme
gen. Tel. 08800 - 7 07 76.

FET-transistoren 10 Hz-1 MHz, vervorm. 
0,03-0,1 %, uitgang 200 Q tot 5 V . .
Standaard verzwakker hiervoor 0-100 dB, 
outputmeter, uitgangsimpedantie schakel-
baar 10 Q-100 kQ...........................................
Philips LC-generator.....................................
Lab.-scoop 13 cm buis, LF, 0-250 kHz . .
Philips meetbrug, RC.....................................
Fasemeter 0°-360°, 20 Hz-20 kHz, tol. 1°

f 325,—

f 165,— 
f 175,— 
f 125,— 
f 175,— 
f G25,—

ONTVANGER 
50 MHz en 150-175 MHz. Bij
voorbeeld Lafayette HA-520 
of HA52. Groningen, Gelder
se Roosstraat 34. Tel. 05900- 
2 01 11.

30-voor

RADIO GOEDHART
Tapemusic, St. Willibrordusstr. 63, Amsterdam-Z.

Tel. 020 - 72 01 33 - Postgiro 545567 
Lyn 4 Ceintuurbaan, hoek v. Woustraat

Prof.
Telefunken M24 o.i.d. Klein 
defect geen bezwaar. Bor- 
niastraat 115, Leeuwarden.

BANDRECORDER

(vervolg op pag. 1624)

ES

NIEUW !! van ABF-lmport Amsterdam
Praktisch iedereen kan de Duitse zenders ontvangen

,,SCHWAIGER” breedband versterkers, te gebruiken bij het TV-toestel (zie afbeelding onder) 
in gebieden waar Duitse zenders en Lopik (UHF) slecht of zeer slecht ontvangen worden.

• Eigen ingebouwd voedingsdeel
• Geschikt voor alle UHF-kanalen
• Versterking 22-26 dB
• Ruisgetal ca. 5 kT0
• Prospectus op aanvraag
G De best verkochte versterker 

in Duitsland

Pluspunten: • 2 X AF239 transistoren
• Geen montage
• Afm. kastje 18 X 12 X 6 cm
• In- en uitgang 240 Q
G Meteen klaar voor kleurentelevisie 
G Service en garantie
• Een SCHWAIGER produktA Prijs:

Geheel compleet BRUTO f 89,— (met schema) 
Zeer hoge handelskorting 
Levering:
Uitsluitend aan de handel en de bekende 
grossiers.

B
F f

ABF - IMPORT
type 5571I (alleenimporteur voor Nederland)

Van Eeghenstraat 59-60, Amsterdam. Tel. 020 - 76 10 44 (2 lijnen)
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RIJKSUNIVERSITEIT
GRONINGEN\ w w w /

Bij de elektronische afdeling van het Rekencen
trum wordt gezocht een

ElektronentechnicusWIJ WILLEN WEL
Het Rekencentrum beschikt overe een Telefunken 
TR4 rekeninstallatie, een off-line IBM ponskaar
teninstallatie, een PDP-9 informatie-verwerkend 
rekensysteem en een analogie-computer. De elek
tronische afdeling is verantwoordelijk voor het 
onderhoud en eventuele herstel van deze installa
ties en voor de overige hulpapparatuur. Voorts is 
deze afdeling ingeschakeld bij de ontwikkeling en 
constructie van automatiseringsapparatuur voor 
diverse universitaire laboratoria en instituten.
Sollicitanten dienen bij voorkeur in het bezit te zijn 
van het diploma Elektronentechniek, richting Nu
merieke Informatie Techniek, doch de vacature 
staat ook open voor bezitters van een ander di
ploma op dit niveau (b.v. technicus NERG). 
Leeftijd tot 25 jaar.

Schriftelijke sollicitaties te richten aan de afd. 
Personeelszaken, Postbus 72 te Groningen.

MAAR KUNNEN NIET

de goederen opgeven welke wij in december 
binnen krijgen. Te veel om op te noemen. Daar 

* zit van alles bij:

ONTVANGERS

MEETKASTEN

MOTOREN
isVERSTERKERS

itaj
TRANSFORMATOREN mmt
ANTENNE-UNITS

16 MM GELUIDSPROJECTOREN

BANDRECORDERS
LUIDSPREKERS
ENZ. ENZ.

U moet maar komen kijken,

kopen komt vanzelf

Ons adres:

Elektro-techn. dumphandel

BRAM POLAK
WATERLOOPLEIN 49

AMSTERDAM
Met een personeelsadvertentie in 

Radio-Electronica bereikt u de gehele 

elektronische sector in ons land.

Geopend van 9 tot 18 uur. Ook zaterdag 
„ (Maandag de gehele dag gesloten)
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■ MODERNE HF-OSCILLO- ; 
SCOOP met differentiaalin- ! 
gang en getriggerde tijdba- ! 
sis. DC-14 MHz. Type 
GM5603 met meetkabels, 
koppen en handboek, z.g.a. 
n. f 495,-. Tel. 010 - 20 49 35.

r '

SIEMENSVOEDINGS- en UITGANGS- 
TRAFO, nieuwe buizen en 
schema voor 100 W verster
ker. f 75,-. 2 X voedingstrafo 
300 V-0,5 A; 4 V-0,7 A; 4 V- 
3,5 A
£ 12,50 per stuk. Trafo 2 X 
360 V-0,2 A; 6,3 V-3 A; 5 V- 
2 A; 6,3 V-0,4 A f 10,-. Brie
ven onder no. RE 2017 bu
reau dezer.

tWij vragen op korte termijn een V.2 X 3,15 V-5 A.en ;

chef radio- en 

televisie-werkplaats
V
!

Enkele stuks professionele 
BREEDBAND SCOOPS, 
compleet met schema en 
test probes. Deze scoops 
verkeren in goede staat en 
zijn uitgevoerd met B- en C- 
connectors. Binnen Wierin- 
gerstr. 12, Amsterdam. Tel. 
020 - 22 72 72 en 020-94 61 00.

die in onze vestiging aan de Zonweg in 
Den Haag zelfstandig de organisatie van 
en de controle op de te verrichten 
werkzaamheden op zich zal nemen.
Aan gegadigden voor deze functie stellen 
wij de volgende eisen :
• brede ervaring op het gebied van de 

radio- en TV-techniek
• voldoende capaciteiten om leiding te 

geven aan een groep medewerkers
• opleiding Radiotechnicus NERG
• leeftijd maximaal 35 jaar
• woonachtig in Den Haag of naaste 

omgeving.
Geboden wordt een interessante en 
zelfstandige werkkring, waarin deze 
functionaris zich volledig kan ontplooien.
Sollicitaties kunnen onder letter P 470 
worden gericht aan de

NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPIJ N V.
Afdeling Personeelszaken 
Postbus 1068, Huygenspark 38-39 
Den Haag

(

c

IN- EN VERKOOP van ge
bruikte TV’s, radio’s, band
recorders en pick-ups. Bel 
of schrijf naar N.V. TV, Bin
nen Wieringerstr. 12, Am
sterdam. Tel. 020 - 22 72 72 
en 020 - 94 61 00. 
CENTRALE-ANTENNE- 
SYSTEMEN voor alle kana
len in transistoruitvoering. 
Goede beeldkwaliteit, lage 
stroomkosten, billijke prij
zen en 2 jaar garantie. Mo
gelijkheden voor 2 tot 200 
aansluitingen op één anten
ne. Van Meeuwen Antenne 
Techniek. Heukelum (Z.H.). 
Tel. 03451 - 3016.

i

<

Prima Dual CV2 2 X 15 W 
STEREO-VERSTERKER v. 
f 490,- voor f 250,-. Basbox 
20 W 28 Hz (200 1), teak 
f 125,-. Z.g.a.n. B&O SP6 el. 
f 50,-. Nwe. Yashica film- 
cam. in koff. v. f 315,- voor 
f 150,-. Comm. ontv. AR88 
m. veel access. f 575,-. B. 
Hendriksen, Lintelostr. 9, 
Zutphen. Tel. 05750 - 4360.

*
1

;
i

In z.g.st.z. OSCILLOSCOOP 
GM5666 f 600,-; oscilloscoop 
GM5650 f300,- (met doe.); 
buisvoltmeter GM6010 f 85,- 
compleet met nieuwe batte
rijen. Brieven onder no. RE 
2001 bureau dezer.__________
3 Revox - 2* sporen STEREO-
BANDRECORDERS 
F36, G36 en A77. Prijs vanaf 
f 425,-. Een 12 W balansver
sterker met 2 luidsprekers 
in kasten en scheidingsfilter, 
prijs nader overeen te ko
men. Bessenvlinderstraat 21, 
Eindhoven .Tel. 040 - 2 39 16.

Philips X-Y-SCOOP GM5659 
1 Hz-1 MHz met servicedoc. 
f 250,-. Philips BVM GM6015 
20 Hz-1 MHz 
met servicedoc. f 100,-. W. 
Lambert, Joh. de Kortstr. 
43, Eersel.

Het Waterloopkundig Laboratorium ,,De Voorst” 
vraagt een10 mV-300 V ielektronica-monteur

typeSTEREO HiFi-INSTALLA- 
TIE 2 X 15 W (buizen of 
trans.) f 395,-. Stereo band- 
rec. Philips, 4 sp., 2 snelh., 
2 jaar oud f 390,-. H. v. d. 
Laak, Groeseindstr. 113, Til
burg. Tel. 04250 - 2 43 99 (na 
18 uur).

voor het onderhouden en vervaardigen van elek
tronische meet- en regelapparatuur.

Gegadigden dienen in het bezit te zijn van het 
diploma LTS-elektrotechniek en het diploma elek
tronica-monteur NERG.

Leeftijd 20-25 jaar..

3

PHILIPSVERSTERKER 
HF302 10 W; 2 lsp. 9710B, 
400 Q; 1 lsp. 9710AM, 800 Q 
f 175,-. M. H. Wijnhoven, 
Putweg 21, America (L.).

iVOORVERSTERKER 
hoofdverst. 16 W. Philips 
AD4200M in 400 1. ak. box. 
Zeer solide. D. H. Recter, 
Dorpsstr. 19, Hellendoom. 
Tel. 05486 -4372.

en i
i

Schriftelijke sollicitaties te richten aan de bedrijfs- 
ingenieur van het Waterloopkundig Laboratorium 
,,De Voorst”, Noordoostpolder, post Emmeloord.

(vervolg op pag. 1625)
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Wegens opheffing: Philips 
laboratorium 
SCOOP GM5603, geheel com
pleet met alle toebehoren, 
nieuw en ongebruikt in ori
ginele fabrieksemballage en 
volledige garantie. Brieven 
no. RE 2016 bureau dezer.

OSCILLO-

Ph. TUNER FMI f 20,-. Ph.
2 X EL84, 

J. Matthaei, 
Huizen

HiFi uitgang 
15 W f 6,50. 
Thorbeckestr. 39, 
(N.H.). Tel. 3108. Onze afdeling electrotechnïek zoekt contact met een
ITT VOEDINGSAPPARAAT 
(met servo regulateur) type 
HN11147, 1 a 3 fasen, 220 V/ 
4,5 A-^ en 0-30 V/30 A=. 
Beste bod boven f 500, excl. 
transport en verzekering. 
Br. onder no. RE 2014 bu
reau dezer.

medewerker op 

E.T.S.-niveau
H.H.
Uw antenne-bouw niet ren
dabel? Wij verzorgen in 
Brabant en Zeeland al uw 
opdrachten tegen scherpe 
prijzen. (Ook. reparaties). 
Inl.: Postbus 295 Breda of 
Tel. (01600) 3 13 67.

TV-HANDELAREN. die als specialisatie zich zal gaan bezig houden met 
meet- en regeltechniek.

Hij zal aan boord van schepen en op onze bouwmachines 
electronische apparatuur installeren. Daarnaast wordt 
van hem een inbreng verwacht m.b.t. de electronische 
apparatuur.

Wij geven de voorkeur aan iemand die enige ervaring heeft 
opgedaan in meet- en regeltechniek, na het beëindigen 
van zijn studie.
Leeftijd ongeveer 25 jaar

Sollicitaties richten aan onze afdeling Personeelszaken, 
Postbus 449, Amsterdam.

Cossor DUBBELSTRAAL- 
OSCILLOSCOOP model 1035 
met documentatie. Prijs 
f 185,-. Tel. 01714 - 617.
Ph. CASS. van f 75,- voor 
f 25
Dam) incl. regelverst. en 
gestab. voed. in Montaflex 
kast f 100,-. v. Duffelen, 
Ternatestr. 66, Delft.

Si-verst. 25 W (vani •

ROBIJN 
VERST, f 120 
f 40

TRANSISTOR- 
Ph. luidspr. 

Peerless CM 120 W 
in Karlson kast 
Scheidingsfilter 
G50MRC f 17,50 + MT20HFC 
f 10,-. Rola f 15,-. Hersche, 
Veltstr. 16, Zevenbergen.

! •
f 65,-. 
f 30,-.

nv amsterctamsche bolldSt maatschappij
(vervolg op pag. 1627)

AHREND - VAN GOGH N.Y.
MEDISCH-FYSISCHE APPARATUUR 
vraagt voor spoedige indiensttreding:BROEDMACHINEFABRIEK REFORM 

TE ZEDDAM (Gld.) elektronicus
voor de afdeling Research

vraagt voor spoedige indiensttreding een bedradingsmonteur
T echnicus-elektrotechniek (niet ouder dan 17 jaar)

Brieven te zenden naar Slimmeweg 11, Amster
dam. Telefoon 020 - 15 39 11in het bezit van diploma UTS (E) met opleiding 

elektronica van gelijk niveau. Enige jaren erva
ring strekt zeer tot aanbeveling. AHREND-VAN GOGH N.V.

MEDISCH-FYSISCHE APPARATUUR 
vraagt voor spoedige indiensttreding:

Geboden wordt: een zelfstandige werkkring met 
goed salaris. De taak zal o.m. bevatten het lei
ding geven aan onze elektro-afdeling. magazijnbediende

leerling-magazijnbediendeEigenhandig met vulpen geschreven sollicitaties 
worden onder bijvoeging van pasfoto gaarne om
gaand ingewacht aan ons kantoor. (niet ouder dan 18 jaar)

Brieven te zenden naar Slimmeweg 11, Amster
dam. Telefoon 020 - 15 39 11
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RIJKSUNIVERSITEIT UTRECHTBegin 1969 wordt het HARTCENTRUM in ge
bruik genomen, waarin computers en elektro
nische apparatuur op medisch gebied zijn on
dergebracht.

Voor de uit te voeren specialistische onder- 
houdsreparatie- en routine-servicewerkzaamhe- 
den vragen wij ambitieuze HTS’ers-elektro- 
techniek of elektronica die afhankelijk van hun 
opleiding en specialisatie als technicus kunnen 
worden aangesteld in één der navolgende 
functies.

I

Het Tandheelkundig Instituut vraagt 
voor de ontwikkeling en toepassing 
van televisie bij het tandheelkundig 
onderwijs een

AANKOMEND
TELEVISIE-TECHNICUS

Opleiding: radiotechnicus of daar
voor studerend.computer-technicus
De aan te stellen functionaris zal na 
een inwerkperiode verantwoordelijk 
zijn voor bediening en onderhoud van 
closed-circuit televisie-apparatuur en 
andere audiovisuele hulpmiddelen.
Salaris volgens Rijksregeling, afhan
kelijk van leeftijd, opleiding en erva
ring. AOW-premie komt voor reke
ning van de Universiteit.
Schriftclijke sollicitaties met opgave 
van leeftijd, opleiding en ervaring te 
richten aan de Eeheerder van het 
Tandheelkundig Instituut, Jutfaseweg 
7, Utrecht.

met enige jaren constructieve en computer- 
organisatorische ervaring (vac. nr. DI58)

elektronicus
voor de cardiologische apparatuur, met er
varing op het gebied van de laagspan- 
nings-, meet- en displaytechniek

(vac. nr. DJ58)

technicus
voor de patiënten-bewakingsapparatuur, 
met ruime instrumentarium-ervaring

(vac. nr. DK58)

elektronicus
met ervaring op het gebied van flow-meting 
narcose-, beademings- en andere appara
tuur (vac. nr. DL58)

De technici zullen ressorteren onder het Hoofd 
van de Centrale Research Werkplaatsen. 
Salaris en rang volgens Rijksregeling nader 
overeen te komen. Premie AOW/AWW voor 
Rijksrekening. PLESSEY FABRIEKEN N.V.

vraagt eenSollicitaties te richten aan de afdeling Perso
neelszaken onder vermelding van het vacature
nummer.

RADIO-TECHNICUS
(NERG)

ACADEMISCH 
ZIEKENHUIS tül 

DIJKZIGT SM 
ROTTERDAM

na
iino

— voor onderhouds- en reparatiewerk- 
zaamheden (binnen- en buitendienst);

— voor het ontwerpen van elektronische 
schakelingen.

Elektronisch Centrum

Een bekwame medewerker gevraagd voor 
onze apparatenbouw, ervaring op mecha
nisch gebied gewenst, doch niet vereist.

Leeftijd: 20-25 jaar.
i

Schriftelijke sollicitaties aan:
Uw brieven te richten aan: Kweekweg 9, 
Apeldoorn, ev. tfn. informatie 0 5760 - 1 24 31

■
PLESSEY FABRIEKEN N.V. 
Postbus 202 - Den Haag

i
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De BANDRECORDER-IN- 
DEX 1968 bevat alle belang
rijke merken in Nederland 
met details en prijzen. 30 
merken, meer dan 200 mo
dellen. Franco toezending 
na overschrijving van f 1,25 
op postgiro 317174 t.n.v. 
Penningmeester 
Postbus 3520, Amsterdam.

SIEMENS
N.V.G.,

REVOX type G36, 9,5 en
19cm/s; 26 cm spoelen.
Semi prof; zeer weinig ge
bruikt. In staat van nieuw; 
prijs af Nijverdal f 1100,-. 
D. Moolhuijzen, de Ruyter- 
weg 8, Nijverdal. Tel. na 7 
uur ’s avonds: 05486 - 4031.

Ter uitbreiding van onze 

verkoopafdeling 

elektronische onderdelen
vragen wij enige COMM. ONTV. JR60. Be

reik: 500 kHz-30 MHz en 
144-146 MHz AM, FM, CW 
en SSB. Gevoeligheid 3 uV 
voor 10 dB, signaal/ruis. In
gebouwde 100 kHz ijkosc. 
Nieuw met documentatie, 
van f 720,- voor f 475,-. Tel. 
02150 - 4 01 92.
Nw. HiFi STEREO-BAND- 
REC. Uher 22, 40 % ben. 
nw.prijs. Grundig HiFi tu
ner/verst. HF500 event. met 
ls.-boxen. Troelstrastr. 62, 
Maarssen.

technisch 

commerciële 

medewerkers

i

|?

ii

;•
MORSE RECORDERS 
BC1016 220 V. Golfmeter type 
W1649 (140-240 MHz) 220 V. 
Golfmeter type W1191A 
(100 kHz-20 MHz) z. voed. 
AVO buizentester. Comm.- 
ontv. 9R59, compleet in on- 
derd., schaal en kast. Han
sen univ.meter M100 met 
toebeh. CRT5CP1A m. voet. 
R.E. ’53-’68. RB ’53-’68. Tel. 
08360 - 4255.

p

Hun taak zal voornamelijk bestaan uit

• het geven van technische adviezen 
(telefonisch en schriftelijk) aan onze 
afnemers;

• het uitwerken van offertes;
• het in samenwerking met de fabriek 

coördineren van de uitvoering van 
opdrachten, waarbij ook in de Duitse 
en Nederlandse taal zal moeten 
worden gecorrespondeerd.

Voor deze functie is een HTS-E of 
gelijkwaardige opleiding vereist. Kennis 
van moderne elektronica strekt tot 
aanbeveling.

Leeftijd tot 30 jaar.

Na een inwerkperiode en een uitgebreide 
opleiding bij de Siemens fabrieken te 
München wordt een interessante en 
zelfstandige werkkring geboden.

Uw schriftelijke sollicitatie kunt U onder 
letter P 500 richten aan de

BUISVOLTMETER GM6008.
Kleurengenerator RM5507/02 
Oscillograaf GM5600/01. J. 
Gerritse, Leeuwenhoeklaan 
3, Helmond. Tel. 2 26 44.

Personeel
RADIO-TECHNICUS, 27 j., 
werkzaam bij PTT, controle 
VHF/UHF zend/ontv.-app., 
goed bekend met de video
techniek. Spreekt goed 
Duits. Zoekt wegens uitbl. 
van promotie andere betrek
king in omgeving Gelder
land of oost-Brabant (b.v. 
C.A.S. of telecomm.). Br. 
onder no. 2019 bureau dezer.
Klein maar snelgroeiend 
filmbedrijf zoekt z.s.m. voor 
de televisiereportage bui
tendienst, op free-lance ba
sis GELUIDSTECHNICUS. 
Vereist: wonend in rand
stad Holland, ± 21-27 jaar. 
Elektronische ervaring altijd 
beschikbaar en bij voorkeur 
in bezit rijbewijs BE. Gebo
den wordt interessant, af
wisselend televisiewerk en 
een goede honorering. Br. 
onder no. RE 2018, bureau 
dezer.

Nederlandsche Siemens 
Maatschappij N.V.

Afdeling Personeelszaken, 
Huygenspark 38-39, Postbus 1068, 
Den Haag.

1627
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Elektro-technisch detail handelsbedrijf
in Salland vraagt voor direct

EEN GEDIPLOMEERD 
RADIO- EN TV-MONTEUR

Importeur van bekend merk hoofdtelefoons, -tele- 
microfoons, e.d. die door vele grootverbruikers 
reeds in Nederland worden toegepast, zoekt con
tact met

Wij denken aan een energiek persoon met 
een gedegen kennis van de moderne tran- 
sistortechniek en ruime ervaring in een 
soortgelijke functie op het gebied van repa
ratie van TV, radio, recorders enz. 

Sollicitaties met vermelding van leeftijd, genoten 
opleiding en ervaring te richten onder no. RE 2013 
aan het bureau dezer.

INSTITUUT VOOR 
KERNPHYSISCH ONDERZOEKGROOTHANDEL Op het elektronisch laboratorium bestaat de plaat

singsmogelijkheid voor

ELEKTRONIC1
in communicatie-middelen en audio-accessoires Voor deze vacatures wordt vereist:

a. HTS- of overeenkomstig niveau;
b. enige jaren laboratoriumpraktijk.
Ervaring met impulsschakeling strekt tot aanbe
veling.
De werkzaamheden van de afdeling bestaan uit 
het ontwikkelen, construeren en onderhouden van 
elektronische apparatuur. Deze apparatuur dient 
voor de fysische experimenten, waarbij gebruik 
gemaakt wordt van de versnellers van het In
stituut.
Schriftelijke sollicitaties te richten aan de per
soneelsafdeling van het Instituut, Oosterringdijk 
18a, Amsterdam.

teneinde tot een regeling te komen om het afzet
gebied te vergroten.

Brieven onder no. RE 2015 bureau dezer.

K> de rijksoverheid vraagt
voor het Ministerie van Verkeer en Waterstaat
t.b.v. de afdeling Luchtverkeersbeveiliging van de Rijksluchtvaartdienst

technicus
voor het in ongeregelde dienst controleren en onderhouden van het bij de luchtverkeers* 
leiding in gebruik zijnde computersysteem.

Vereist: MULO, diploma radio-technicus of middelbaar electronicus NERG of gelijk
waardige opleiding.

Ervaring in computertechniek en kennis van de Engelse taal strekken tot aanbeveling. 
Leeftijd tot ca 40 jaar.

Standplaats Amsterdam (Sloten en Schiphol).

Salaris tot max. f 1055,- per maand.

Schriftelijke sollicitaties onder vacaturenummer 8-5216/1385 zenden aan de Rijks 
Psychologische Dienst, Prins Mauritslaan 1, ’s-Gravenhage.

AOW-premie voor Rijksrekening. De salarissen zijn exclusief 6% vakantieuitkering
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K> de rijksoverheid vraagt
voor het Ministerie van Verkeer en Waterstaat
t.b.v. de afdeling Luchtverkeersbeveiliging van de Rijksluchtvaartdienst

vac. nr. 8-5032/1385

voor het geven van leiding, in het bijzonder bij het installeren, revideren en verbeteren 
van gecompliceerde radiobakeninstallaties, zoals ILS, VOR/DME, Tacan, en het daartoe 
treffen van de nodige voorbereidingen; het bestuderen van de installaties en het geven 
van instructie.

Vereist: diploma HTS-elektrotechniek of Hoger Radio-technicus of een daaraan gelijk
waardig diploma; leeftijd tot ca 35 jaar.

Standplaats Amsterdam-Sloten.

Salaris, afhankelijk van leeftijd en ervaring, tot max. f 1385,- per maand.

technisch ambtenaar

t.b.v. de afdeling Luchtverkeersbeveiliging van de Rijksluchtvaartdienst te Amsterdam 
(Sloten en Schiphol)

technicus vac. nr. 8-5041/1385

voor het verzorgen van de keuring van vliegtuigradiocommunicatie en van radionavigatie 
hulpmiddelen; het beheren en onderhouden van de meetauto met bijbehorende 
apparatuur; het rapporteren van keuringsresultaten en het zonodig medewerken aan de 
uitvoering van meetvluchten.

Vereist: MULO- of gelijkwaardige opleiding; diploma radiotechnicus of middelbaar 
electronicus NERG of gelijkwaardige opleiding; kennis van de moderne talen, 
speciaal Engels. Leeftijd tot ca 40 jaar.

Salaris, afhankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring, tot max. f 1175,- per maand.

technicus vac. nr. 8-4330/1385

voor het, in ongeregelde dienst, onderhouden van radarinstallaties.

Vereist: diploma LTS-elektrotechniek en diploma radiotechnicus NERG of gelijkwaardige 
opleiding; enige kennis van radartechniek en Engels strekken tot aanbeveling. Leeftijd 
tot ca 40 jaar.

Salaris, afhankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring, tot max. f 941 
Promotiemogelijkheid tot max. f 1055,- per maand aanwezig.

por maand.

sterkstroommonteur vac. nr. 8-4332/1385

voor het lassen en afwerken van- kabels en het opheffen van storingen, speciaal wat 
betreft sterkstroomkabels.

Vereist: diploma LTS-electrotechniek en diploma V.E.V.-sterkstroommonteur.

Leeftijd tot ca 35 jaar.

Salaris f 751,- per maand (voor 26-jarigen en ouderen).

Schriftelijke sollicitaties onder het bij de gewenste functie vermelde vacaturenummer 
(voor elke vacature een afzonderlijke brief) zenden aan de Rijks Psychologische Dienst, 
Prins Mauritslaan 1, ’s-Gravenhage.

AOW-premie voor Rijksrekening. De salarissen zijn exclusief 6% vakantieuitkering
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„TRANSFORMA"Wij hebben plaats voor een

Transformatoren- en Apparatenfabriek N.V. 
Karperweg 37-41, Amsterdam-Z.ELEKTRONICUS

in ons laboratorium en voor service.
Gevraagd wordt: HTS-niveau, met goede kennis 
van de moderne talen, ook Frans, bekendheid 
met impuls- en logische schakelingen strekt tot 
aanbeveling.

Geboden wordt: Prettige gevarieerde werkkring, 
welke vele mogelijkheden tot verdere ontwikke
ling biedt. Na inwerkperiode zijn reizen naar het 
buitenland niet uitgesloten.

heeft op korte termijn plaatsingsmogelijkheid voor 
een ervaren zelfstandige

ELEKTRONICUS
van HTS- of overeenkomstig niveau.

Tot zijn taak behoort het zelfstandig construeren 
en voor produktie gereedmaken van elektronische 
regelapparatuur.

Schriftelijke sollicitaties te richten aan: Gezien het belang van de functie, die een schakel 
is tussen ontwikkelingsafdeling en fabriek, hechten 
wij veel waarde aan passende karaktereigen
schappen als inventiviteit en betrouwbaarheid.

UNITRAN N.V.
OSSENMARKT 30 - WEESP

Gegadigden worden verzocht hun handgeschreven 
sollicitaties met vermelding van volledige gege
vens te richten aan de Directie.

RIJKSUNIVERSITEIT UTRECHT NCRBij de Vergelijkende Fysiologie wordt 
gevraagd een

HOGERE ELEKTRONICUS
Het Europese Engineering Laboratory vanop HTS-niveau (elektrotechniek of 

natuurkunde)

Ervaring op elektronisch meet- of 
regeltechnisch gebied strekt tot aan
beveling.

De werkzaamheden zullen bestaan 
uit het bouwen en ontwerpen van pro
totypen van elektronische circuits 
voor biologisch onderzoek, na over
leg t.a.v. de eisen en opzet. Tevens 
moet betrokkene in staat zijn de lei
ding op zich te nemen over enkele 
technici Gedetailleerde omschrijving 
van de werkzaamheden kan op aan
vraag toegezonden worden.

Leeftijd: tot max. 45 jaar.
Indiensttreding: zo spoedig mogelijk.

Salaris: volgens Rijksregeling.
Sollicitaties: schriftelijk te richten 
aan de Hoogleraar-Directeur van het 
Laboratorium voor Vergelijkende Fy
siologie, Jan van Galenstraat 40 te 
Utrecht.

THE NATIONAL CASH REGISTER COMPANY

zoekt voor een ontwikkelingsproject op het gebied 
van automatisch lezen een

elektronica technicus
Hierbij wordt gedacht aan een technicus met een 
NERG- of gelijkwaardig diploma. Hij moet reeds 
ervaring in ontwikkelingswerk hebben opgedaan, 
terwijl hij in het bijzonder vertrouwd moet zijn 
met digitale schakelingen, uitgevoerd met geïn
tegreerde circuits.

:

' Hij zal betrokken worden bij het ontwerpen, uit
voeren en testen van digitale schakelingen, gericht 
op de toepassing van zeer geavanceerde tech
nieken.

Terwijl enerzijds het project in teamverband moet 
worden uitgevoerd, bestaat anderzijds gelegenheid 
tot zelfstandig werk.

Sollicitaties te richten aan:

NCR Engineering Laboratory 
Drommedarislaan 17 
Postbus 3024 
Utrecht
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TANTALEX® CONDENSATOREN - GESINTERDE ANODE, HALF VLOEIBARE ELECTROLYT
i

f

Koop het beste 

en bespaar geld 

daardoor

;

I

Kies uit het grootste assortiment tantaal-con- 
densatoren. Sprague heeft de passende conden
sator voor de juiste prijs. j

Type 109D

Voor toepassingen tot +85 °C

Type 130D

Voor toepassingen tot +125 °C

Type 137D

Voor toepassingen tot +175 °C

Een voortreffelijk ontwerp dat aan 
alle vereiste militaire specificaties 
voldoet bij deze temperatuur. Werk
spanningen van 6 tot 150 V DC.
Voor zeer hoge capaciteitswaarden 
kies type 200D of 202D dat bestaat 
uit verscheidene 109D-elementen in 
hermetisch gesloten behuizing.

Buitengewoon hoge elektrische stabi
liteit, bereikt door chemische besten
digheid van tantaal-oxyde tegen de 
gebruikte elektrolyt in TFE Fluoro- 
carbon afdichting en speciale ver
oudering voor 125 °C.
Spanningsgebied 4 tot 100 V.
Ook in het temperatuurbereik tot 
125 °C biedt u type 200D en 202D zeer 
hoge capaciteitswaarden.

Beproefde glasdoorvoer maakt deze 
uitzonderlijke condensator geschikt 
voor de meest kritische ruimtevaart- 
toepassingen. Grotere volumebespa- 
ring dan voorheen beschikbaar in dit 
temperatuursgebied. Spanningen 6 tot 
150 V DC.

Kies de juiste condensator voor 
het door u gewenste tempera
tuurbereik. Zo bespaart u geld. 
Kies Sprague.
Dan kiest u goed.

Alleenvertegenwoordiging voor Holland:ff
Voor toezending van engineering bulletins van bovenstaande 

condensatoren, gaarne onderstaande coupon invullen.
A.J. Ernststraat 801 AMSTERDAM-Z-II 
Tel. 020-42.17.22.

SPRQGUE
UIORLD TRRDE CORR

□ zend mij s.v.p. bulletin 137D
□ zend mij s.v.p. bulletin 200D, 202D

□ zend mij s.v.p. bulletin 109D
□ zend mij s.v.p. bulletin 103D

□ noteer s.v.p. mijn adres voor het regelmatig toezenden van nieuwe 
documentatie voor tantaal-capacitoren.

i

Farberstrasse 6, 8008 Zurich Tel. 051 47 01 33

afd.:Firmanaam:

functie:t.a.v.

adres:
THE MARK OF RELIABILITY

plaats :
J -Sprague* and are registered Uadetnark* ol the Sprague Electric Co.

%



Ideze kleine box die
0

• »«
'. . het is voldoende hem aan te sluiten 

op uw platenspeler, cassettc-magne- 
foon, radio- of TV-ontvanger om de 
muzikale kwaliteitsvermeerdering vast 
te stellen; werkelijk: „alles verandert” I
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1
AUDIMAX lil

5 modellen: Audimax 1 (8W), Audimax 2 (15W), Audimax B 
(25 W), Audimax 4 (30 W), Audimax 5 (45 W), en uit deze reeks 
geminiaturiseerde akoestische boxen kunt U uw keuze bepalen ter 
verkrijging van een onvergelijkelijk mooie Hi-Fi-weergave tegen de 
laagste prijs en met de minste moeite. :«!»

I?■ f•*

AUDAX AlleenYortegenwoordiger voor de Benelux: 
Etabl. Clofis 539 stwg. op Brussel Overijse 

tal. 02/57 18 05 - Telex 22693
GROEP

VEGA — PRINCEPS 
FRANCE

Onze vertegenwoordiger yoor Nederland: De Heer J. A. Gimberg, Linnaeusstraat 54, Den Haag. Telefoon 0 70-987758.
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